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Bedeutung der Gerauschemission
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Quelle: Hedtke et al., Cigre 2018, ETH Zirich, Universitat Bern, Swissgrid



Koronaentstehung

Tropfen, Verschmutzung, Kratzer
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Quelle: Phase One @ HVL
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Einfluss von Mastdesign und Bundelgeometrie

= Gerauschpegel = f(Feldstarke, Bodenabstand, Leiterradius, Biindelradius)

= Optimierungsansatze

» Geringere Spannung
Mehr Bodenabstand
Dickere Leiterseile
Mehr Einzelleiter
Storstellen
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Einfluss Regenintensitat
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Quelle: Pfeiffer et al. 2016, ETH Zirich

= Beeinflussung der Gerauschemission durch optimierte Leiterseile
» Reduzierung der Randfeldstarke durch glattere Oberflache
» Beeinflussung der Tropfenbildung
> Anderung des Abtrockenverhaltens
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Einfluss Beschichtung

hydrophilic hydrophobic super hydrophobic

M Cu [ Cu(OH), — Perfluorodecanethiol Quelle: Bleuler et al. 2018, ETH Ziirich

= Entwicklung und Untersuchung neuer Leiterbeschichtungen
» Superhydrophobe Oberflache kann Entladungen reduzieren
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Einfluss Gleichstromubertragung

= Gleichspannungsfeld
» Konstanter lonendrift

» Kein Brummen _ ,
» Hohere Verschmutzung der Seile Hoher Niedriger
» Korona bei trockenem Wetter Puls Puls
Niedrige Hohe
Frequenz Frequenz
Hoher Kleiner
Pegel Pegel

Quelle: nach Trinh 1995
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Einfluss AC/DC Kopplung
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Quelle: Hedtke et al. 2016, ETH Zirich
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= Feldkopplung zwischen Gleich- und Wechselspannung
» Erhohung/Absenkung der Randfeldstarke
» Zusatzliche Einkopplung durch lonenstrom
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Messung im ETH Labor

= Labormessung bei realistischen Feldstarken und kontrollierten Bedingungen
» Messen der Gerauschpegel, lonenstrome und Feldstarken
» Variation von Abstand und Spannungen
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Einfluss Wechselspannungsuberlagerung

Quelle: Hedtke et al. 2016, ETH Zrich
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Einfluss Gleichspannungsuberlagerung

Quelle: Hedtke et al. 2016, ETH Zrich
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Messungen im Freifeld der FKH Daniken

Quelle: Hedtke et al. 2018, ETH Zlrich

= Messung bei verschiedensten Wetter- und Verschmutzungsbedingungen
= Variation der Mast- und Leitergeometrie



Ausblick

Fazit
» Gerauschemission ist entscheidender Faktor fur Akzeptanz
» Optimierte Leiterseile und —beschichtungen
» Gerauschemission im Regen bei DC meist vernachlassigbar
» Beeinflussung durch AC/DC Kopplung

= Ausblick
» Freifeldmessung zum weiteren Verbessern der Prognosemodelle
» Verifikation der Kopplungseffekte bei realen Bedingungen

= Vielen Dank fur die Unterstitzung:
[N TRANSNETBW swissgrid

= Alle Veroffentlichungen frei erhaltlich:
=  www.hvl.ee.ethz.ch/publications-and-awards.htm! & hedtkec@ethz.ch
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!




