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Grundlagen: Begriftsdefinitionen und Beurteilung nach TA Larm 7— HESSEN
TE:

Schalldruck und Schallleistung

— Schalldruck ist die wesentliche Grole um die
Gerauscheinwirkung auf den Menschen
(Gerauschimmission) zu beschreiben

— ortsabhangige Groflle

— Schallleistung ist ein Maf fur die von einer
Quelle abgestrahlte Schallenergie
(Schallemission). Wesentliche Grole bei der
Gerauschemission

— ortsunabhanqgige Grolle

— Pegelmalde: Schalldruckpegel sowie
Schallleistungspegel in dB (logarithmische
Grolde) um mit besser tberschaubaren,
kleineren Werten rechnen zu konnen
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Grundlagen: Begriffsdefinitionen und Beurteilung nach TA Larm Wﬁfssm

Beurteilung von Gerauschen nach TA Larm (1)

* Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA
Larm) dient zum Schutz und der Vorsorge gegen
schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche.

* Sie gilt fur genehmigungsbedurftige und nicht
genehmigungsbedurftige Anlagen, die den
Anforderungen des 2. Teils des BImSchG unterliegen.

* Bildung von Beurteilungspegeln L. am Immissionsort.
Gebildet aus dem:

— zeitlichen Mittelwert des Schalldruckpegels am
Immissionsort und ggf.

— Zuschlagen fur Ton- und Informationshaltigkeit,
Impulshaltigkeit, Ruhezeitenzuschlage bezogen auf die
Beurteilungszeit, meteorologische Korrektur
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Grundlagen: Begriffsdefinitionen und Beurteilung nach TA Larm

Beurteilung von Gerauschen nach TA Larm (2)
* \ergleich Gesamtbelastung mit

Immissionsrichtwerten nach ) in Industriegebieten 70 dB(A)
Nummer 6 TALarm b) in Gewerbegebieten tags 65 dB(A)
 Nachts: Beurteilung der lautesten vollen

Nachtstunde nachts 50 dB(A)

« Seltene Ereignisse nach Ziff. 7.2 TA Larm: ) in urbanen Gebieten tags 63 dB(A)

Ereignisse, die nicht an mehr nachts 45 dB(A)

als 10 Tagen pro Jahr auftreten. d) in Kerngebieten, Dorfgebieten  tags 60 dB(A)

und Mischgebieten oo 45 6B(A)

Ed RiChtwertanhebung e) in allgemeinen Wohngebieten  tags 55 dB(A)

tags: 70 dB(A) und Kleinsiedlungsgebieten — 4068
nachts: 55 dB(A) — |

(Gebiete nach Buchstabe b bis g) f) in reinen Wohngebieten tags 50 dB(A)

nachts 35 dB(A)

g) in Kurgebieten, fir tags 45 dB(A)

S s
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Genehmigungsprognosen Schritt 1:
Ermittlung von Emissionsdaten an Hochspannungsleitungen

Schallleistungsberechnung
mit digitalen 3-D-Modellen

Gerausch-Langzeitmessungen mit
Dauermessstationen im idealisierten

gerauscharmen Freifeld

Belastbarer
terzspektraler
Emissionsansatz
fur
Genehmigungs-
prognose

Beobachtete Messungen zur:
- Verifizierung des Emissionsmodells
- Bewertung der Tonalitat, Zuschlage



Bsp. Messaufbau: Langzeit - Emissionsmessung im Freifeld

WHL;%—W

Dauermessstation unterhalb der Draufsicht mit Messgeratepositionen
Leiterseile am MP 0
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MP 0: Mittig unterhalb der Leiterseile

MP 1: 38 m Abstand

MP 2: 63 m Abstand

MP 3: 88 m Abstand
MP FG: 115 m Abstand, je zur Trassenmitte
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Auswertung der Messdaten //ESSEA/

 verwertbare Sequenzen - mit ausreichend Fremdgerauschabstand
—> Berechnung des terzspektralen Anlagenpegels nach DIN 45645-1:

40
35
30

25

Messung bei 0,3 mm/5 min

m 3.06.13 19:03:04-19:03:17 MPO
10 m— [3.06.13 10:03:04-19:03:17 Fremdgerdusch
13.06.13  Koronagerdusch korrigiert

dquivalenter Dauerschallpegel L',w_q |dB]

o~ S S )

~ NN

Terzmittenfrequenz [Hz]

Klassierung der Messdaten je nach Betriebsart:
 Trockenheit (Regelfall)

« mit Niederschlag (Sonderfall) definierte Regenraten
Klassierung in 0,1-0,4 mm/5 min (< 4,8 mm/h) und 0,5-1,0 mm/5 min (> 4,8 mm/h)
« Zeitlich gewichtete, energetische Mittelwertbildung nach DIN 45641
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Exemplarische Messergebnisse 77H£SSE/V

%

Emissionen
bei 0,1 - 0,4 mm Regenniederschlag / 5 min
Standardleiterseile (Al/St 240/40 und 265/35)

Gemitteltes Schallleistungsspektrum von Simultane Messwerte am MP 0 bis MP 3
zwei Standorten
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Genehmigungsprognosen: weitere Schritte | Wﬁmfm

IV %

« Erstellung digitales Modell fr Planabschnitte

 Festlegung der malRgeblichen Immissionsorte anhand der Plane
Ortstermin zum Abgleich der maligeblichen Immissionsorte
Ausbreitungsberechnung anhand der ermittelten Emissionsdaten

— Ohne Niederschlag

— Leichter Niederschlag < 4,8 mm/h

— Hoher Niederschlag > 4,8 mm/h

Vergleich der Immissionspegel mit Immissionsrichtwerten / Beurteilung nach
TALarm
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Beurteilung von Koronagerauschen - Besonderheiten @

Worst Case“-Betriebsart = mit Niederschlag (mit Regen, Schnee)

Sonderfall und seltenerer Zustand mit hochsten Emissionspegeln (fur AC)
Im Sinne der TA Larm sprechen folgende Grinde dafur:
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Betriebsart entsteht ohne Einfluss des Betreibers
(Zeitpunkt, Intensitat)

Korona Gerausche sind evident an Regen-Fremdgerausche gekoppelt
(Ausnahme: Schneefall)

identische Spektralverteilung von Korona und Regenfremdgerausch
(auler tonale Anteile)

Maskierung bis Uberdeckung
(hier mit besonderer Bedeutung flr die Tonalitat)

Messung im Nachweisverfahren nicht DIN-konform moglich

(nach DIN 45645-1 keine Messungen ,bei ungeeigneten Wetterbedingungen wie starkerem
Regen, Schneefall, grokeren Windgeschwindigkeiten, gefrorenem oder schneebedecktem
Boden®)



Hohe der Regengerausche fiir unterschiedliche Umgebungen? | WH@S%F/V
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Maldgebliche Regenrate? Vorschlag Konvention DIN SPEC 8987 Wéfssgv

Regen in verschiedenen Niederschlagsstarken
—> welche maldgeblich?

Ziele:

1. hochsten Emissionsansatz mit einer
Regenintensitat als worst case abbilden

2. ohne extreme Wetterlagen (seltene Ereignisse), ‘
d.h. gleichzeitig ohne Zustande, die mit grofter s"
Wahrscheinlichkeit durch Fremdgerausche

Uberdeckt sind (z.B. Gewitter- Platzregen, d 4 4 4 4
Sturmbden usw.) 4 4 4

(‘
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Maldgebliche Regenrate? Vorschlag Konvention DIN SPEC 8987 ,

WHL;%—W

Basis:

 Grundgesamtheit = 365 volle Nachtstunden mit
hochsten Beurteilungspegeln je Nacht

* Funktionalzusammenhang: je mehr Regen
desto hoher die Korona-Emission

—> Seltene Ereignisse (10 Tage oder Nachte pro
Jahr) ausgeschlossen

- Regenrate mit 11.-hochstem Wert im
Kalenderjahr wird verwendet (= 97% Perzentil)

—> Worst-Case fir nicht seltene Ereignisse

— An bisher untersuchten Standorten 97%-
Perzentil maximal 3,6 mm/h

— Emissionsansatz mit Messdaten aus
Niederschlagsklasse < 4,8 mm/h auf der
sicheren Seite fur Genehmigungsprognose
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Zukiinftige Entwicklungen ' pessev
Uy

v:%

 Einsatz neuer / anderer Leiterseiltypen moglich (z.B. flir
bestimmte besondere Situationen statischer,
larmtechnischer, betrieblicher Art)

 dazu Forschung: Labormessungen mit unterschiedlichen
Leiterseilen = Versuch ob andere LS-Typen ggf. leiser /
bessere larmtechnische Eigenschaften

 Einsatz neuer (Technologie) / Stromubertragung mit DC e‘P
 Forschung:

Labormessungen DC / Hybridleitungen AC/DC
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Referenzen

» Messtechnische Begleitung von 8 Laborprojekten (Gesamtdauer ca. 11 Wochen)

 Erfassung von Emissionsdaten an Hochstspannungsfreileitungen an 5 Standorten (Gesamtdauer
ca. 55 Wochen)

 Diverse Vortrage zum Thema Koronagerausche bei Behorden (RP- Erfahrungsaustausch,
HLNUG, LANUV)

* Teilnahme am Arbeitskreis zur DIN SPEC 8987: Akustik — Koronagerausche von
Hochstspannungsfreileitungen

 Zahlreiche z.T. im Internet veroffentlichte Gerausch-Prognosegutachten flr
Genehmigungsverfahren von Hochstspannungsfreileitungen

« Teilnahme an diversen Erorterungsterminen
 Teilnahme an diversen Gerichtsverhandlungen beim BVerwG in Leipzig

* Veroffentlichungen:

— GooRens, M.; Sames, P.: ,Messtechnische Felduntersuchungen zu Korona-Gerauschen®, Hessisches Landesamt fir
Umwelt und Geologie; Heft 5, ISBN987-389026-576-6, ISSN 1610-594X, 2015

— GooRens, M; Tausend, W.: ,Zur neuen DIN SPEC 8987 - Koronagerausche von Hochstspannungsfreileitungen, Teil Il -
praktischer Teil*, 42. Jahrestagung fur Akustik / wissenschaftliche Edition: Michael Vorlander und Janina Fels, Berlin:
Deutsche Gesellschaft flr Akustik e.V. (DEGA), ISBN-13: 978-3-939296-10-2, Aachen DAGA 2016
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