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Prozess der Netzentwicklungsplanung

0

Die Ermittlung des Netzausbaubedarfs erfolgt
iterierend durch Lastflussberechnungen.
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Prifkonzept EinzelmaBnahme 0

Eine im NEP eingereichte MaBnahme wird hinsichtlich
ihrer Wirksamkeit und Erforderlichkeit Uberpruft.

Wirksamkeit & Erforderlichkeit
Behebt oder lindert die Ist die MaBnahme mit
I_\_/IaBnahme eine mindestens 20%
Uberlastung? ausgelastet?

Sonstige Erwagungen

Gibt es daruber hinaus Grinde, die eine Bestatigung oder die
Ablehnung einer MaBnahme rechtfertigen?
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Wirksamkeit L)

Die Wirksamkeit einer MaBBnahme wird mittels
Ausfallrechnungen Uberpruft

Wirksamkeit
bestatigt

MaBnahme Aus
¢ MaBnahme An

I Uberlastet
. Ausfall
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Erforderlichkeit L)

Die Erforderlichkeit einer MaBnahme wird Uber die
maximale Auslastung im Jahr Uberpruft.

Jahresrechnung
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Erforderlichkeit bestatigt
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Lastflussberechnungen

Ubertragungsnetz
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Lastflussberechnung o

Lastflussberechnungen sind ein grundlegendes
Werkzeug fur Netzplanung und Netzbetriebsfihrung.

Verbrauch
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Fahrplan konv. Kraftwerke

Kohlekraftwerke
Gaskraftwerke

\.

Infotag NEP 2019 | © Bundesnetzagentur 11.09.19



Ubertragungsnetz Deutschland

Ziel der Lastflussberechnungen ist die Analyse der
Auslastungen der Netzbetriebsr—*-"

Infotag NEP 2019 | © Bundesnetzagentur 11.09.19 10



Knoten- Zweig- Modell o

Fur die Lastflussberechnungen wird die Netztopologie
in ein Knoten-Zweig-Modell Uberfuhrt.

Knoten (K1, K2, K3, K4):
m Schaltanlage
m Abzweig

Zweige (Z1, 22, Z23):
m Freileitung/Kabel
m (Transformator)

Ein-/Ausspeisung:
m Kraftwerke (E1, E2)
m Verbraucher (L1, L2, L3, L4)
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Knoten- Zweig- Modell o

Fur die Lastflussberechnungen wird die Netztopologie
in ein Knoten-Zweig-Modell Uberfuhrt.
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Knotentypen 0

FlUr jeden Knoten sind 2 der 4 GroBen Wirk-/Blind-
leistung sowie Spannungsamplitude/-phase bekannt.

P = Wirkleistung U = Spannungsbetrag
Q = Blindleistung © = Spannungsphase

Knotentypen nmun Beispiel

PQ - Knoten vV vV x x Verbraucher
PU - Knoten vV x Vv x Kraftwerke

. Abbildung Netzverluste u.
Bilanzpunkt x x v ¥ Leistungsungleichgewichte

Infotag NEP 2019 | © Bundesnetzagentur 11.09.19 13



Nullstellen-Problem

Das nicht-lineare Gleichungssystem wird iterativ

mit dem Newton-Raphson-Verfahren gelost.

f() =

3 * Re <

3 ImH<

— Pk,PQ
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3 Re{l’ﬁUf + U,
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Knoten- Zweig- Modell L)

Das Ergebnis der Lastflussberechnungen enthalt
Zweigflisse und Knotenspannungen.

K1

L1 Z1
f 2
Knotenspannung K2
(U, ©) Z2 £2
Z3
Zweigfluss (P, Q) |
(Auslastung < 100%)
—> K3
Zweigfluss (P,Q) K4
(Auslastung = 100%) N
) X
mn oA
~
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Exemplarische Prifung

EinzelmaBnahme
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Lastflussberechnung

Beispielrechnung in INTEGRAL (Testnetz)
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Prifung Netzausbaubedarf
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Prifung Netzausbaubedarf

Prufschritte der BNetzA:
s Uberprifung der Eingangsdaten
Regionalisierung Last und Erneuerbare
Marktmodellierungsergebnisse
m Aufbereiten und Einlesen der Daten in INTEGRAL

® DurchfUhrung und Auswertung von
Jahresrechnungen - 8760 Stunden

m PrUfung der Ausbauprojekte anhand einzelner
Netznutzungsfalle

m Durchfuhrung weiterfiUhrender Analysen
(Blindleistungsflisse, Abbildung des Auslands,...)
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% Bundesnetzagentur

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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