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lhr starker Partner vor Ort
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mehr als 2.000 Mitarbeiter

(davon 900 Ingenieure aller Fachdisziplinen)

250 Projekte im Jahr
1,3 Mrd. € Umsatz im Jahr 2019
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(Bonitatsindex 144)
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Meilensteine
KOSTER

Griindung Prozessoptimiertes Bauen Expansion
Heinrich Késter grindet Kaster EinfGhrung des Koster-Masterplan Ubernahme der Nirnberger V+H
als Ingenieurbtiro und und Weiterentwicklung zum Koster- GmbH sowie des Planungsbiiros fir
Tiefbauunternehmen Prozess-System Haustechnik wbp in Manster
 J v v
Bau-Komplettanbieter Ubernahme von Baresel Bundesweit vor Ort
Einstieg in den Hochbau Konsequenter Markteintritt in den Mit neuem Untemehmensauftritt ist
siiddeutschen Markt und Koster bundesweit als starker Partner
in den Tunnelbau vor Ort vertreten
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Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

KOSTER

2012/2013 — Kunde: ABB GmbH
“Tennet - Anlandung Offshoreanbindung Nordergrunde”
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Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

KOSTER

2014/2015 — Kunde: Amprion GmbH
“Ein Los im Pilotprojekt 380 kV AC-Trasse Raesfeld”
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Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

KOSTER

2017/2018 — Kunde: Tennet TSO GmbH
“EPP-Bohrung am UW Conneforde”
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Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

KOSTER

2018/2019 — Kunde: Tennet TSO GmbH
“A260 Dorpen-West/Niederrhein”
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Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

KOSTER

Herausforderung - Logistik

Koordination aller Gewerke in Abhangigkeit der Baufreiheiten

Grol3e Grabenbreite (AC-Projekte) hat Auswirkungen auf
Aushubmassen und Grolde der Geratschaften

Lange Trassenlange (DC-Projekte) hat Auswirkung auf
Gesamtlogistik

Anforderungen an Toleranzen haben Einflul auf Verlegedauer

Viele Kreuzungen von Strassen, Gewassern, Fremdleitungen usw.
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Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

KOSTER

Herausforderung - umfangreiche Anforderungen aus dem PFB

Frihzeitige Festlegung von Verfahren und Arbeitstreifenbreiten
Einzuhaltende Auflagen/Genehmigungen
Absprachen/sorgsamer Umgang mit Eigentimern/Péachtern
Umweltauflagen




Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

KOSTER

Herausforderung Bettungsmaterial — hier Sand (keine Herausforderung)

“Tennet - Anlandung Offshoreanbindung Nordergriinde” und
EPP- Bohrung Conneforde

- Verflgbarkeit

I.d.R 0/2 -0/4 mm Sand — regional noch genigend Material vorhanden
- Qualitat

definierte, gleichbleibende Qualitat

niedrige Warmeleitfahigkeit im Trockenzustand

keine Suffosionsbestandigkeit
- Verarbeitung

gut zu verarbeiten und zu verdichten
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KOSTER

Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

Herausforderung Bettungsmaterial — hier ZFVB (aus vorhandenem
Boden)

Amprion — Ein Los im Pilotprojekt 380 kV AC-Trasse Raesfeld”

- Verfugbarkeit
abhangig vom vorhandenen Boden (in unserem Los nahezu 100
Prozent)

- Qualitat
Qualitat abhangig von vorhandenem Boden und der Rezeptur
hohe Warmeleitfahigkeit bei 10 Prozent Restfeuchte
Suffosionsbestandigkeit (haben wir keine Kenntnis zu)

- Verarbeitung
einfach bei pragmatischem Ansatz (Beschrankung auf wenige
Rezepturen, Fertigung Insitu am Graben)
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Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

KOSTER Herausforderung Bettungsmaterial — hier DuoFill (sieblinienoptimiertes
Bettungsmaterial)

TenneT — Projekt A260 DOrpen/West - Niederrhein

Verfugbarkeit
Originalmaterial aus den Niederlanden Uber einen Lizenznehmer in

Deutschland zu erhalten
- Qualitat
definierte, gleichbleibende Qualitat
hohe Warmeleitfahigkeit, bei geringem Wassergehalt noch 0,5

W/mK
Suffosionsbestandigkeit (haben wie keine Kenntnis zu)

- Verarbeitung
Logistik/Bevorratung ist eine Herausforderung
Verarbeitung abhangig vom Feuchtegrad, sehr witterungsempfindlich
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KOSTER

Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

Rahmenpapier der BNA “Bodenschutz beim Stromnetzausbau (Juni 2019)”
4.3 Vermeidungsmalinahmen (Auszug aus Seite 14)

“Als Bettungsmaterial soll soweit moglich geeignetes vorhnandendes Material des
Bodenaushubs verwendet werden. Boden mit Steinbesatz sind grundsatzlich

nicht geeignet. Die Zufuhr fremden Bodenmaterial soll mdglichst gering gehalten
werden.”
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KOSTER

Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

Umwelt- und Ressourcenschutz gewinnt zunehmend an
Bedeutung.

Die Herstellung von Bettungsmaterial aus ZFVB oder SOBM
aus vorhandenem Boden ist sinnvoll und grundsatzlich
maoglich.

Vortelle sind geringere Belastung in Bezug auf
Ressourcenverbrauch, Verkehr und somit Larm und CQOz2-
Ausstol’

Die Verwendung vorhandenen Bodenmaterials als
Bettungsmaterial birgt aber auch Herausforderungen und
Risiken
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KOSTER

Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

Risiken beil Verwendung vorhandenen Bodenmaterials als
Bettung

- Verflugbarkeit/Quantitat des zu verwendenden Materials
- Qualitat des Bettungsmaterials

- Verarbeitbarkeit des Bodenmaterials

- Logistik innerhalb Linienbaustellen
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KOSTER

Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

Sinnvoll

Projektbezogene Vorgabe der Leistungsbeschreibung
einzuhaltende Parameter in Bezug auf:

- Warmeleitfahigkeit,

- Proctordichte,

- Sieblinie,

- Chemische Bestandigkeit,
- Umweltunbedenklichkeilt,
- Suffosionsbestandigkeitt,

- ggf. andere

BNetzA Technik-Dialog 24.11.2020
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Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

KOSTER

Sinnvoll

dazu projektbezogenes Baugrundgutachten mit einer Aussage zur
moglichen Wiederverwendung des vorgefundenen Bodenmaterials als

Bettungsmaterial in Bezug auf Qualitat und Quantitat sowie Vorgaben eventuell
erforderlicher Aufbereitungsverfahren

Eine Eigen- und eine Fremduberwachung zur Qualitatssicherung in Bezug
auf die einzuhaltenden Kriterien.
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Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

KOSTER

Sinnvoll

Eine Uberprifung und Ausarbeitung der Méglichkeiten wahrend der
Planungsphase. Bei Ausschreibung sollte die Vorgehensweise definiert sein.

Wir sind gerne bereit in der Entwicklungsphase zu unterstitzen.
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Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

KOSTER

Gemeinsam mit ABC Wiesbaden haben wir ein “Additiv-K”
getestet um Bettungsmaterial aus vorhandenem Boden
herzustellen. Wir gehen davon aus, dass es mdglich ist mit
nur wenigen Rezepturen einen grof3en Anteil an
Trassenbereichen aus vorhandenem Boden mit schweren
LOsboden und/oder Sandanteilen fur die Herstellung von
warmeleitfahigem, suffosionsbestandigem Bettungsmaterial
herstellen zu kdnnen. Die bisher durchgefiihrten
Laborversuche bei der TH Darmstadt und der THW Dresden
haben durchweg positive Ergebnisse gebracht.




Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

Ergebnisse Laboruntersuchungen TH Darmstadt — Prof. Sass
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Die Einilisse von Trockendichte und Wassergehalr auf die ermitelten Wirmelenfahigkeiten ist in den
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Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

KOSTER

Additiv-K als

Sackware ﬁ»
Radlader mit beigemischt >,

-

Waage zur
Konditionierung
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KOSTER

Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

Vortrag Prof. Rogler BNetzA
Technikdialog Oktober 2019
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Zusammenfassung Ergebnis
Langzeituntersuchung

Hochscbadle Bericht: Kisster Osnabetick 11719
flir Technik und Winschaft Sele 21

4 Zusammenfassung & Ausblick

Ziel der Untersuchung war es, das geleferte Bettungsmaterial der Firma Koster auf ihre
thermischen Eigenschaften und Erosionsbestandigket hin zu untersuchen. Diese
Untersuchungen fanden an der HTW Dresden im Zeitraum vom Mai bis August 2019 ststt
und brachten folgende Erkenntnisse:

Ergebnis des Matenals Koster-ThermBett:

* Die Warmeleitfahigkeit feucht ist 3,58 W/(m K).

* Der Warmeubergangskoeffizient ist 245 W/(m? K).

* Das Material zeigte keine Austrocknung.

¢ Das Material kann als erosionsbestandig angesehen werden,

22



Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

KOSTER

Haben Sie noch Fragen?
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KOSTER

Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

Sehr geehrte Damen und Herren,

welche der 4 u.s. Aussagen steht im Rahmenpapier ,Bodenschutz beim Stromnetzausbau®:

1. Als Bettungsmaterial soll soweit moéglich thermisch leitendes Bodenmaterial verwendet werden.

2. Als Bettungsmaterial soll soweit mdglich geeignetes, vorhandenes Material des Bodenaushubs
verwendet werden.

3. Als Bettungsmaterial soll soweit mdglich Suffosionsbestandiges Bettungsmaterial verwendet werden.

4. Als Bettungsmaterial soll soweit moglich geeignetes Sieblinienoptimiertes Bettungsmaterial verwendet
werden.

Viel Glick,

Jurgen Hochst
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KOSTER

Erfahrungen bei der Herstellung
erdverlegter Hochspannungsleitungen

Herzlichen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit —

bleiben Sie gesund...
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