
1

WISSEN 
TECHNIK 

LEIDENSCHAFT Wissenschaftsdialog 
Forum  Technik 
Elektromagnetische  Beeinflussung 

Wissenschaftsdialog 2021: Elektromagnetische  
Beeinflussung, Katrin Friedl 

8.10.2021 



 

2 

Übersicht 

Wissenschaftsdialog 2021: Elektromagnetische Beeinflussung, Katrin Friedl 
8.10.2021 



3 

Elektromagnetische  Beeinflussung  

Quelle Kopplung Senke 

• Ohmsch/Galvanisch 
• Kapazitiv 
• Induktiv 

8.10.2021
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Warum w erden  elektromagnetische Beeinflussungen 
untersucht? 

• 

• Beschädigung  von Infrastruktur  

• Störung oder B eschädigung von elektrischen  oder el ektronischen 
Geräten 

Gefährdung von Personen 
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Ohmsche Beeinflussung - Berührungsspannung 
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EN 50522: 
DIN EN 50522 VDE 0101-2:2011-11 - Normen 

Wahrnehmung 
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Grenzkurven  Körperströme  - Beschreibung 

Katrin Friedl, IEAN, TU Graz 

Quelle: IEC 60479-1 

https://www.vde-verlag.de/normen/0101004/din-en-50522-vde-0101-2-2011-11.html
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Worauf i st  zu achten?  

• Berührungsspannungen bei  Freileitungsmasten 

• Barfußbereich  

• Telekomeinrichtungen auf  Masten 

• Zaunanlagen 

• Verschleppungen in die Mittelspannung und Niederspannung 

• Kabelschirme 

• Kabelbegleiterder 

• Einbauten im B eeinflussungsbereich:  z.B.  Rohre,  Leitungen 
8.10.2021
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Erdungsanlagen 
von Gebäuden 

Verbindung durch Kabelschirme? 

Potentialverschleppung 
durch Nullung? 
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Beispiel U mspannwerk 
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Kopplung über Magnetfeld 
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Induzierte Spannung 
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Induktive Beeinflussung 
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Worauf i st  zu achten?  

• Erdverlegte Rohrleitungen (lange Parallelführung, Abstand  <  2000 m):  

• induzierte Spannungen:  Rohrpotential  - Berührungsspannungen 
Kurzzeit  – Erdkurzschluss,  wandelnder  Fehlerort, AWE 
Langzeit  – Betrieb 

• Wechselstrom-Korrosion 

• Verteilnetzfreileitungen:  

• Verlagerungsspannungen – Schutz 

• Seilbahnen 
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Regelwerke für Beeinflussungen von Rohrleitung 
DVGW Regelwerk 
TE 30 
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Beispiel R ohrleitungsbeeinflussung 
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Beispiel S eilbahnen 

Quelle:  Emmer,  Schmautzer,  Modell  für  die Beurteilung der  elektrotechnischen  Sicherheit  urbaner  Seilbahnen IEWT  2019 
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Kopplung über elektrisches Feld 
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Ui 
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Kapazitive  Beeinflussung 
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Worauf i st  zu achten?  

• Verteilnetzleitungen: Arbeitssicherheit  und Schutz 

• Telekommunikationsleitungen 

• Freiliegende Rohrleitungen – beim B au  

• Parallel zur   Leitung,  Isoliert  aufgelegt 

• Zäune 

• Lange Parallelführungen  im N ahbereich 

• Große metallene Dächer  im N ahbereich,  bzw.  überspannt 
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Beispiel P arallelführung  Freileitung  - Rohrleitung 
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Beispiel ge genseitige Beeinflussung  mehrerer S ysteme 

https://flic.kr/p/orVRo1 

Wissenschaftsdialog 2021: Elektromagnetische Beeinflussung, Katrin Friedl 
8.10.2021 
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 Quelle: Wikipedia 
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Korrosion:  

• Streustrom-Korrosion 
• Gleichstrombahnen:  

Straßenbahn,  U-Bahn 
• HGÜ-Leitungen 
• AC-Hochspannungs-

freileitungen „Senke“ = >  Erder  
können korrodieren  

• Wechselstromkorrosion 
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Auswirkungen  auf  die  Netzplanung 

• Beeinflussungsarme Bauweise: Abstände,  Phasenbelegung 

• Berechnung der  Berührungsspannungen: 

• Rohrleitungssbeeinflussung 

• Erdung 

• Auswirkungen auf  andere Leitungen 

• Maßnahmen an der  Senke:  z.B.  Erder,  Reduktionsleiter,  
Schutzvorkehrungen für Arbeitende (PSA,  Standortisolation) 

Wissenschaftsdialog 2021: Elektromagnetische Beeinflussung, Katrin Friedl Im Nachhinein:8.10.2021 



19 

Auswahl 
Regelwerke, E mpfehlungen, N ormen 

• SfB Technische  Empfehlungen  Schiedsstelle  für  Beeinflussungsfragen 

• DIN EN 50351 (VDE 0845-6-1):2001-05:  Grundnorm für die  Berechnungs- 
und  Messverfahren  bezogen  auf  die  Beeinflussung  von  
Telekommunikationssystemen  durch  elektrische  Energieversorgungs- und  
Bahnstromsysteme 

• EN 50443:2011-12  Auswirkungen  elektromagnetischer Beeinflussungen  von  
Hochspannungswechselstrombahnen  und/oder Hochspannungsanlagen  auf  
Rohrleitungen 

• EN 50522:2010 Erdung  von  Starkstromanlagen  mit  Nennwechselspannungen  
über 1  kV 
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Fragen? 

DI  Dr.  Katrin  Friedl 

katrin.friedl@tugraz.at 

+43 316  873 7552 
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