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 Die Digitalisierung in der Landwirtschaft nimmt zu.
 Vor allem im Bereich der Außenwirtschaft werden in diesem 

Zusammenhang GNSS-Sensoren eingesetzt:
− Steuerung und Regelung von Anbaugeräten (Mengensteuerung)
− Kartierung von Boden- und Pflanzeneigenschaften
− Automatisiertes Lenken von Fahrzeugen
− Autonome Systeme (Feldrobotik)

 Die Systeme dienen der ökonomischen und ökologischen Optimierung.
 Die Integrität muss aus Gründen der Wirtschaftlichkeit und der Sicherheit 

jederzeit gewährleistet sein.

Digitale Landwirtschaft
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 Mehrfach berichteten Landwirte von Lenksystem-Ausfällen unter oder 
in der Nähe von Freileitungen. 

 Silva und Olsen (2002)
− elektromagnetische Interferenzen können GNSS-Empfänger stören
− GNSS-Signale können durch elektromagnetische Felder abgelenkt werden

 De Bakker (2007)
− Potentielle Reduktion des Signal-Rausch-Verhältnisses (SNR)

 Bancroft und Morrison (2011)
− Kein Einfluss von Starkstromleitungen auf GNSS im stationären Betrieb 

nachweisbar

Stand des Wissen
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 Zwei Standorte mit Freileitungen bzw. Freileitungen und Erdkabel (110 
bis 380 kV)

 Drei unterschiedliche, handelsübliche Schlepper/Lenksysteme
 Pro Standort zwei Messkampagnen an aufeinander folgenden Tagen 

im April/Mai 2016
 Durchführung von drei Messfahrten à 1 h pro Tag
 Fahrt im ( +/- 10 m) und außerhalb des Einflussbereichs der Leitungen
 Geschwindigkeit variabel zwischen 5 und 20 km/h
 Kontinuierliche Aufzeichnung von NMEA-Daten (GGA, GSA, GST, 

VTG) mit 1 Hz
 Auswertung der Daten mit einem geographischen Informationssystem

Versuchsdesign
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Versuchsaufbau Standort 1
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Versuchsaufbau Standort 2
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Messungen fanden 
nicht im optimalen 
Zeitraum statt

Wirkleistung und Messzeitraum 
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Ergebnisse + Diskussion
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 Unterschiede zwischen Tageszeiten größer als zwischen Konfigurationen

Signal-Rausch-Verhältnis (Standort 1)
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 Unterschiede zwischen Tageszeiten größer als zwischen Konfigurationen

PDOP - Konstellation (Standort 1)
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 Unterschiede zwischen Systemen größer als zwischen Konfigurationen

PDOP - Konstellation (Standort 1)
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Ausfall Korrektursignal (GNSS-Status), Standort 1
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Ausfall Korrektursignal (GNSS-Status), Standort 1
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Ausfall Korrektursignal (GNSS-Status), Standort 2

System A – 04.05. 
Vormittag   GPS-Status     
 Anzahl Anteil 
Konfiguration 1 2 4 5 1 2 4 5 
A   3564  0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 
B   483  0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 
C   382  0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 
D   48  0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 
E     434   0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 

 System A – 04.05. 
Nachmittag   GPS-Status     
 Anzahl Anteil 
Konfiguration 1 2 4 5 1 2 4 5 
A   2596  0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 
B   356  0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 
C   318  0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 
D   40  0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 
E     353   0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 

 

System C – 04.05. 
Vormittag   GPS-Status     
 Anzahl Anteil 
Konfiguration 1 2 4 5 1 2 4 5 
A  135 5304  0,0% 2,5% 97,5% 0,0% 
B  33 749  0,0% 4,2% 95,8% 0,0% 
C  37 636  0,0% 5,5% 94,5% 0,0% 
D  3 80  0,0% 3,6% 96,4% 0,0% 
E   47 647   0,0% 6,8% 93,2% 0,0% 

 System C – 04.05. 
Nachmittag   GPS-Status     
 Anzahl Anteil 
Konfiguration 1 2 4 5 1 2 4 5 
A  313 2465  0,0% 11,3% 88,7% 0,0% 
B  45 306  0,0% 12,8% 87,2% 0,0% 
C  39 301  0,0% 11,5% 88,5% 0,0% 
D  4 39  0,0% 9,3% 90,7% 0,0% 
E   59 325   0,0% 15,4% 84,6% 0,0% 

 

Ausfall Korrektursignal abhängig vom System, kaum von Konfiguration
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1. Ein negativer Einfluss der stromführenden Infrastruktur auf die 
Zuverlässigkeit von automatischen Lenksystemen ist nicht 
nachweisbar. 

2. Die in 1. getroffene Aussage hat auch für verschiedene Tageszeiten, 
Orte und Lenksysteme Bestand. 

3. Die Ergebnisse von System C legen im Vergleich mit den System A 
und B nahe, dass ein ordnungsgemäß installiertes und konfiguriertes 
Lenksystem nicht von Freileitungen oder Kabeln beeinflusst wird.

4. An beiden Standorten waren die Stromleitungen während der 
Messfahrten nie voll belastet. Aussagen über Leistungsspitzen und 
deren Einfluss konnten deshalb nicht getroffen werden.

Zusammenfassung



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Patrick Noack, David Eder, Norbert Bleisteiner

08.10.2021
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