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0 Allgemeinverstandliche Zusammenfassung

Allgemeinverstandliche Zusammenfassung

l. Einfihrung

Eine Hauptschlagader der deutschen Energiewende ist der Korridor AT eine neue Gleichstromverbin-
dung, die Windstrom aus dem Norden Niedersachsens (NDS) nach Nordrhein-Westfalen (NRW) und
Baden-Wirttemberg (BW) transportiert. Die Verbindung teilt sich in zwei Vorhaben: A-Nord und Ultranet
(vgl. Abbildung 1). Der ndrdliche Teil der Verbindung (A-Nord) ist Gegenstand des vorliegenden An-
trags; er reicht vom niederséchsischen Emden bis ins nordrhein-westféalische Osterath. Rund 2.000 Me-
gawatt elektrische Leistung soll die etwa 300 Kilometer lange Verbindung zukuinftig tUbertragen. Dies
entspricht dem Bedarf von ca. zwei Millionen Menschen. Das Vorhaben A-Nord wird in insgesamt vier
Abschnitte eingeteilt:

A Abschnitt A: NDS Nord

A Abschnitt B: NDS Mitte

A Abschnitt C: NDS Siid / NRW Nord

A Abschnitt D: NRW Siid

Die Antragsunterlagen auf Bundesfachplanung nach § 6 NABEG setzen sich wie folgt zusammen:

A Erlauterungen zum Vorhaben, welche u. a. beinhalten:
- den Anlass und die Zielsetzung (vgl. Kapitel 1),
- die gesetzlichen Grundlagen (vgl. Kapitel 2.1),
- eine Bedarfsbegriindung und den Antragsgegenstand (vgl. Kapitel 2.2 und Kapitel 2.3),
- eine Darlegung der Abschnittshildung einschl. Begriindung (vgl. Kapitel 2.4),
- Angaben zur friihzeitigen Offentlichkeitsbeteiligung (vgl. Kapitel 2.5) sowie
- eine technische Beschreibung zum Vorhaben (vgl. Kapitel 3)

A Herleitung des Vorschlags eines Trassenkorridors und der in Frage kommenden Alternativen, welche
- die Planungsleit- und -grundsatze (Zielsystem) (vgl. Kapitel 4),
- die Strukturierung des Untersuchungsraumes (vgl. Kapitel 5),
- die Trassenkorridorfindung und -analyse (vgl. Kapitel 6 und Kapitel 7),

- den Vergleich von ermittelten Trassenkorridoren und den konkreten Vorschlag eines Trassen-
korridors sowie der in Frage kommenden Alternativen (vgl. Kapitel 8) und

- die Konverterstandortbereiche und Anbindungskorridore (vgl. Kapitel 9) enthalt.
A Vorschlag zur Festlegung des Untersuchungsrahmens fiir die Erstellung der Unterlagen nach § 8

NABEG (vgl. Antrag Kapitel 10), welche neben den allgemeinen Grundlagen im folgenden Verfah-
rensschritt

- die Raumvertraglichkeitsstudie (RVS) (vgl. Kapitel),

- die Unterlagen zur Prifung der Umweltbelange (Umweltbericht fur die Strategische Umweltpri-
fung (SUP) (vgl. Kapitel 10.3), Natura 2000-Prufungen (vgl. Kapitel 10.4), artenschutzrechtliche
Ersteinschétzungen (vgl. Kapitel 10.5),

- sonstige 6ffentliche und private Belange (vgl. Kapitel 10.6) sowie Aussagen zu grenziiberschrei-
tenden Umweltauswirkungen (vgl. Kapitel 10.7)

beriicksichtigen.

Gleichstromleitung A-Nord; BBPIG Vorhaben Nr. 1 Emden Ost i Osterath Seite 1



0 Allgemeinverstandliche Zusammenfassung

Emden

Borken o

Wesel o

e Dortmund

Osterath

Koblenz

Wiesbaden o

.
Mainz
o Darmstadt

Philippsburg

@ cemdenosts Osterath (A-Nord)
e Osterath » Philippsburg (Ultranet)

Abbildung 1: Schematische Karte der Vorhaben A-Nord (1) und Ultranet (2)!

! Der genaue Verlauf beider Vorhaben ist Gegenstand der verschiedenen Planungsverfahren und kann im Ergebnis von der Dar-
stellung abweichen.
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0 Allgemeinverstandliche Zusammenfassung

Il. Erlauterungen zum Vorhaben

Der beschleunigte Ausstieg Deutschlands aus der Kernenergienutzung und der zligige Ausbau der er-
neuerbaren Energien stellen das Stromnetz in Deutschland vor grof3e Herausforderungen. So wird
Strom aus erneuerbaren Energien haufig verbrauchsfern erzeugt und muss ber weite Strecken zu den
Verbrauchern transportiert werden. Dadurch hat sich die Belastung des deutschen Strom-Transportnet-
zes in den letzten Jahren stark erhdht. Diese Problematik wird sich in der Zeit nach dem Ausstieg aus
der Kernenergie noch verscharfen: Durch die unterschiedliche regionale Verteilung des Ausbaus der
abhangig von Wetter und Jahreszeiten schwankenden Erzeugung aus Wind (starker im Norden) und
Sonne (mehr im Siden) und die notwendige Einbindung der konventionellen Erzeugungszentren muss
das Ubertragungsnetz einen Ausgleich von Stromangebot und -nachfrage i insbesondere zwischen
Nord-, West- und Siddeutschland i gewahrleisten.

Diese tiefgreifenden Anderungen auf den Erzeugungsmaérkten sowie die sich insgesamt grundlegend

andernde Struktur der Strommarkte i angefangen von der Notwendigkeit des Betriebs von Speichern
bis hin zur Schaffung moéglicher Kapazitatsmarkte 1 erfordern eine grundlegende Neuausrichtung der

Netzplanung. Die neue Struktur der Energiegewinnung erfordert damit ein leistungsfahiges Stromnetz,
das in wenigen Jahren zuverlassig zur Verfiigung stehen muss. Dies betrifft vor allem die Haupttrans-
portachsen in Nord-Std-Richtung.

Der Gesetzgeber hat in diesem Zusammenhang u.a. die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und den
vordringlichen Bedarf f¢r das Vor haibGsn eAHetchh s tGsl peai ncnhus
(Nr. 1 des Bundesbedarfsplans, Anlage gem. § 1 Abs. 1 des Bundesbedarfsplangesetzes -BBPIG-) fest-
gelegt. Diese Feststellung ist verbindlich, so dass die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und der vor-
dringliche Bedarf im Rahmen der Bundesfachplanung nicht mehr zu prufen oder in Frage zu stellen sind
(8 1 Abs. 1 BBPIG). Die gesetzlichen Grundlagen fir die Genehmigung von A-Nord sind im Netzausbau-
beschleunigungsgesetz (NABEG) geregelt. Das Genehmigungsverfahren ist dabei in die zwei Phasen
Bundesfachplanung und Planfeststellung unterteilt. Die Zustandigkeit als genehmigende Behdrde liegt
bei der Bundesnetzagentur (BNetzA). Der Verfahrensschritt der Bundesfachplanung beginnt mit der
Stellung des hier vorliegenden Antrags auf Durchfiihrung der Bundesfachplanung nach § 6 NABEG. Die
Bundesfachplanung ersetzt fur Projekte, die in den Anwendungsbereich des NABEG fallen, das sonst
fur groRRe Stromleitungsausbauprojekte Ubliche Raumordnungsverfahren, geht aber inhaltlich dariiber
hinaus.

Ziel der Bundesfachplanung ist es, einen raum- und umweltvertraglichen Trassenkorridor von bis zu
1.000 m Breite festzulegen. Nach Einreichung des Antrags gem. 8 6 NABEG durch den Vorhabentrager
mit einem Vorschlag zum Trassenkorridor und in Frage kommenden Alternativen erfolgt die Durchfiih-
rung einer offentlichen Antragskonferenz durch die BNetzA. Diese legt im Anschluss einen Untersu-
chungsrahmen fest und gibt der Vorhabentragerin insb. auf, weitere fir die raumordnerische Beurteilung
und die Strategische Umweltpriifung erforderliche Unterlagen vorzulegen (8 8 NABEG).

Das Projekt A-Nord ist aufgrund gesetzlicher Vorgaben vorrangig als Erdkabel zu errichten und zu be-
treiben.

Der Antrag kann auf einzelne angemessene Abschnitte von Trassenkorridoren beschrankt werden (§ 6
S. 4 NABEG). Die Abschnittsbildung dient in erster Linie dem Zweck, das Verfahren und die inhaltliche
Komplexitéat der Bundesfachplanung handhabbar zu machen. Die Bundesnetzagentur als zusténdige
Genehmigungsbehdrde hat ihrer Erwartungshaltung hinsichtlich der Abschnittsbildung auch in ihrem Po-
sitionspapier Ausdruck verliehen, indem sie die Durchfiihrung der Bundesfachplanung in Abschnitten
zum Grundsatz erhebt, von dem nur in begriindeten Sonderféllen abgewichen werden solle.

Gleichstromleitung A-Nord; BBPIG Vorhaben Nr. 1 Emden Ost i Osterath Seite 3



0 Allgemeinverstandliche Zusammenfassung

Aufgrund der besseren Handhabbarkeit und Ubersichtlichkeit wird daher der Antrag auf Bundesfachpla-
nung durch die Vorhabentragerin in vier Abschnitte unterteilt (vgl. Abbildung 2). Die Bildung der Ab-
schnitte erfolgt auf der Grundlage der Ergebnisse von Trassenkorridorfindung, -analyse und -vergleich.
Bei diesen Planungsschritten wird eine vollstéandige Betrachtung des Trassenkorridornetzes vorgenom-

men. Daher kann es durch die Abschnittshildung zu keinem friihzeitigen Ausschluss von Alternativen
kommen.

Abschnitt A
NDS Nord

Abschnitt B
NDS Mitte

-

L

. Abschnitt C
P NDS Siid / NRW Nord
L)
:
:
LY
.
.I
H Legende
[]
1]
E Abschnitt D Metzverknipfungspunkt (NVP)
\ wraih ¢ NRW Siid Strukturierter Untersuchungsraum
1 A
; ] P Trassenkoridometz
L]

Anbindungskorndore

e Abszchnittsgrenzen
Abbildung 2: Abschnittsbildung und Trassenkorridornetz

Die vorliegende Einteilung der Abschnitte ermdglicht eine bessere Uberschaubarkeit der lokal und regio-
nal zu bertcksichtigenden Belange und zu bewaltigenden Probleme. Der Kreis der im Verfahren zu Be-
teiligenden bleibt bei dieser Abschnittsabgrenzung handhabbar. Andererseits ergibt sich hiermit im Hin-
blick auf die Gestaltung der Bundesfachplanung fur das Gesamtvorhaben eine ausreichend grof3e sinn-

volle Abschnittslange; eine Ubermafige Parzellierung, die eine angemessene Problembewaltigung be-
hindern kénnte, entsteht nicht.
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Il Technische Projektbeschreibung

Die Ubertragungsleistung in der Gleichstrom-Technologie von A-Nord wird auf 2 Gigawatt (GW) Leis-
tung ausgelegt. Zur Anbindung an das bestehende 380-kV-Wechselspannungsnetz werden am Start-
und Endpunkt Konverter benétigt, die Gleichstrom in Wechselstrom umwandeln und umgekehrt (vgl.
Abbildung 3). Konverter missen nicht zwingend direkt am Netzverknipfungspunkt errichtet werden, sie
kénnen auch in raumlicher Nahe lber eine Stichleitung mit dem Netzverknipfungspunkt verbunden
werden.

NVP
Emden Ost
Omshore- | Konverter A

Roum Emaden

Abbildung 3: A-Nord (rot) im Netzverbund
Erdkabelanlage (vgl. Kapitel 3.2)

Als Regelbauweise ist die offene Bauweise vorgesehen. Dabei werden die Kabelsysteme in offenen
Gréaben verlegt, d.h. in der Regel wird fur beide Systeme jeweils ein separater Kabelgraben angelegt,
der nach Verlegung der Kabel wieder verschlossen wird (vgl. Abbildung 4 und Abbildung 5). Nach aktu-
ellem Planungsstand benotigt A-Nord sechs Kabel zur Ubertragung der geplanten Leistung. Zur Verbin-
dung zweier Einzelkabel werden Kabelverbindungen (Muffen) bendtigt. Die Muffen missen vor Ort mon-
tiert werden und sind nach Fertigstellung unterirdisch angeordnet und nicht sichtbar.

Die gesamte Breite des temporar benétigten Arbeitsstreifens betragt ca. 35 m und beinhaltet im Wesent-
lichen Bereiche flr Bodenlagerung, eine Baustral3e sowie zwei separate Graben fur die Errichtung der
beiden Kabelsysteme. Dauerhaft, d.h. auch fir den spateren Betrieb, ist es erforderlich, dass ein ca.

24 m breiter Schutzstreifen dinglich gesichert wird, in welchem Einschrankungen beziglich der Nutzung
bestehen (keine Bebauung und Anpflanzung von Baumen).
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1. Bauabschnitt

| ca. 35m Arbeitsstreifen |

Aushub
Ruckfullung
System A

Baustrasse

l ca. 24m Schutzstreifen I

Abbildung 4. Regelarbeitsstreifen 1. Bauphase

2. Bauabschnitt

I ca. 35m Arbeitsstreifen |

Aushub
Ruckfiillung
System B

 SystemA
Baustrasse

I ca. 24m Schutzstreifen |

Abbildung 5: Regelarbeitsstreifen 2. Bauphase

In bestimmten Fallen, wie z. B. bei der Querung von Stral3en, gréReren Gewassern oder naturschutz-
fachlich sensiblen Bereichen, kommt eine geschlossene Bauweise zur Anwendung. Dabei werden die
Kabel grabenlos in die Erde eingebracht. Hierzu sind unterschiedlichste Verfahren und Bauweisen mog-
lich (z. B. Pressungen).

Konverter (vgl. Kapitel 3.3)

Zur Integration der geplanten Gleichstromverbindung in das bestehende 380-kV-Hbchstspannungsnetz
in Drehstromtechnik bendétigt man Konverteranlagen am Anfang und Ende der Verbindung, die der Um-
wandlung von Gleich- in Drehstrom und umgekehrt dienen. Die Gleichstromverbindung A-Nord wird
dementsprechend im Norden an eine noch zu errichtende Konverteranlage im Raum Emden Ost ange-
schlossen, im Siiden an die ebenfalls noch zu errichtende Konverteranlage des sich anschlie3enden
Vorhabens Ultranet im Raum Osterath. Die Flache des Standortes unterteilt sich generell in eine Gebau-
deflache und eine Frei- bzw. Au3enanlagenflache. Aufgrund der Erfahrungen aus vergleichbaren Pro-
jekten kann von einer Gesamtflache von ca. 12 ha ausgegangen werden. Die Anbindung des Konver-
ters an den Netzverknupfungspunkt erfolgt mittels einer Stichleitung. Vorrangig ist diese Verbindung als
Freileitung herzustellen. In Ausnahmeféllen kann es auf Grund der 6rtlichen Verhaltnisse erforderlich
sein, die Verbindung zwischen Konverter und Netzverkniipfungspunkt gemaf den gesetzlichen Voraus-
setzungen ganzlich oder abschnittsweise als Erdkabelverbindung herzustellen. Fur diesen Fall werden
die Kabel in eigens dafiir dimensionierten Graben oder in geschlossener Bauweise verlegt.
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Freileitung (vgl. Kapitel 3.4)

Unter eng gefassten Ausnahmevoraussetzungen ist es trotz des Erdkabelvorrangs grundsatzlich auch
maoglich, Teilabschnitte des Gesamtvorhabens als Freileitung zu errichten. Unter anderem ist eine Er-
richtung als Freileitung dann méglich, wenn ein Erdkabel gegen naturschutzrechtliche Verbote verstiel3e
oder eine Parallelfiihrung zu einer bestehenden Freileitung méglich ware. Zudem besteht die Méglich-
keit, dass eine Gebietskdrperschaft aufgrund ortlicher Belange im Rahmen der Antragskonferenz ein
Freileitungsprifverlangen auf3ert. In solchen Féllen hat die Vorhabentragerin im Rahmen des weiteren
Verfahrens zu prifen, inwieweit eine solche Ausfiihrung vorzugswiirdig ist.

Fur den Bau und Betrieb einer Freileitung ist beiderseits der Leitungsachse ein Schutzstreifen erforder-
lich, um die geforderten Mindestabstande zu den Leiterseilen sicher und dauerhaft gewéhrleisten zu
kénnen. Im Bereich des Schutzstreifens bestehen Hohenbeschrankungen hinsichtlich Gehdlzaufwuchs
sowie Bebauungsbeschrankungen. Die Breite des Schutzstreifens ist im Wesentlichen vom Masttyp, der
aufliegenden Beseilung, den eingesetzten Isolatorketten und dem Mastabstand abhangig.

Kabelilibergabestationen bilden die Schnittstelle zwischen Erdkabeln und ggf. zu planenden Freilei-
tungsabschnitten. Der Platzbedarf fir eine Kabellbergabestation kann bis zu ca. 1 ha betragen.

V. Zielsystem, Planungsleit- und -grundséatze

Fir das Projekt A-Nord ist ein Zielsystem aufzustellen, welches in erster Linie der Festlegung, Einord-
nung, Anwendung sowie Gewichtung von Planungszielen dient und einen Rahmen fiir Planungsent-
scheidungen setzt. Als Gibergeordnete Grundlage der Strukturierung des Untersuchungsraumes sowie
der Findung, der Analyse und des Vergleichs von Trassenkorridoren wirkt sich das Zielsystem auf alle
Planungsprozesse der Antragstellung nach 8 6 NABEG und dariiber hinaus auf die gesamte Bundes-
fachplanung aus.

Maf3gebliche Vorgaben sind in einem Ubergeordneten Planungsziel definiert:

AErrichtung und Betrieb einer vorrangig erdudrkabelt
wirtschaftlich effizienten Hochstspannungs-Gleichstrom-Ubertragungs Verbindung (HGU) auf deut-

schem Staatsgebiet bei moglichst geradlinigem Verlauf zwischen den Netzverknupfungspunkten (NVP)

Emden Ost und Osterath unter Anbindung eines Konverterstandortes in rdumlicher Ndhe zum NVP Em-

den Ost sowie des Konverterstandortes des Projektes
ner Nennleistung von 2 GW. i

Auf Grundlage gesetzlicher Vorgaben erfolgte eine Ableitung von Planungszielen. Dabei wird zwischen
Planungsleit- und -grundsatzen unterschieden. Planungsleitsatze sind gesetzlich verbindlich und bieten
keinen Gestaltungsspielraum und sind somit in einer Abwagung nicht Gberwindbar. Ausnahmen kénnen
nur nach MaRgabe der gesetzlichen Voraussetzungen in Anspruch genommen werden.

Bei den Planungsgrundséatzen kann zwischen allgemeinen Planungsgrundsétzen, die immer heranzu-
ziehen sind, und vorhabenspezifischen Planungsgrundsatzen, die von Vorhaben zu Vorhaben variieren
kénnen, unterschieden werden. Planungsgrundséatze kdnnen abgewogen werden. Im Falle eines Kon-
fliktes sind Planungsleitsatze gegenuber Planungsgrundséatzen vorrangig.
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Die Umsetzung der Leit- und Grundsatze erfolgt tGiber geeignete Kriterien (z. B. Schutzgebiete). Diese
Kriterien werden Raumwiderstandsklassen zugeordnet. Je nachdem, wie hoch der Schutzstatus eines
Kriteriums ist, erfolgt die Einstufung in die Raumwiderstandsklassen von sehr hoch (RWK 1) bis mittel

(RWK 11I). Zudem gibt es Raumsituationen (z. B. Bebauungen), die in offener Bauweise nicht zu tber-
winden sind. Diese werden besonders gekennzeichnet (RWK I*). Folgende Planungsleit- und 7 grund-
séatze wurden fir das Vorhaben A-Nord definiert:

Tabelle 1: Planungsleit- und -grundsatze

Planungsleitséatze (PL)

1. Meidung der Querung von Siedlungsraumen bzw. von sensiblen Nutzungen
2. Meidung von Stillgewassern

3. Meidung erheblicher Beeintréachtigungen von Europaischen Vogelschutzgebieten (VSG) und FFH-Gebieten,
insbesondere durch Querung, soweit auf Ebene der Bundesfachplanung (BFP) erkennbar

4. Meidung der Querung von Wasserschutzgebieten Zone | und Zone I

5. Meidung der Querung von Deponien, Gebieten mit oberflachennahen Rohstoffen / Abgrabungen
(Tagebau, Gruben, Steinbriiche)

6. Meidung der Querung von Flughéfen und Flugplatzen, Sondergebieten von Bund/militarischen Anlagen
7. Meidung der Querung von Naturschutzgebieten (NSG), Nationalparks, Biospharenreservaten (Kernzone) so-
wie UNESCO-Weltkulturerbestéatten

8. Meidung der Querung von Waldschutzgebieten
9. Meidung der Verschlechterung des Zustandes von FlieRgewassern
10. Keine Inanspruchnahme ausléandischen Staatsgebiets

Allgemeine Planungsgrundsétze (APG)

1. Minimierung der Querung von siedlungsnahen Freirdumen/Siedlungsfreiflachen, Sportplatzen

2. Minimierung der Querung von Waldflachen

3. Minimierung der Querung von avifaunistisch wertvollen Bereichen (Brutvégel), Ramsar-Gebieten,
Important Bird Areas (IBA)

4. Minimierung der Querung von Mooren

Es wird angestrebt, die Querung von empfindlichen und/oder schutzwiirdigen Béden zu reduzieren.

6. Es wird angestrebt, die Querung von Landschaftsschutzgebieten, Naturparks, Biospharenreservaten
(Pflegezone) zu reduzieren.

7. Es wird angestrebt, die Querung von Wasserschutzgebieten Zone 11l zu reduzieren.

Es wird angestrebt, die Querung von Uberschwemmungsgebieten zu reduzieren.

9. Meidung der Querung von Vorranggebieten, soweit das Vorhaben nicht vereinbar mit den vorrangigen
Nutzungen ist

o

©

Vorhabenspezifische Planungsgrundsatze (VPG)

1. Der Planung liegt nach Mal3gabe der geltenden Gesetze die vorrangige technische Ausfihrung als
AErdkabelda zu Grunde.

2. Die Erdkabel-Verbindung soll mdglichst geradlinig zwischen den Netzverkniipfungspunkten, d. h. in Bezug auf
die Gesamtstrecke mdglichst direkt und ungewunden, gefiihrt werden.

3. Die Trassenkorridorsegmente sollen mdglichst im kurzen und gestreckten Verlauf gefiihrt werden.

4. Es wird grundséatzlich angestrebt, die Querung von Gebieten, in denen bautechnische Schwierigkeiten zu er-
warten sind und ggf. technische Sonderlésungen fiir eine Erdkabelverlegung erforderlich werden, zu
reduzieren.

5. Die Planung soll eine mdglichst geringe Anzahl von Kreuzungspunkten mit anderen linienhaften
Infrastrukturen aufweisen.

6. Madgliche Bundelungspotenziale mit anderen linearen Infrastruktureinrichtungen werden dann aufgegriffen,
wenn dem keine anderen, héherrangigen Belange, bautechnischen Schwierigkeiten oder erheblichen Mehrlan-
gen entgegenstehen.
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V. Strukturierung des Untersuchungsraumes

Mit der Strukturierung des Untersuchungsraumes sollen insbesondere die Trassenkorridorfindung vor-
bereitet und die Komplexitat des Untersuchungsraumes reduziert werden (vgl. Kapitel 5). Dazu wurde

eine raumliche Analyse durchgefuhrt, die in erster Linie ausgehend vom Gebot der Geradlinigkeit kon-
krete Raumwidersténde von sehr hoher Bedeutung betrachtet. Die Strukturierung fiihrt im Ergebnis zu

einer Abgrenzung des Untersuchungsraumes, die alle zu erwartenden in Frage kommenden Trassen-

korridorvorschlage einschlie3t. Es wurden auBerdem friihzeitig glinstige Querungen von sensiblen Ge-
bieten oder technisch schwer tiberwindbaren Bereichen fiir die Trassenkorridorfindung identifiziert.

Die kiirzeste Verbindung zwischen zwei Punkten stellt grundséatzlich die Luftlinie dar, die daher als Aus-
gangspunkt der Betrachtung gewahlt wird. Als hinreichend grol3er, erster Ausgangsraum fur die weite-
ren Schritte zur Ermittlung des Untersuchungsraumes wird nach gutachterlicher Abschatzung ein Raum
angesehen, der an der schmalsten Stelle mindestens 5 km breit ist. Der Raum wird mit dem Ausschluss
des Staatsgebietes der Niederlande auf die in der Bundesrepublik Deutschland liegenden Raume redu-
ziert, da eine Inanspruchnahme ausléndischen Staatsgebietes fiir den Ausbau des deutschen Uber-
tragungsnetzes nicht zuléssig ist (vgl. Abbildung 6).

Abbildung 6: Erste Schritte zur Strukturierung des Untersuchungsraumes

Im Zuge der weiteren Untersuchung wurden die Raumwiderstande von sehr hoher Bedeutung ermittelt
und Bereiche herausgearbeitet, in denen eine Erdkabelverbindung nur schwer bzw. Uberhaupt nicht zu
realisieren ist. Auf diese Weise wurden Bereiche identifiziert, die im gesamten Raum grundsétzlich ge-
mieden bzw. umgangen werden sollen. Gleichzeitig ermdglicht dieses Vorgehen, konfliktarme Raume

sichtbar zu machen. Der Raum beiderseits der Luftlinie wurde solange erweitert, wie zu erwarten war,

dass weitere sinnvolle in Frage kommende Alternativen gefunden werden kénnen (vgl. Abbildung 7).

Gleichstromleitung A-Nord; BBPIG Vorhaben Nr. 1 Emden Ost i Osterath Seite 9



0 Allgemeinverstandliche Zusammenfassung

Abbildung 7: Strukturierter Untersuchungsraum mit Erweiterungen (Ubersicht Ergebnis)
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VI. Trassenkorridorfindung

Die Aufgabe der Trassenkorridorfindung ist es, auf der Grundlage der Planungsleit- und -grundséatze in-
nerhalb des strukturierten Untersuchungsraumes zweckmafige Verlaufe von Trassenkorridoren von bis
zu 1.000 m Breite zwischen den Netzverknipfungspunkten zu identifizieren.

Um diese nachvollziehbar herzuleiten, wurden zunachst Trassenkorridorsegmente entwickelt. Sie sind
Teilabschnitte eines Trassenkorridors, die entweder lokale Konflikte umgehen oder von denen aus alter-
native Trassenkorridore angesteuert werden kénnen. Diese Teilabschnitte wurden dann fortlaufend zu
zusammenhangenden Korridoren weiterentwickelt und ergeben in der Verknlpfung untereinander das
Trassenkorridornetz.

Die Trassenkorridorfindung erfolgt dabei unter besonderer Berlicksichtigung der Raumwiderstandssitua-
tion, der Umsetzung eines geradlinigen Verlaufs zwischen den NVP, bautechnischer Aspekte sowie der
Einbeziehung von Blindelungspotenzialen, z. B. mit vorhandenen Leitungen und Autobahnen (vgl. Kar-

ten 4-13).

Fur die Findung von Trassenkorridoren wird generell die offene Regelbauweise zugrunde gelegt. Es gibt
jedoch eine Vielzahl von zu querenden bautechnischen Hindernissen und linearen Infrastrukturen mit

z. T. schitzenswerten angrenzenden Bereichen, fur die eine Querung in offener Regelbauweise nicht in
Frage kommt. In diesen Féllen erfolgt im Rahmen der Trassenkorridorfindung eine Einschatzung der
Querbarkeit in geschlossener Bauweise.

Im Zuge der Trassenkorridorfindung wurden verschiedene grof3rdumige und wesentliche Raumwider-
stande und Sachverhalte deutlich, die fur die fachplanerische Festlegung des Trassenkorridorverlaufes
eine wichtige Rolle spielten:

A Umgehung der groRraumigen Bebauung des Ruhrgebietes

A Umgehung groRerer Ortslagen

A Suche nach Querungsmdéglichkeiten fiir den Rhein, die Lippe (und den Wesel-Datteln-Kanal) und
die Ems

A Umgehung groRflachiger militarischer Liegenschaften (SchieRplatze Nordhorn und Meppen)

A Umgehung tiefgrindiger Moorflachen (z. B. im Bereich Wietmarschen, Twist, Geeste und Haren)

A Umgehung geschlossener Waldflachen (z. B. Dammerwald, Bentheimer Wald)

A Beachtung groRraumiger Schutzgebiete

Das Ergebnis der Trassenkorridorfindung wurde im August und September 2017 im Rahmen einer frih-
zeitigen Behorden- und Offentlichkeitsbeteiligung mit den Fachbehorden sowie der interessierten Offent-
lichkeit diskutiert. Die eingegangenen Hinweise wurden im Hinblick auf ihre Relevanz fir die bisherigen
Planungsergebnisse gesichtet, bewertet und dokumentiert (vgl. Anlage 17).
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VII. Analyse der Trassenkorridore

Die Trassenkorridoranalyse umfasst eine Beschreibung und Bewertung der Trassenkorridore. Sie dient
der Ermittlung und Darstellung der maf3geblichen Eigenschaften der jeweiligen Trassenkorridorab-
schnitte bzw. der einzelnen Trassenkorridorsegmente (vgl. Kapitel 7). Die Trassenkorridoranalyse liefert
damit die Grundlage fiir den anschlieRenden Vergleich der Trassenkorridorsegmente sowie fiir die Aus-
wahl des Vorschlagstrassenkorridors und der in Frage kommenden Alternativen.

Fur die Beschreibung und Bewertung der Trassenkorridore werden quantitative, qualitative und verbal-
argumentative Angaben bzw. Bewertungen zusammengefasst.

In der quantitativen Analyse werden Sachinformationen zu den betroffenen Raum- und Bauwiderstan-
den und Kriterien dargestellt. Damit wird erfasst, inwieweit das Trassenkorridorsegment mit den jeweili-
gen raumordnerischen, umweltfachlichen und bautechnischen Restriktionen fir die weiteren Planungs-
schritte belegt ist.

In der qualitativen Analyse werden die Eigenschaften der jeweiligen Trassenkorridorsegmente dargelegt
und verbal-argumentativ beschrieben. Besonderheiten, wie eine besondere Auspragung von Einzelkrite-
rien oder regionale Besonderheiten, werden dabei herausgestellt.

In der Analyse der Trassenkorridorsegmente werden zusammenfassend folgende Parameter ermittelt:
A Raumwiderstande
A Bauwiderstande

A besondere Merkmale des Segmentes im Hinblick auf Umwelt- und Raumnutzungskriterien
sowie bautechnische Kriterien

A Konfliktbereiche

- Riegel (durchgéngiger Bereich mit sehr hohen Raumwiderstanden bzw. Passierbarkeit kleiner als
35 m (Regelstreifenbreite))

- planerische Engstellen (Engpasssituation zwischen Flachen mit sehr hohen Raumwiderstanden
von> 35 m O 105 m)

- bautechnische Hindernisse (Kreuzung von klassifizierten Straf3en, Bahntrassen, Flie3gewassern)

A Segmentlange

A Léange und Art von Biindelungspotenzialen

Die im Zuge der Entwicklung von Trassenkorridoren iden
prinzipi einzel n akafldgsgeivaligetRealisedingshemnidis bew. luf ibre Pas-
sierbarkeit Uberprift (vgl. Karte 14, Anlage 7).

Wahrend f¢r die Arbeitsschritte @it ruinkdt UArTirearsusnegn kdoersr i Wno
dungfi weitestgehend die Resgeli bma Kadied grAbdfefndineg uBa wweaie g
werden im Rahmen der Trassenkorridoranalyse und insbesondere bei der Bewertung der Uberwindbar-

keit von Konfliktbereichen auch von der Regelbauweise abweichende bautechnische Mdglichkeiten der
Konfliktvermeidung (z.B. Ageschl ossene Bauweisenfi) sowie sonstige
bezogen.

In der Trassenkorridoranalyse wurde eine Vielzahl von Trassenkorridorsegmente untersucht. Die Doku-
mentation der Trassenkorridoranalyse erfolgt in Steckbriefen, die fur jedes Trassenkorridorsegment er-
stellt werden (vgl. Anlage 7).
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VIII. Vergleich der Trassenkorridore

Mit dem Vergleich der Trassenkorridore erfolgt die Ableitung eines Trassenkorridorvorschlags, der aus
der Sicht der Vorhabentragerin die bestgeeignete Alternative zur Fiihrung der geplanten Gleichstromlei-
tung zwischen den Netzverknipfungspunkten Emden Ost und Osterath darstellt. Neben dem Trassen-
korridorvorschlag werden die in Frage kommenden Alternativen benannt, die nach Auffassung der Vor-
habentragerin bei der Erstellung der Unterlagen nach § 8 NABEG Berlicksichtigung finden sollen.

Auf dieser Grundlage gibt die Bundesnetzagentur unter Einbeziehung der Ergebnisse der Antragskonfe-
renz nach § 7 NABEG der Vorhabentragerin mit der Festlegung des Untersuchungsrahmens auf, so-
wohl den Trassenkorridorvorschlag als auch die ernsthaft in Betracht kommenden Alternativen im Rah-
men der Erstellung der Unterlagen nach § 8 NABEG weitergehend zu priifen.

Die Ableitung des Vorschlagstrassenkorridors und der in Frage kommenden Alternativen erfolgt ausge-
hend von dem ermittelten Trassenkorridornetz in einem mehrstufigen Vergleich. Hierzu werden sowohl

klein- als auch gro3rdumige Alternativen innerhalb von Entscheidungsrdumen (vgl. Antrag Karte 15) ge-
genlbergestellt und anhand von definierten Kriterien bewertet.

Im Anschluss wurde aus den Ergebnissen der einzelnen Vergleiche ein durchgehender Trassenkorridor
zwischen den Netzverknipfungspunkten ermittelt, der in der Abwagung die geringsten umweltfachli-
chen, raumordnerischen sowie bautechnischen Nachteile unter besonderer Berlicksichtigung der Stre-
ckenlange und der mdglichen Bindelungspotenziale aufweist.

Wurden im Rahmen des Vergleichs sehr deutliche Nachteile einer Alternative im Vergleich zu einer an-
deren Alternative oder zum Vorschlagstrassenkorridor festgestellt, so stellt sie grundsatzlich keine in
Frage kommende Alternative dar. Im Einzelfall kbnnen jedoch auch Alternativen mit sehr deutlichen
Nachteilen Bestandteil der in Frage kommenden Alternativen sein, wenn sie etwa als Verbindungsele-
ment erforderlich sind oder detailliertere Betrachtungen im Rahmen des weiteren Verfahrens zur ab-
schlieBenden Beurteilung erforderlich sind. Zudem kdnnen Alternativen im Einzelfall auch dann abge-
schichtet werden, wenn zunéchst keine sehr deutlichen Nachteile ermittelt wurden, die Alternative aber
nach naherer Prifung in der Gesamtschau so nachteilhaft ist, dass sie nicht mehr in Frage kommt

(vgl. Abbildung 8).

Tabelle 2: Abschnittsbezogene Streckenlangen und Luftlinien vom Vorschlagskorridor so-
wie von in Frage kommenden Alternativen

Lange Vorstﬁ?fi{_r:féggﬁ Lange alternative

Abschnitt Vorschlags- ; 9 Trassenkorridore
trassenkorridor FeITET (S B, 2 (Summe)

S. 2 NABEG)

Abschnitt A - NDS Nord 22,69 km 19,8 km 38,48 km
Abschnitt B - NDS Mitte 81,17 km 74,2 km 118,44 km
Abschnitt C - NDS Sud / NRW Nord 92,79 km 79,8 km 310,94 km
Abschnitt D - NRW Sud 103,47 km 65,2 km 100,22 km
Summe 300,12 km 239,0 km 568,08 km
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Abbildung 8: Ergebnis des Trassenkorridorvergleiches
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IX. Konverterstandortbereiche

Zur Integration der geplanten Gleichstromverbindung in das bestehende 380-kV-Héchstspannungsnetz
(Wechselstrom) werden am Anfang und Ende der Verbindung Konverteranlagen benétigt, die der Um-
wandlung von Gleich- in Wechselstrom sowie umgekehrt dienen (vgl. Kapitel 9). Um die Realisierbarkeit
des Vorhabens zu gewahrleisten, ist deshalb zu priifen, wo es geeignete Standortbereiche gibt, auf de-
nen ein Konverter errichtet und betrieben werden kdnnte, um die Gleichstromleitung anzubinden. Die
Suche nach geeigneten Konverterstandorten findet in raumlicher Nahe zu den Netzverknipfungspunk-
ten Emden Ost und Osterath statt. Im Raum Osterath wurden bereits im Rahmen des Projektes Ultra-
net, fir das ein Antrag auf Bundesfachplanung im Vorfeld der vorliegenden Antragseinreichung gestellt
worden ist, geeignete Standortbereiche ermittelt. Daran wird fiir das vorliegende Vorhaben A-Nord an-
geknlpft, da derselbe Konverter wie bei Ultranet genutzt werden soll. Das Gutachten fiir die Standortfin-
dung des sudlichen Konverters, das im Rahmen des Projekts Ultranet erstellt wurde, ist diesem Antrag
nachrichtlich beigelegt (vgl. Anlage 12). Im Umfeld des stdlichen NVP Osterath konnten insgesamt finf
geeignete Standortbereiche identifiziert werden.

Fir die Suche nach einem Konverterstandort nahe dem noérdlichen NVP kann hingegen nicht auf die Er-
gebnisse aus anderen Projekten zurlickgegriffen werden. Es erfolgte daher eine (erstmalige) Untersu-

chung von méglichen Standortbereichen im Rahmen des gegenstandlichen Vorhabens -NAar dfA (v g |
Anlage 11).

Die Ermittlung von Standorten erfolgt anhand von Ausschlusskriterien sowie Rickstellungskriterien.
Ausschlusskriterien beinhalten Flachen, die fur die Errichtung eines Konverters nicht geeignet sind (z. B.
unzureichende Flachengréf3e, vorhandene Schutzgebiete). Auf Flachen, die mit Ruckstellungskriterien
belegt sind, ist eine Umsetzung nur im Einzelfall nach genauer Prifung moglich. Die verbleibenden Fla-
chen werden auf Grundlage weiterer Kriterien untersucht. AnschlieBend erfolgt durch einen Vergleich
die Auswahl der geeigneten Standorte. Im Ergebnis wurden sieben potenziell geeignete Standortberei-
che identifiziert, von denen drei vorzugsweise zu beplanende Standortbereiche (Petkum Sid, Borssum,
JarlBumer Hafen) darstellen.

X. Vorschlage zur Definition des Untersuchungsrahmens

Untersuchungsgegenstand fiir die Bundesfachplanung nach § 8 NABEG sind der Vorschlagstrassenkor-
ridor sowie die ernsthaft in Betracht kommenden Alternativen (vgl. Karte 16). Gemal § 6 Satz 5 NABEG
soll der Antrag auf Bundesfachplanung Angaben enthalten, die die Festlegung des Untersuchungsrah-
mens nach § 7 NABEG ermdglichen. Fur die Festlegung des Untersuchungsrahmens wird die Erstellung
folgender Unterlagen geman 8§ 8 NABEG vorgeschlagen:

A Raumvertraglichkeitsstudie (RVS) (vgl. Kapitel 10.2)

A Umweltbericht (SUP) (vgl. Kapitel 10.3.1)

A Unterlagen zu den Natura 2000-Vorpriifungen/-Vertraglichkeitspriifungen (vgl. Kapitel 10.4)
A Unterlagen zur artenschutzrechtlichen Ersteinschatzung (vgl. Kapitel. 10.5)

A Unterlagen zur Priifung der sonstigen éffentlichen und privaten Belange (vgl. Kapitel 10.6)

Die Untersuchungsraume werden im Grundsatz schutzgutspezifisch abgegrenzt. Grundlage hierfir sind
die Korridore des Trassenkorridorvorschlags und der ernsthaft in Betracht kommenden Alternativen mit
einer Breite von 1.000 m.
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Grenzuberschreitende Auswirkungen

Aufgrund der Tatsache, dass einige Trassenkorridore in Grenznahe bzw. unmittelbar entlang der nieder-
landischen Staatsgrenze verlaufen, wurden die voraussichtlichen Umweltauswirkungen des Vorhabens
A-Nord auf die Niederlande im Rahmen einer gutachterlichen Einschatzung untersucht (vgl. Anlage 19).
Diese gutachterliche Einschatzung ergab, dass die ermittelten Auswirkungen des Vorhabens gré3ten-
teils auf den Trassenkorridor selbst, welcher sich ausschlie3lich auf deutscher Seite befindet, be-
schrénkt sind. Umweltauswirkungen auf die Niederlande werden i teilweise unter Anwendung von Ver-
meidungs- und Verminderungsmafnahmen i als nicht erheblich eingeschéatzt.

Allerdings kommt das Gutachten auch zu dem Ergebnis, dass grenziiberschreitende Auswirkungen auf
die in der Nahe der Trassenkorridore liegenden Natura 2000-Gebiete auf niederlandischem Staatsgebiet
sowie Auswirkungen auf artenschutzrechtliche Verbotstatbestande auf dieser Planungsebene noch nicht
abschlie3end ausgeschlossen werden kdnnen. Daher werden fur die Bundesfachplanung (8 8 NABEG)
weitergehende Untersuchungen empfohlen (vgl. Anlage 19).

Seite 16 Gleichstromleitung A-Nord; BBPIG Vorhaben Nr. 1 Emden Ost i Osterath



1 Einfhrung

1 Einfihrung

1.1 Antrag auf Bundesfachplanung

Mit dem vorliegenden Antrag gemaR § 6 des Netzausbaubeschleunigungsgesetzes Ubertragungsnetz
(NABEG) beantragt die Vorhabentragerin, die Amprion GmbH, die Durchfiihrung der Bundesfachpla-
nung (BFP) fur das

Vorhaben Nr.1 AH°chstspannungs!| é0OstergaEmde sl 65 t hesAnF o mfii ger
lage zu § 1 Abs. 1 des Gesetzes lUber den Bundesbedarfsplan (BBPIG), im Folgenden auch als

A AN o r thezeichnet,firdenAbschnitt C ANiedersachsen S¢d / NRW N
Wietmarschen (Lingen) und dem Raum Borken / Schermbeck

(anteilige Lange ca. 93 km).

1.2 Vorhabentrégerin
Vorhabentragerin und Antragstellerin fir Planung, Bau und Betrieb der Leitung A-Nord ist die

Amprion GmbH
Rheinlanddamm 24
44139 Dortmund

Die Amprion GmbH ist ein bedeutender Ubertragungsnetzbetreiber in Europa und betreibt mit

11.000 km das langste Hochstspannungsnetz in Deutschland. Von Niedersachsen bis zu den Alpen
werden mehr als 27 Millionen Menschen Uber das Amprion-Netz versorgt. Das Netz mit den Span-
nungsstufen 380 kV und 220 kV steht allen Akteuren am Strommarkt diskriminierungsfrei sowie zu
marktgerechten und transparenten Bedingungen zur Verfiigung. Dartber hinaus ist die Amprion GmbH
verantwortlich fur die Koordination des Verbundbetriebs in Deutschland sowie im nérdlichen Teil des eu-
ropaischen Hochstspannungsnetzes.

Nach dem Gesetz ist die Amprion GmbH als Ubertragungsnetzbetreiberin verpflichtet, ein sicheres, zu-
verlassiges und leistungsfahiges Energieversorgungsnetz zu betreiben und bedarfsgerecht auszubauen,
soweit dies wirtschaftlich zumutbar ist, um damit zu einer sicheren Energieversorgung beizutragen

(88 11, 12 EnWG).

1.3 Ziel des Antrags

Die mit diesem Antrag nach 8 6 NABEG vorgelegten Unterlagen verfolgen den Zweck, ein Bundesfach-
planungsverfahren nach §8§ 4 ff. NABEG fiir das Vorhaben Nr. 1 A E md € rOst@ah; Gl ei chst r omif
geman der Anlage zum BBPIG einzuleiten. Der Gesetzgeber hat mit dem BBPIG die energiewirtschaftli-

che Notwendigkeit der im Bedarfsplan aufgefihrten Vorhaben zur Gewahrleistung eines sicheren und
zuverlassigen Netzbetriebs festgestellt (§ 1 Abs. 1i. V. m. der Anlage zum BBPIG). Durch die Auswei-

sung als landerlbergreifende Leitung i. S. d. 8 2 Abs. 1 BBPIG wird der Anwendungsbereich des

NABEG (8 2 Abs. 1 NABEG) und des darin enthaltenen Zulassungsregimes eroffnet.
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Nach MaRgabe der 88 5, 12 NABEG liegt die Bundesfachplanung in der Zusténdigkeit der Bundesnetz-
agentur (BNetzA). Ziel der Bundesfachplanung ist es, einen raum- und umweltvertraglichen Trassenkor-
ridor festzulegen, der zudem technisch und 6konomisch sinnvoll ist. Nach dem Positionspapier der
BNetzA soll dieser eine Breite von 500 bis 1.000 m aufweisen. Der genaue Verlauf der Leitung wird erst
in den folgenden Planfeststellungsverfahren festgelegt.

Der Antrag der Vorhabentragerin nach § 6 NABEG leitet das Bundesfachplanungsverfahren ein. Nach
der Durchfiihrung der Antragskonferenz(en) (8 7 NABEG) wird nach § 7 Abs. 4 NABEG der Untersu-
chungsumfang der nach 8 8 NABEG einzureichenden Unterlagen durch die BNetzA festgelegt. Nach
Einreichung dieser Unterlagen findet eine Offentlichkeits- und Behérdenbeteiligung durch die BNetzA
statt. Mit Abschluss der Bundesfachplanung nach 8 12 NABEG bestimmt die BNetzA den Verlauf eines
Trassenkorridors.

1.4 Vorhaben

Eine Hauptschlagader der deutschen Energiewende ist der Korridor A 1 eine neue Gleichstromverbin-
dung, die Windstrom aus dem Norden Niedersachsens nach Nordrhein-Westfalen und Baden-W rttem-
berg transportiert. Die Verbindung teilt sich in zwei Vorhaben: A-Nord und Ultranet. Der nordliche der
beiden Teile (A-Nord) reicht vom niedersachsischen Emden bis ins nordrhein-westfélische Osterath.
Rund 2.000 Megawatt elektrische Leistung soll die Verbindung zukiinftig Ubertragen. Dies entspricht
dem Bedarf von etwa zwei Millionen Menschen. Gemaf § 2 Abs. 5 BBPIG soll das Vorhaben A-Nord
dabei vorrangig in Erdkabelbauweise errichtet werden. Der Bundesbedarfsplan sieht zudem den Einsatz
einer Hochstspannungs-Gleichstromibertragung vor. Die Fertigstellung von A-Nord ist fir das Jahr
2025 geplant.

Wahrend die im Bundesbedarfsplan vorgegebenen Netzverknipfungspunkte Emden Ost und Osterath
als Anfangs- und Endpunkte der Hochstspannungsverbindung verbindlich sind, ist der konkrete Standort
von Nebenanlagen, wie etwa Konvertern, durch die Benennung der Netzverknipfungspunkte noch nicht
vorgegeben. Konverter missen nicht zwingend unmittelbar am Netzverknipfungspunkt errichtet wer-
den, sie kdnnen auch in raumlich begrenztem Umfang Uber eine Stichleitung mit dem Netzverknip-
fungspunkt verbunden werden. Zur Anbindung an das bestehende 380-kV-Wechselspannungsnetz wer-
den am Start- und Endpunkt der Verbindung Konverter benétigt, die Gleichstrom in Wechselstrom um-
wandeln und umgekehrt. Uber den Konverter im Raum Osterath werden die beiden Gleichstromverbin-
dungen A-Nord und Ultranet direkt miteinander verbunden.
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15 Beschreibung der Antragsunterlagen

Nach § 6 S. 5 NABEG soll der Antrag Angaben enthalten, die die Festlegung des Untersuchungsrah-
mens nach 8 7 NABEG ermdglichen, und hat daher in allgemein verstandlicher Form das geplante Vor-
haben darzustellen.

Der Antrag muss nach § 6 S. 6 NABEG ferner enthalten:

(1) einen Vorschlag fur den beabsichtigten Verlauf des fur die AusbaumafRnahme erforderlichen Tras-
senkorridors sowie eine Darlegung der in Frage kommenden Alternativen,

(2) bei Vorhaben im Sinne von § 2 Abs. 5 BBPIG eine Kennzeichnung von Erdkabel- und Freileitungs-
abschnitten im Vorschlag und in den in Frage kommenden Alternativen sowie die Griinde, aus de-
nen in Teilabschnitten ausnahmsweise eine Freileitung in Betracht kommt und

(3) Erlauterungen zur Auswahl zwischen den in Frage kommenden Alternativen unter Berlicksichtigung
der erkennbaren Umweltauswirkungen und der zu bewéltigenden raumordnerischen Konflikte.

Die Antragsunterlagen auf Bundesfachplanung nach § 6 NABEG setzen sich wie folgt zusammen:

A Erlauterungen zum Vorhaben, welche u. a. beinhalten:
- den Anlass und die Zielsetzung (vgl. Kapitel 1),
- die gesetzlichen Grundlagen (vgl. Kapitel 2.1),
- eine Bedarfsbegriindung und den Antragsgegenstand (vgl. Kapitel 2.2 und Kapitel 2.3),

- eine Darlegung der vorgenommenen Abschnittsbildung sowie deren Begriindung (vgl. Kapitel
2.4),

- Angaben zur frithzeitigen Offentlichkeitsbeteiligung (vgl. Kapitel 2.5) sowie
- eine technische Beschreibung des Vorhabens (vgl. Kapitel 3)

A Herleitung des Vorschlags eines Trassenkorridors und der in Frage kommenden Alternativen, welche
- die Planungsleit- und -grundsatze (Zielsystem) (vgl. Kapitel 4),
- die Strukturierung des Untersuchungsraumes (vgl. Kapitel 5),
- die Trassenkorridorfindung und i analyse (vgl. Kapitel 6 und Kapitel 7),
- den Vergleich von ermittelten Trassenkorridoren und den konkreten Vorschlag eines Trassenkor-
ridors sowie der in Frage kommenden Alternativen (vgl. Kapitel 8) sowie

- die Konverterstandortbereiche und Anbindungskorridore (vgl. Kapitel 9) enthélt.

A Vorschlag zur Festlegung des Untersuchungsrahmens firr die Erstellung der Unterlagen nach § 8
NABEG (vgl. Kapitel 10), welche neben den allgemeinen Grundlagen im folgenden Verfahrensschritt

- die Raumvertraglichkeitsstudie (RVS) (vgl. Kapitel 10.2),

- die Unterlagen zur Prifung der Umweltbelange (Umweltbericht fir die Strategische Umweltprii-
fung (SUP) (vgl. Kapitel 10.3)), Natura 2000-Prifungen (vgl. Kapitel 10.4), artenschutzrechtliche
Ersteinschatzungen (vgl. Kapitel 10.5),

- sonstige offentliche und private Belange (vgl. Kapitel 10.6) sowie

- Aussagen zu grenziberschreitenden Umweltauswirkungen (vgl. Kapitel 10.7)

bericksichtigen.
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2 Erlauterungen zum Vorhaben
2.1 Gesetzliche Grundlagen
211 Hintergrund der gesetzlichen Neuregelungen zur Bundesfachplanung

Die Bundesregierung beschloss am 28.09.2010 ein neues Energiekonzept, wonach bis zum Jahr 2050
rund 80 Prozent des elektrischen Stroms in Deutschland aus regenerativen Energien zu erzeugen sind.
Die Folge des Energiekonzeptes ist ein Umbau der Stromversorgung von konventioneller zu weitgehend
regenerativer Erzeugung.

Uberlagert wurde dieses Konzept von den Ereignissen um das Kernkraftwerk Fukushima in Japan im

Mérz 2011 und den daraus gezogenen politischen Konsequenzen. Ausgehend von der durch die Bun-

desregierung proklamierten Energiewende verabschiedete der Bundestag am 30.06.2011 ein umfang-

reiches Gesetzespaket, das den Bundesrat am 08.07.2011 passierte. Hier wurden insbesondere die
Restlaufzeit der deutschenGKeenmxratt wender dug ctheslaht dri
kiirzt (31.07.2011,BGBI.1S.1704) , eine ANeuregelung des Rechtsrahmen
Stromerzeugung aus er nesere(2SWANEBCBEN81¢i3dnn uadl asss AEner
wirtschaftsgesetzi u0if20l4,BEBI.dS. b564). ®VeskritliehertTeil (le® $0.ge-

nannten Energiepakets war auch eine vollstandige Umgestaltung der Planung und Genehmigung von
Hochstspannungsleitungen. So gibt das Gesetz zur Neuregelung energiewirtschaftlicher Vorschriften in

Artikel 1 der Bedarfsermittlung einen neuen Rechtsrahmen (88 12a ff. EnWG). Um den Ausstieg aus der
Kernenergienutzung ohne Gefahrdung der Stromversorgungssicherheitums et zen zu k°nnen, i st
beschleunigter und hinreichend dimensionierter Netzausbau und vor allem -umbaue r f or der I i chAd ( Em
fehlung Sondergutachten Sachverstandbegreauarbmren f ¢r Umwel t
Stromver s oiDeUHWLBI0,S. 2B,1287 ff.). Diese Empfehlung des Sachverstandigenrates fiir

Umwel t fragen hat der Gesetzgeber mit dem ANetzausbaube
(NABEG, BGBI. I S. 1690 vom 28.07.2011) aufgegriffen, das fiir den Netzausbau an die ebenfalls mit

dem Gesetzgebungspaket neu eingefiigte Bedarfsermittlung in 8§ 12a ff. EnWG anknipft.

Die groRte Herausforderung der Energiewende ist es, die Infrastruktur und damit die Stromnetze an den
mit dem Energiekonzept 2010 beschlossenen und durch das Energiepaket 2011 noch beschleunigten
Umbau anzupassen. Der seit Jahren gewinschte und anhaltende Zubau von regenerativen Energien
erhoht i ungeachtet der Anstrengungen zur Energieeinsparung i den Bedarf an neuen und teils auch
anders konfigurierten Netzen. Mit den neuen Instrumenten einer detaillierten Bedarfsermittlung und an-
schlieRenden Bundesfachplanungs- und Planfeststellungsverfahren soll das Ziel einer erheblichen Be-
schleunigung der Genehmigungs- und Realisierungszeiten erreicht werden. Zugleich wird Uber eine Zu-
standigkeitsbiindelung der Verfahren bei der BNetzA fiir bestimmte Hochstspannungsleitungen des
BBPIG eine Verklrzung der Verfahren angestrebt.

Mit dem Gesetz zur Anderung von Bestimmungen des Rechts des Energieleitungsbaus vom 21.12.2015

(BGBI. | S. 2490) hat der Gesetzgeber einen Erdkabelvorrang fir bestimmte Hochstspannungsgleich-
stromverbindungen eingefiihrt. Leitungen zur Hochstspannungs-Gleichstromiibertragung (HGU) der im
Bundesbedarfsplan mit AEfA gekennzeichne82dbs.5Vor haben si
i. V. m. § 3 BBPIG vorrangig als Erdkabel zu errichten und zu betreiben.
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Der verstarkte Einsatz von Erdkabeln ist rechtlich im BBPIG normiert und soll dazu beitragen, die fur
das Gelingen der Energiewende benétigte Akzeptanz der Bevdlkerung zu schaffen (BT-Drs. 18/6909,

S. 41). Der Gesetzgeber differenziert aufgrund der unterschiedlichen technischen Voraussetzungen zwi-
schen dem Drehstrom- und dem Gleichstrombereich. Im Drehstrombereich bleibt es auch nach der Neu-
regelung beim Pilotcharakter der Erdverkabelung. Bei HGU-Leitungen hingegen wird der bisherige
Grundsatz, dass die Trassenplanung auf Freileitungen beruht, umgekehrt; die Erdverkabelung wird zur
Regel. Die Ubertragungsleitung kann jedoch auf technisch und wirtschaftlich effizienten Teilabschnitten
unter den Ausnahmevoraussetzungen von § 3 Abs. 2 Nr. 1 bis 3 BBPIG als Freileitung errichtet werden.
Danach sind eine Errichtung und ein Betrieb als Freileitung zuléssig, soweit

1. ein Erdkabel gegen die Verbote des § 44 Abs. 1 BNatSchG verstieRe und mit dem Einsatz einer
Freileitung eine zumutbare Alternative im Sinne des § 45 Abs. 7 S. 2 BNatSchG gegeben ist,

2. ein Erdkabel nach § 34 Abs. 2 BNatSchG unzuléassig ware und mit dem Einsatz einer Freileitung eine
zumutbare Alternative im Sinne des § 34 Abs. 3 Nr. 2 BNatSchG gegeben ist, oder

3. die Leitung in oder unmittelbar neben der Trasse einer bestehenden oder bereits zugelassenen
Hoch- oder Héchstspannungsfreileitung errichtet und betrieben werden soll und der Einsatz einer
Freileitung voraussichtlich keine zusatzlichen erheblichen Umweltauswirkungen hat.

AuRerdem konnen Gebietskdrperschaften aufgrund ortlicher Belange nach 8 3 Abs. 3 BBPIG im Zuge
der Antragskonferenz nach § 7 NABEG die Priifung des Einsatzes einer Freileitung verlangen. Unzulés-
sig sind Freileitungsteilabschnitte nach den MalRgaben des § 3 Abs. 4 BBPIG im Fall der Unterschrei-
tung von bestimmten Abstanden zu Wohngebauden.

21.2 Gesetzliches Stufensystem zur Verwirklichung von Neubauvorhaben

Im Einzelnen lassen sich im Zuge der durch die Energiewende veranlassten Beschleunigungsbemiihun-
gen beim Netzausbau fiir Vorhaben, die dem Anwendungsbereich des NABEG unterliegen, im Wesentli-
chen drei Regelungsebenen unterscheiden:

A Ermittlung des Netzausbaubedarfs (Bedarfsermittiung)
A Festlegung der Trassenkorridore (Bundesfachplanung)

A Genehmigung der Leitungsbauvorhaben (Planfeststellungsverfahren)

Die vorliegend beantragte Bundesfachplanung ersetzt fir Projekte, die in den Anwendungsbereich des
NABEG fallen, die sonst fiir groRe Stromleitungsausbauprojekte tiblichen Raumordnungsverfahren, geht
aber inhaltlich Uber diese hinaus. Die Bundesfachplanung fugt sich nach der neuen Rechtslage in ein
mehrstufiges System ein, das den gesamten Netzplanungs- und Netzausbauprozess in verschiedene
zwingende Schritte gliedert. Dabei ist fachlich zwischen drei Phasen zu unterscheiden:

Die erste Phase der Ubertragungsnetzplanung umfasst die netzplanerische Bedarfsermittlung und voll-
zieht sich in den Schritten der Erstellung des Szenariorahmens nach § 12a EnWG, der Erstellung und
Bestatigung des Netzentwicklungsplans nach § 12b und ¢ EnWG sowie der Verabschiedung des Bun-
desbedarfsplangesetzes nach § 12e EnWG. Die zweite Phase, welche die grol3raumige Planung der
Hdéchstspannungsleitungen betrifft, knlipft an die Bedarfsfeststellung im Bundesbedarfsplangesetz an.
Im Hinblick auf die Vorhaben des Bedarfsplans, welche in den Anwendungsbereich des NABEG fallen,
umfasst diese Phase die Bundesfachplanung nach 88§ 4 ff. NABEG. Die Planfeststellung nach 88§ 18 ff.
NABEG, die mit dem Planfeststellungsbeschluss gem. § 24 NABEG endet, schlief3t sich sodann als
dritte Phase an.
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Szenariorahmen nach § 12a EnWG

Den ersten Schritt der Bedarfsermittlung stellt die Erstellung und Genehmigung des Szenariorahmens
nach § 12a EnWG dar. Danach erarbeiten die Ubertragungsnetzbetreiber alle zwei Jahre einen gemein-
samen Szenariorahmen, der Grundlage fir die Erarbeitung des Netzentwicklungsplans nach § 12b
EnWG ist. Der Szenariorahmen umfasst mindestens drei Entwicklungspfade (Szenarien), die fiir die
nachsten 107 15 Jahre die Bandbreite wahrscheinlicher Entwicklungen im Rahmen der mittel- und lang-
fristigen energiepolitischen Ziele der Bundesregierung abdecken. Eines der Szenarien muss die wahr-
scheinliche Entwicklung der nachsten 157 20 Jahre darstellen. Fiir den Szenariorahmen legen die Uber-
tragungsnetzbetreiber angemessene Annahmen fiir die jeweiligen Szenarien zu Erzeugung, Versor-
gung, Verbrauch von Strom sowie dessen Austausch mit anderen Landern zugrunde und berucksichti-
gen geplante Investitionsvorhaben der europaischen Netzinfrastruktur.

Die Ubertragungsnetzbetreiber legen der BNetzA den Entwurf des Szenariorahmens zur Genehmigung
vor. Die BNetzA macht den Entwurf des Szenariorahmens auf ihrer Internetseite 6ffentlich bekannt und
gibt der Offentlichkeit, einschlieRlich tatsichlicher und potenzieller Netznutzer, den nachgelagerten
Netzbetreibern sowie den Tragern offentlicher Belange Gelegenheit zur AuBerung.

AnschlieRend genehmigt die BNetzA den Szenariorahmen unter Berlicksichtigung der Ergebnisse aus
dem friihzeitigen Dialog und der Information der Offentlichkeit.

Netzentwicklungsplan nach § 12b und § 12c EnWG

Im zweiten Schritt erstellen die vier Ubertragungsnetzbetreiber i seit 2016 alle zwei Jahre i auf der
Grundlage des Szenariorahmens einen gemeinsamen nationalen Netzentwicklungsplan und legen die-
sen der BNetzA zur Bestétigung vor. Der gemeinsame Netzentwicklungsplan muss alle wirksamen Malf3-
nahmen zur bedarfsgerechten Optimierung, Verstarkung und zum Ausbau des Netzes enthalten, die in
den néchsten 1071 15 Jahren flr einen sicheren und zuverlassigen Netzbetrieb erforderlich sind. Die
Ubertragungsnetzbetreiber nutzen bei der Erarbeitung des Netzentwicklungsplans eine geeignete und
fir einen sachkundigen Dritten nachvollziehbare Modellierung des deutschen Ubertragungsnetzes. Der
Netzentwicklungsplan berticksichtigt den gemeinsamen Netzentwicklungsplan auf européaischer Ebene
und vorhandene Offshore-Netzplane. Er umfasst alle Malinahmen, die nach den Szenarien des Szenari-
orahmens erforderlich sind, um die Anforderungen nach § 12b Abs. 1 S. 2 EnWG zu erfiillen. Dabei ist
dem Erfordernis eines sicheren und zuverlassigen Netzbetriebs in besonderer Weise Rechnung zu tra-
gen. Die Ubertragungsnetzbetreiber veréffentlichen den Entwurf des Netzentwicklungsplans vor Vorlage
bei der BNetzA auf ihren Internetseiten und geben der Offentlichkeit Gelegenheit zur AuRerung. Die
Ubertragungsnetzbetreiber legen den konsultierten und ggf. angepassten Entwurf des Netzentwick-
lungsplans der BNetzA anschlieRend zur Priifung vor.

Zur Vorbereitung eines Bedarfsplans erstellt die BNetzA friihzeitig wahrend des Verfahrens einen Um-
weltbericht zum Netzentwicklungsplan.

Nach Abschluss ihrer Prufung beteiligt die BNetzA unverziglich die Behdrden, deren Aufgabenbereich
beriihrt wird, und die Offentlichkeit. MaRgeblich hierfiir sind die Bestimmungen des UVPG ergénzt um
die Sonderregeln des § 12c EnWG. Gegenstand der Offentlichkeitsbeteiligung ist der Entwurf des Netz-
entwicklungsplans und, soweit der Netzentwicklungsplan als Vorlage zur Erstellung eines Bundesbe-
darfsplans nach § 12e EnWG dient, zugleich der Umweltbericht. Die betroffene Offentlichkeit kann sich
zum Entwurf des Netzentwicklungsplans und zum Umweltbericht nach § 12¢c EnWG als Vorbereitung
des Bundesbedarfsplans auf3ern.

Nach § 12c Abs. 4 EnWG bestétigt die BNetzA den Netzentwicklungsplan unter Berticksichtigung des
Ergebnisses der Behorden- und Offentlichkeitsbeteiligung mit Wirkung fiir die Ubertragungsnetzbetrei-
ber.

Seite 22 Gleichstromleitung A-Nord; BBPIG Vorhaben Nr. 1 Emden Ost i Osterath



2 Erlauterungen zum Vorhaben

Bundesbedarfsplan nach § 12e EnWG

Den letzten Schritt in der Phase der netzplanerischen Bedarfsermittlung stellt die Aufstellung und Verab-
schiedung des Bundesbedarfsplans nach § 12e EnWG dar. Nach § 12e Abs. 1 S. 1 EnWG ubermittelt
die BNetzA den Netzentwicklungsplan mindestens alle vier Jahre der Bundesregierung als Entwurf fir
einen Bundesbedarfsplan. Die Bundesregierung legt den Entwurf des Bundesbedarfsplans mindestens
alle vier Jahre dem Bundesgesetzgeber vor. Die Regulierungsbehérde kennzeichnet in ihrem Entwurf
fur einen Bundesbedarfsplan die (bundes)landeribergreifenden und grenziiberschreitenden Héchst-
spannungsleitungen sowie die Anbindungsleitungen von den Offshore-Windpark-Umspannwerken zu
den Netzverknipfungspunkten an Land. Dem Entwurf ist eine Begrindung beizufligen. GemaR § 12e
Abs. 2 S. 3 EnWG entsprechen die Vorhaben des Bundesbedarfsplans den Zielsetzungen des 8§ 1
EnWG.

Mit Erlass des Bundesbedarfsplans durch den Bundesgesetzgeber werden flr die darin enthaltenen
Vorhaben die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf festgestellt (§ 12e
Abs. 4 S. 1 EnWG). Die Feststellungen sind fiir die Ubertragungsnetzbetreiber sowie fiir die Planfest-
stellung und die Plangenehmigung nach den 8§ 43i 43d EnWG und den §8 18i 24 NABEG verbindlich.

Bundesfachplanung nach 8§ 4 ff. NABEG

Der vierte Schritt im Zuge des neu geordneten Verfahrens zum Ubertragungsnetzausbau und sogleich
die zweite der beschriebenen drei Phasen des Netzplanungsprozesses ist das von der BNetzA durchzu-
fuhrende Bundesfachplanungsverfahren nach den 8§ 4 ff. NABEG. Dieses knupft ausweislich § 2 Abs. 1
und 8 4 S. 1 NABEG an das Bundesbedarfsplangesetz an. Die Vorschriften des NABEG insgesamt 1
und damit auch das Bundesfachplanungsverfahren i gelten nur fiir die Errichtung oder Anderung von
(bundes)landeribergreifenden oder grenziberschreitenden Hochstspannungsleitungen und Anbin-
dungsleitungen von den Offshore-Windpark-Umspannwerken zu den Netzverknipfungspunkten an
Land, die in dem Bundesbedarfsplangesetz als solche gekennzeichnet sind. Fir alle Gbrigen Projekte
des Ubertragungsnetzausbaus sind wie bislang Raumordnungsverfahren und Planfeststellungsverfah-
ren nach EnWG durchzufiihren. Der rechtliche Rahmen der Verfahren zur Bundesfachplanung wird im
Folgenden unter Kapitel 2.1.3 noch eingehender erlautert.

Planfeststellung nach 8§ 18 ff. NABEG

Die letzte Stufe der Netzausbauplanung stellt das Planfeststellungsverfahren nach 8§ 18 ff. NABEG dar,
welches mit dem Planfeststellungsbeschluss nach § 24 NABEG abgeschlossen wird. Im NABEG wird
die Planfeststellungspflichtigkeit von Errichtung, Betrieb sowie Anderung von Leitungen im Sinne des

§ 2 Abs. 1 NABEG festgelegt. Auf Antrag des Vorhabentragers kénnen die fir den Betrieb von Energie-
leitungen notwendigen Anlagen in das Planfeststellungsverfahren integriert und durch Planfeststellung
zugelassen werden (8§ 18 Abs. 2 NABEG). Das Planfeststellungsverfahren erfolgt in mehreren Schritten,
indem zundachst ein Antrag auf Planfeststellung durch den Vorhabentrager bei der Planfeststellungsbe-
horde gestellt wird (8§ 19 NABEG). AnschlieBend findet gem. § 20 NABEG eine 6ffentliche Antragskonfe-
renz statt, als deren Ergebnis der Untersuchungsrahmen festgelegt wird. Der Vorhabentrager reicht
schlieBlich gem. § 21 NABEG den auf Grundlage der Ergebnisse der Antragskonferenz nach § 20

Abs. 3 NABEG bearbeiteten Plan bei der Planfeststellungsbehorde zur Durchfihrung des Anhdrungs-
verfahrens ein. Nach Durchfihrung des Anhdrungsverfahrens einschlie3lich des Erérterungstermins

(8 22 NABEG) wird der Plan durch die Planfeststellungsbehotrde im Planfeststellungsbeschluss nach

§ 24 Abs. 1 NABEG festgestellt. Damit ist das Verfahren zur Planung der Ausbaumaf3nahme abge-
schlossen. Gegen den Planfeststellungsbeschluss sind Rechtsmittel mdglich.

Gleichstromleitung A-Nord; BBPIG Vorhaben Nr. 1 Emden Ost i Osterath Seite 23



2 Erlauterungen zum Vorhaben

2.1.3 Bundesfachplanung nach 8§ 4 ff. NABEG

Einordnung des Instruments der Bundesfachplanung

Die Bundesfachplanung nach 88 4 ff. NABEG ist ein neues Planungsinstrument, das den im Wege der
energiewirtschaftlichen Bedarfsermittlung festgestellten Stromubertragungsbedarf in einen rAumlich-
konkretisierten Ausbaubedarf tberfiihrt. Denn die Bundesfachplanung dient nach § 4 NABEG dazu, fir
die vom NABEG erfassten Stromubertragungsleitungen Trassenkorridore zu bestimmen, welche die
Grundlage fur die nachfolgenden Planfeststellungsverfahren bilden. § 3 Abs. 1 NABEG definiert diese
Trassenkorridore als die als Entscheidung der Bundesfachplanung auszuweisenden, zwischen den
Netzverknipfungspunkten verlaufenden Gebietsstreifen. Innerhalb des Trassenkorridors, der von der
BNetzA im Rahmen der Bundesfachplanung festgelegt wird, wird die Trasse der Stromleitung verlaufen.
Nach den Gesetzgebungsmaterialien sollen diese Korridore eine Breite von ca. 5001 1.000 m aufweisen.

DieBesonder heit der Bundesfachplanung | iegt darin,
stellt. Sie enthélt zwar Elemente verschiedener ublicher Planungsverfahren, entzieht sich allerdings ei-
ner exakten Einordnung in bislang bekannte Planungsinstrumente. Die Bundesfachplanung ist vor allem
nicht mit den Raumordnungsverfahren gemaf § 15 des Raumordnungsgesetzes (ROG) i. V. m. den
Landesplanungsgesetzen gleichzusetzen. Zwar tritt die Bundesfachplanung fur die NABEG-Vorhaben
an die Stelle der Raumordnungsverfahren (§ 28 S. 1 NABEG) und es stimmen auch die inhaltlichen
Prufprogramme teilweise tUberein (vgl. 8 5 Abs. 1 S. 3 NABEG; § 15 Abs. 1 S. 2 Hs. 2 ROG). Die Bun-
desfachplanung geht jedoch in verschiedener Hinsicht Glber Raumordnungsverfahren hinaus. Insbeson-
dere sind bei der Bundesfachplanung nicht nur die Auswirkungen eines Vorhabens auf raumbedeut-
same Belange zu prifen, sondern auf alle 6ffentlichen und privaten Belange, soweit sie auf der Ebene
der Bundesfachplanung bereits erkennbar sind.

Inhaltliches Prifungsprogramm der Bundesfachplanung

Dem Charakter eines fachplanerischen Verfahrens entsprechend bedarf es fur die Bestimmung der
Trassenkorridore in der Bundesfachplanung einer umfassenden Abwéagungsentscheidung, in der die
BNetzA gemald § 5 Abs. 1 S. 2 NABEG prift, ob der Verwirklichung des Vorhabens in einem Trassen-
korridor Uberwiegende 6ffentliche oder private Belange entgegenstehen. Dies umfasst neben einer
Raumvertraglichkeitsuntersuchung (8 5 Abs. 1 S. 3 NABEG) sowie einer Prufung der Umweltbelange im
Rahmen einer Strategischen Umweltprifung (8 5 Abs. 4 NABEG) auch die Prifung der Auswirkungen
einer Verwirklichung des Vorhabens auf sonstige Belange. Bei der Abwagung geméaR § 5Abs. 1 S. 2i 4
NABEG werden die Belange mit dem ihnen jeweils zukommenden Gewicht bertucksichtigt. Dabei ist der
Realisierung der Stromleitungen, die in den Anwendungsbereich des NABEG fallen, ein hohes Gewicht
beizumessen: Sie sind aus Grunden eines Uberragenden 6ffentlichen Interesses erforderlich (§ 1 S. 3
NABEG).

Nach 8 5 Abs. 1 S. 4 NABEG sind Gegenstand der Priifung der BNetzA in der Bundesfachplanung auch
etwaige ernsthaft in Betracht kommende Alternativen von Trassenkorridoren. Das NABEG knipft hier an
die Rechtsprechung des Bundesverwaltungsgerichtes an, wonach aus dem Abwéagungsgebot folgt, dass
die Planungsbehérde bei der Zusammenstellung des Abwagungsmaterials samtliche ernsthaft in Be-
tracht kommenden Alternativiosungen berlicksichtigen muss. Dabei besteht gemafl 8 7 Abs. 3 S. 2
NABEG bei der Bundesfachplanung die Besonderheit, dass die BNetzA nicht an den Antrag der Vorha-
bentragerin gebunden ist, sondern auch solche Alternativen zu berilicksichtigen hat, die andere Verfah-
rensbeteiligte in substantiierter Weise in das Verfahren einbringen, oder die sie selbst fiir abwéagungsre-
levant erachtet.

Seite 24 Gleichstromleitung A-Nord; BBPIG Vorhaben Nr. 1 Emden Ost i Osterath

dass

s i
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Verfahrensablauf im Regelverfahren

Der Ablauf eines Bundesfachplanungsverfahrens richtet sich nach den 88§ 6i 14 NABEG. Dabei sind auf
Grundlage einer gestuften Antragstellung grundséatzlich zwei Phasen zu unterscheiden: die Phase der
Vorbereitung des Planungsverfahrens, in welcher der Antrag nach § 6 NABEG erarbeitet und bei der
BNetzA eingereicht wird, und die Erstellung und Einreichung der Unterlagen nach § 8 NABEG. Als Bin-
deglied zwischen beiden Phasen fungiert die 6ffentliche Antragskonferenz nach 8 7 NABEG, auf deren
Grundlage die BNetzA den Untersuchungsrahmen festlegt und den erforderlichen Inhalt der von den
UNB (Ubertragungsnetzbetreibern) nach § 8 NABEG einzureichenden Unterlagen bestimmt (§ 7 Abs. 4
NABEG).

Mindestinhalte des Antrags nach § 6 NABEG sind

A ein Vorschlag firr den beabsichtigten Verlauf des fiir das Leitungsbauvorhaben erforderlichen Tras-
senkorridors (vgl. Kapitel 8.1.6.1),

A eine Darlegung der in Frage kommenden Alternativen (vgl. Kapitel 8.1.8),

A eine Kennzeichnung von Erdkabel- und Freileitungsabschnitten im Vorschlag und in den infrage
kommenden Alternativen (derzeit sind keine Freileitungsabschnitte vorgesehen),

A die Griinde, aus denen in Teilabschnitten ausnahmsweise eine Freileitung in Betracht kommt
(vgl. Kapitel 10.1.3),

A Erlauterungen zur Auswahl zwischen den Alternativen unter Beriicksichtigung der erkennbaren Um-
weltauswirkungen und der zu bewaltigenden raumordnerischen Konflikte (8 6 S. 6 NABEG)
(vgl. Kapitel 10.1.3).

Nach Einreichung dieses Antrags hat die BNetzA nach § 7 Abs. 1 S. 1 NABEG unverziglich eine An-
tragskonferenz durchzufiihren, in welcher die Angaben die Vorhabentragerin als Erdrterungsgrundlage
fur die Festlegung des Untersuchungsrahmens sowie die Bestimmung des Inhalts der Unterlagen nach
8§ 8 NABEG durch die BNetzA dienen. Die Antragskonferenz dient nach § 7 Abs. 1 S. 4 NABEG zugleich
als Scoping-Termini. S. d. 8 39 Abs. 4 S. 2 UVPG fur die Strategische Umweltpriifung. Als Teilnehmer
geladen werden der Vorhabentrager und die betroffenen Trager 6ffentlicher Belange (inshesondere die
fur die Landesplanung zustandigen Landesbehérden) sowie die Vereinigungen, deren satzungsmaliger
Aufgabenbereich beruhrt wird (vgl. § 2 Abs. 9 Hs. 2 UVPG). Die Antragskonferenz ist offentlich (§ 7
Abs. 2 S. 3 Hs. 1 NABEG).

Entsprechend der von der BNetzA auf Grund der Ergebnisse der Antragskonferenz zu treffenden Festle-
gung des Untersuchungsrahmens und der Bestimmung des erforderlichen Inhalts der einzureichenden
Unterlagen stellt die Vorhabentragerin die Unterlagen nach § 8 NABEG zusammen. Diese umfassen
insbesondere eine Raumvertraglichkeitsuntersuchung, einen Umweltbericht zur Strategischen Umwelt-
prifung, Unterlagen zur Prifung der Vereinbarkeit des Vorhabens mit dem Schutzgebietsnetz Natura
2000, eine artenschutzrechtliche Ersteinschétzung sowie eine Prifung sonstiger 6ffentlicher und privater
Belange hinsichtlich des vorgeschlagenen Trassenkorridors und etwaiger ernsthaft in Betracht kommen-
der Alternativen. Auf dieser Grundlage erfolgt gemaR § 9 NABEG eine Behorden- und Offentlichkeitsbe-
teiligung, die nach § 10 NABEG auch einen obligatorischen Erdrterungstermin umfasst.

Nach § 12 Abs. 1 NABEG ist die Bundesfachplanung binnen sechs Monaten nach Vorliegen der voll-
standigen Unterlagen bei der BNetzA abzuschlieRen. Die Bundesfachplanungsentscheidung enthélt den
Verlauf eines raumvertraglichen Trassenkorridors, der Teil des Bundesnetzplans (8 17 NABEG) wird.
Darin enthalten sind auch die an den Landesgrenzen gelegenen Landeribergangspunkte und eine Be-
wertung sowie eine zusammenfassende Erklarung der Umweltauswirkungen gemanR 8§ 43 und 44
UVPG des Trassenkorridors.
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Ferner enthalt die Bundesfachplanungsentscheidung das Ergebnis der Prifung von alternativen Tras-
senkorridoren sowie eine Kennzeichnung, inwieweit sich der Trassenkorridor fir die Errichtung und den
Betrieb eines Erdkabels eignet (§ 12 Abs. 2 S. 1 Nr. 1i 4 NABEG). Die Entscheidung ist nach § 13
NABEG den Tragern offentlicher Belange bekanntzugeben sowie durch Auslegung und im Internet zu
verdffentlichen.

Bundesfachplanungsentscheidungen sind nach § 15 Abs. 1 S. 1 NABEG fir die Planfeststellungsverfah-
ren nach 8§ 18 ff. NABEG verbindlich. Mangels AuRenwirkung kommen gegen Bundesfachplanungsent-
scheidungen grundsatzlich keine unmittelbaren Rechtsbehelfe in Betracht, sondern es erfolgt eine inzi-
dente Uberpriifung in eventuellen Rechtsbehelfsverfahren gegen einen nachfolgenden Planfeststel-
lungsbeschluss (8§ 15 Abs. 3 NABEG). Allerdings kdnnen Bundeslander, die von der Bundesfachpla-
nungsentscheidung betroffen sind, nach § 14 NABEG innerhalb eines Monats nach Ubermittlung der
Entscheidung Einwendungen erheben, zu denen die BNetzA innerhalb eines Monats nach Eingang der
Einwendungen Stellung zu nehmen hat.

2.2 Bedarfsbegrindung

Der Gesetzgeber hat die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und den vordringlichen Bedarf fiir das an-
tragsgegenstandliche Vorhaben AHUOshetapann@Gheglskchist umogi
der Anlage zum Bundesbedarfsplan) gem. § 1 Abs. 1 BBPIG festgelegt. Diese Feststellung ist verbind-

lich, so dass die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf im Rahmen der Bun-

desfachplanung nicht mehr zu prifen oder in Frage zu stellen ist. So wurde es auch in der Begriindung

zu dem Gesetzesentwurf (BT-Drs. 17/12638, S. 16) explizit festgestellt.

Der beschleunigte Ausstieg Deutschlands aus der Kernenergienutzung und der zligige Ausbau der er-
neuerbaren Energien stellen das Stromnetz in Deutschland vor grof3e Herausforderungen. So wird
Strom aus erneuerbaren Energien haufig verbrauchsfern erzeugt und muss tiber weite Strecken zu den
Verbrauchern transportiert werden. Dadurch hat sich die Belastung des deutschen Strom-Transportnet-
zes in den letzten Jahren stark erhdht. Diese Problematik wird sich in der Zeit nach dem Ausstieg aus
der Kernenergie noch verscharfen: Durch die unterschiedliche regionale Verteilung des Ausbaus der
abhéangig von Wetter und Jahreszeiten schwankenden Erzeugung aus Wind (stéarker im Norden) und
Sonne (mehr im Sidden) und die notwendige Einbindung der konventionellen Erzeugungszentren muss
das Ubertragungsnetz einen Ausgleich von Stromangebot und -nachfrage i insbesondere zwischen
Nord-, West- und Suddeutschland i gewahrleisten.

Diese tiefgreifenden Anderungen auf den Erzeugungsmaérkten sowie die sich insgesamt grundlegend

andernde Struktur der Strommaérkte i angefangen von der Notwendigkeit des Betriebs von Speichern

bis hin zur Schaffung mdéglicher Kapazitaétsméarkte i erfordern eine grundlegende Neuausrichtung der

Netzplanung. Die neue Struktur der Energiegewinnung erfordert damit ein leistungsfahiges Stromnetz,
das in wenigen Jahren zuverlassig zur Verfiigung stehen muss. Dies betrifft vor allem die Haupttrans-
portachsen in Nord-Siid-Richtung.

Die Erzeugungslandschaft Norddeutschlands ist durch eine Vielzahl von regenerativen Onshore- und
Offshore-Energiequellen gepragt, welche bei hohen Einspeisungen den Bedarf der norddeutschen Las-
ten Ubersteigt. Hingegen ist das nordliche Rheinland durch seine ausgepragte konventionelle Erzeu-
gungskapazitat und seine Nahe zu den Lastschwerpunkten an der Rheinschiene und im Ruhrgebiet ge-
kennzeichnet.

Durch die HGU-Verbindung Emden Ost i Osterath wird die Kapazitét des Ubertragungsnetzes wesent-

lich erhéht und ermdglicht, den Leistungsuberschuss aus dem nordwestlichen Niedersachsen zu den
Lastschwerpunkten im nérdlichen Rheinland sowie dem Ruhrgebiet abzufiihren.
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Dar ¢ber hinaus besteht durch die Bundesbedarfspl anma

tertransports in die Bedarfsregionen Stiddeutschlands.

Ohne die Errichtung und Betriebsbereitschaft der HGU-Ver bi n dNomrgd iARAbest ¢nden
im angrenzenden 380 / 220-kV-Netz. Dies hatte zur Folge, dass der vorrangig zu integrierende Strom
aus erneuerbaren Energien zum Teil erheblichen Einspeiseeinschrankungen unterworfen wére.

Die Vorhabentragerin greift die in 8 2 Abs. 5 und § 3 Abs. 1 des BBPIG in Verbindung mit der Anlage zu
§ 1 Abs. 1 des BBPIG gegebene Vorgabe auf, diese Verbindung in Gleichstromtechnik vorrangig als
Erdkabel auszufuihren.

Eine besondere Starke der HGU-Technik liegt in der verlustarmen Ubertragung hoher Leistung iiber
lange Distanzen i im vorliegenden Fall zwischen den Netzverknupfungspunkten Emden Ost in Nieder-
sachsen und Osterath in Nordrhein-Westfalen. Fiir eine alternative Ubertragung der geplanten Leistung
zwischen diesen Punkten mittels Drehstromtechnik ware ein merklich gro3flachigerer Netzausbau notig,
der durchaus auch mehrere Leitungen umfassen konnte. Die Gleichstromleitungen haben dartber hin-
aus auch eine besondere netztechnische Bedeutung fir das gesamtdeutsche Netz. Zum einen stabili-
sieren sie das Drehstromnetz, zum anderen kénnen sie, anders als dieses, gezielt als aktives Netzele-
ment (in Verbindung mit den Konvertern) zur Steuerung von Leistungsflissen eingesetzt werden und
somit direkt auf Wirk- und Blindleistung einwirken. In einer Zeit mit immer gréf3eren ungeplanten Strom-
flissen und grof3en Variationen im Leistungsflussverhalten durch immer hohere volatile Einspeisung hat
diese Steuer- und Regelbarkeit einen hohen Wert fiir einen nachhaltig sicheren Betrieb des elektrischen
Systems. Zudem entsteht im Normalbetrieb durch die Gleichstromleitungen kein weiterer Blindleistungs-
bedarf fir diese langen Ubertragungsstrecken.

Mit anderen MalRnahmen, inshesondere Optimierungen im vorhandenen Netz, kann der mit dem Vorha-
ben verfolgte Zweck, die Erhdhung der groRraumigen Ubertragungskapazitéat zwischen Niedersachsen
und Nordrhein-Westfalen, nicht sinnvoller erreicht werden.

2.3 Gegenstand des Antrags

Gegenstand des vorliegenden Antrags nach § 6 NABEG sind der im Rahmen von Trassenkorridorfin-
dung, -analyse und -vergleich ermittelte Vorschlagstrassenkorridor und die in Frage kommenden Alter-
nativen zwischen den Netzverknipfungspunkten Emden Ost in Niedersachsen und Osterath in Nord-
rhein-Westfalen (in Gleichstromtechnik) sowie die dargestellten Korridore fur die Anbindung eines Kon-
verters am noérdlichen und stdlichen Endpunkt (sowohl in Gleichstrom- als auch Wechselstromtechnik).

Die energiewirtschaftliche Notwendigkeit fur die geplante Verbindung zwischen den Netzverknipfungs-
punkten Emden Ost und Osterath wurde im NEP 2024 (BNetzA 2015c) festgestellt und durch den Ge-
setzgeber im BBPIG i dort als Vorhaben 1 der Anlage zu 8 1 Abs. 17 verabschiedet. Zudem hat die
BNetzA die energiewirtschaftliche Notwendigkeit der Verbindung auch im aktuellen NEP 2017-2030
(BNetzA 2017d) bestatigt.

Der Antrag nach § 6 NABEG fur das Vorhaben A-Nord wird in insgesamt vier Abschnitten gestellt (vgl.
Kapitel 2.4.2). Vorliegend wird die Bundesfachplanung fiir den Abschnitt C: NDS Sid / NRW Nord be-
antragt. Die Abschnittsbildung ist durch § 6 S. 4 NABEG ausdriicklich zugelassen. Die Griunde fur die
konkrete Einteilung der Abschnitte werden in Kapitel 2.4 naher erlautert.
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2 Erlauterungen zum Vorhaben

231 Trassenkorridore mit Anfangs- und Endpunkt

Anfangs- und Endpunkt des Vorhabens sind die Netzverkniipfungspunkte Emden Ost und Osterath. Da-
zwischen verlaufen der fir dieses Vorhaben ermittelte VVorschlagskorridor sowie die in Frage kommen-
den Alternativen. Die Entfernung zwischen beiden Punkten betrégt ca. 237 km Lulftlinie.
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Abbildung 2-1:  Trassenkorridore im Gesamtverlauf und im Abschnitt C

In den weiteren Kapiteln des Antrags werden der Verlauf und technische Umsetzungsmaglichkeiten des
vorgeschlagenen Trassenkorridors von Norden nach Suden beschrieben.

Der Trassenkorridorvorschlag besteht aus den folgenden Trassenkorridorsegmenten und weist eine Ge-
samtlange von ca. 93 km auf.
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2 Erlauterungen zum Vorhaben

Tabelle 2-1: Trassenkorridorvorschlag
. Lange Luftlinie [m
Egrrrziglocrjse:gﬁﬁstgn' Segmentlange [m] | (8 38 Abs. 2 S. 2[ ] Abschnitt
NABEG)

72 8.487 Abschnitt C 1 NDS Siid / NRW Nord
77 8.772 Abschnitt Ci7 NDS Sid / NRW Nord
78 9.108 Abschnitt C 1 NDS Sid / NRW Nord
132 2171 Abschnitt Ci7 NDS Sid / NRW Nord
133 2.381 Abschnitt C 1 NDS Siid / NRW Nord
134 920 Abschnitt C1 NDS Siid / NRW Nord
140 18.517 Abschnitt C 1 NDS Siid / NRW Nord
149 10.646 Abschnitt CT7 NDS Sid / NRW Nord
151 2.846 Abschnitt Ci7 NDS Sid / NRW Nord
170 5.759 Abschnitt Ci7 NDS Sid / NRW Nord
177 4,233 Abschnitt Ci7 NDS Sid / NRW Nord
178 10.660 Abschnitt Ci7 NDS Sid / NRW Nord
180 2.955 Abschnitt Ci7 NDS Sid / NRW Nord
181 5.333 Abschnitt Ci7 NDS Sid / NRW Nord
Summe 92.788 79.800 | Abschnitt Ci NDS Siid / NRW Nord

Neben dem vorgenannten Trassenkorridorvorschlag werden im Rahmen des Antrags nach § 6 NABEG
auch in Frage kommende alternative Trassenkorridore dargestellt und bewertet (siehe nachfolgende Ta-

belle 2-2).

Tabelle 2-2:

In Frage kommende Alternativen

Kurzel des Trassen-

Korridorsegments Segmentlange [m] | Abschnitt

69 7.036 | Abschnitt C i NDS Sid / NRW Nord
70 32.040 | Abschnitt C i NDS Sud / NRW Nord
74 7.980 | Abschnitt Ci NDS Sud / NRW Nord
75 9.457 | Abschnitt Ci NDS Siid / NRW Nord
76 9.918 | Abschnitt Ci NDS Sid / NRW Nord
79 9.278 | Abschnitt Ci NDS Sid / NRW Nord
81 12.271 | Abschnitt Ci NDS Siud / NRW Nord
82 26.222 | Abschnitt C 7 NDS Sud / NRW Nord
83 6.472 | Abschnitt Ci NDS Sid / NRW Nord
84 7.126 | Abschnitt C i NDS Sid / NRW Nord
85 14.594 | Abschnitt Ci NDS Sid / NRW Nord
86 7.640 | Abschnitt Ci NDS Sid / NRW Nord
87 17.284 | Abschnitt Ci NDS Siid / NRW Nord
90 9.360 | Abschnitt Ci NDS Sid / NRW Nord
91 12.108 | Abschnitt Ci NDS Siid / NRW Nord
92 24,900 | Abschnitt Ci7 NDS Sud / NRW Nord
93 23.195 | Abschnitt C 7 NDS Siud / NRW Nord
99 7.200 | Abschnitt Ci NDS Sid / NRW Nord
100 3.242 | Abschnitt Ci NDS Sud / NRW Nord
137 3.721 | Abschnitt Ci NDS Sid / NRW Nord
139 5.076 | Abschnitt Ci NDS Siid / NRW Nord
141 17.251 | Abschnitt Ci7 NDS Siud / NRW Nord
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2 Erlauterungen zum Vorhaben

Kirzel des Trassen- . .
Korridorsegments Segmentlange [m] | Abschnitt
148 6.481 | Abschnitt CT7 NDS Sid / NRW Nord
150 9.038 | Abschnitt C1 NDS Sid / NRW Nord
152 12.478 | Abschnitt C17 NDS Sud / NRW Nord
167 5.047 | Abschnitt Ci NDS Sid / NRW Nord
173 4.529 | Abschnitt CT7 NDS Sud / NRW Nord
Summe 310.944 | Abschnitt Ci NDS Siud / NRW Nord
Tabelle 2-3: Anbindungskorridore
Kirzel des Trassen- . " Ubertragungs- und
korridorsegments SREMETHEER )] | MBS Ausfihrungsart
Im Abschnitt C nicht vorkommend.
2.3.2 Verwaltungseinheiten (Bund, Lander, Regierungsbezirke, Kreise, Gemeinden)

Der fir dieses Vorhaben ermittelte Vorschlagskorridor sowie die in Frage kommenden Alternativen ver-
laufen vollstandig auf deutschem Bundesgebiet und queren die in Anlage 10 dargestellten Verwaltungs-
einheiten in Niedersachsen bzw. Nordrhein-Westfalen.

2.3.3 Zeitlicher Ablauf

Der Zeitplan zur Realisierung des Vorhabens A-Nord lasst sich in Bundesfachplanung, Planfeststellung
sowie Bau und Inbetriebnahme unterteilen. Das geplante Vorhaben soll bis 2025 umgesetzt werden.
Derzeit ist folgender Ablauf vorgesehen:

A Bundesfachplanung: 201871 2019
A Planfeststellungsverfahren: 20197 2021
A Bauzeit: 20217 2025
A Inbetriebnahme: 2025

Detaillierte Ausfihrungen zum Verfahren der Bundesfachplanung sind Kapitel 2.1 zu entnehmen.

2.4 Abschnittsbildung

§ 6 S. 4 NABEG eroffnet die Méglichkeit, den Antrag auf einzelne angemessene Abschnitte von Tras-
senkorridoren zu beschranken. Die Abschnittsbildung dient in erster Linie dem Zweck, das Verfahren
und die inhaltliche Komplexitat der Bundesfachplanung handhabbar zu machen. Die BNetzA als zustan-
dige Genehmigungsbehérde hat ihrer Erwartungshaltung hinsichtlich der Abschnittsbildung auch in ih-
rem Positionspapier (BNetzA 2016a) Ausdruck verliehen, indem sie die Durchfiihrung der Bundesfach-
planung in Abschnitten zum Grundsatz erhebt, von dem nur in begrindeten Sonderfallen abgewichen
werden solle. In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass die BNetzA den Antrag auf Bun-
desfachplanung gem. 8 5 Abs. 5 NABEG auch ohne entsprechenden Antrag abschnittsweise beschei-
den konnte. Aufgrund der besseren Handhabbarkeit und Ubersichtlichkeit wird indes schon der Antrag
auf Bundesfachplanung durch die Vorhabentragerin in vier Abschnitte unterteilt.
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2 Erlauterungen zum Vorhaben

24.1 Rechtliche Zulassigkeit der Abschnittshildung

Die Rechtsfigur der planungsrechtlichen Abschnittsbildung ist im Fachplanungsrecht allgemein als Aus-
pragung des Abwagungsgebots anerkannt. lhr liegt die Erwdgung zugrunde, dass angesichts vielfaltiger
Schwierigkeiten, die mit einer detaillierten Streckenplanung verbunden sind, die Planfeststellungsbe-
horde ein planerisches Gesamtkonzept haufig nur in Teilabschnitten prufen kann (vgl. etwa BVerwG,
Urteil vom 18. 07. 20131 7 A 4.12, BVerwGE 147, 184 = NVwZ 2013, 1605). Der § 6 S. 4 NABEG greift
die von der Rechtsprechung fir die Planfeststellung insbesondere linienformiger Infrastrukturvorhaben
entwickelte Moglichkeit auf, die Planung abschnittsweise durchzufiihren. Hinsichtlich der Anforderungen
an eine zulassige Abschnittsbildung kann daher eine Orientierung an den von der Rechtsprechung auf-
gestellten Voraussetzungen erfolgen.

Wann ein Planungsabschnitt angemessen ist, muss anhand des konkreten Einzelfalls beurteilt werden.
Das Bundesverwaltungsgericht hat hierzu die folgenden Kriterien entwickelt (vgl. etwa BVerwG, Urt. v.
15.12. 20167 4 A 4.15).

(1) Die abschnittsweise Planfeststellung darf nicht dazu fuhren, dass die durch die Gesamtplanung aus-

geldsten Probleme unbewaltigt bleiben oder der zu gewahrleistende Rechtsschutz aufgrund Gbermaf3i-

ger AParzellierunghf ( TesRlaounggveraufs fakiisehiumméglioh visd¢Grumd-t t e) d
satz umfassender Problembewaltigung und Rechtsschutzgarantie). Sachfragen, die sich nur einheitlich

I6sen lassen, durfen auch nur einheitlich geplant und entschieden werden. Zudem muss gewahrleistet

sein, dass durch die Bildung von Abschnitten die Prifung von Planungsalternativen bei einer auf die Ge-
samtplanung bezogenen Betrachtung nicht verkurzt wird.

(2) Der gebildete Streckenabschnitt bedarf vor dem Hintergrund der Gesamtplanung einer eigenen
sachlichen Rechtfertigung. Dabei hat das BVerwG die bislang stets offengelassene Frage, ob ein Lei-
tungsabschnitt vor dem Hintergrund der Gesamtplanung nur dann sachlich gerechtfertigt ist, wenn er
eine selbststandige Versorgungsfunktion besitzt, mit Urteil vom 15.12.2016 (4 A 4.15) klar verneint. An-
ders als etwa im Fernstraf3enrecht kann dieses Kriterium beim Energieleitungsrecht, ebenso wie bei
schienengebundenen Anlagen, nicht herangezogen werden.

(3) Der Verwirklichung des Gesamtvorhabens dirfen nach einer summarischen Prifung auch im weite-
ren Verlauf keine von vornherein uniberwindbaren Hindernisse entgegenstehen (Prognose des Nicht-
vorliegens untberwindbarer Hindernisse). Die Zulassigkeit der Abschnittsbildung setzt daher eine vor-
laufige positive Gesamtprognose im Hinblick auf Folgeabschnitte bzw. das Gesamtvorhaben voraus.

Dies lauft aber nicht darauf hinaus, bereits im Rahmen der Genehmigung des einzelnen Abschnitts die
Zulassungsfahigkeit nachfolgender Planabschnitte mit derselben Intensitat wie den konkret zur Ent-
scheidung anstehenden Abschnitt zu prifen. Erforderlich, aber auch ausreichend, ist stattdessen die
Prognose, dass der Verwirklichung der weiteren Planungsschritte keine von vornherein uniberwindli-
chen Hindernisse entgegenstehen.

Die Entscheidung Uber die Bildung von Abschnitten muss in jedem Einzelfall sachgerecht und begriindet
sein.

2.4.2 Abschnitte

Die Erstellung der Antragsunterlagen nach § 6 NABEG erfolgt fir das Gesamtvorhaben. Dies schlief3t
die Auswahl eines Vorschlagstrassenkorridors sowie der in Frage kommenden Alternativen ein.

Die verfahrensrechtliche Einreichung des Antrags nach § 6 NABEG erfolgt dabei abschnittsweise durch
einzelne Antrage, die sich auf die definierten Abschnitte beziehen.
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2 Erlauterungen zum Vorhaben

Folgende Abschnitte wurden festgelegt:
Abschnitt AT NDS Nord

Abschnitt BT NDS Mitte

Abschnitt C1 NDS Siid / NRW Nord
Abschnitt D7 NRW Sud

Abschnitt A ]
NDS Nord T

Abschnitt B
NDS Mitte

Abschnitt C
NDS Siid / NRW Nord

Legende

® Netzverknipfungspunkt (NVP)

1 1
kel

Abschnitt D - Trassenkorridornetz
NRW Siid

Strukturierter Untersuchungsraum

Anbindungskorridore

= Abschnittsgrenzen

Abbildung 2-2:  Abschnittsbildung und Trassenkorridornetz
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2 Erlauterungen zum Vorhaben

Die Bildung der Abschnitte erfolgt dabei auf Grundlage der Ergebnisse von Trassenkorridorfindung,
-analyse und -vergleich. Es erfolgt dabei eine vollstandige Betrachtung des Trassenkorridornetzes. Da-
her kann es durch die Abschnittshildung zu keinem friihzeitigen Ausschluss von Alternativen kommen.
Grol3raumige Betrachtungen werden nicht zuriickgestellt (vgl. Kapitel 8).

Die vorliegende Einteilung der Abschnitte erméglicht eine bessere Uberschaubarkeit der lokal und regio-
nal zu bertcksichtigenden Belange und zu bewaltigenden Probleme. Der Kreis der im Verfahren zu Be-
teiligenden bleibt bei dieser Abschnittsabgrenzung handhabbar. Andererseits ergibt sich hiermit im Hin-
blick auf die Gestaltung der Bundesfachplanung fiir das Gesamtvorhaben eine ausreichend grof3e sinn-
volle Abschnittsléange; eine Ubermé&Rige Parzellierung, die eine angemessene Problembewaltigung be-
hindern kénnte, erfolgt nicht.

Beziglich der in Kapitel 2.4.1 dargestellten Kriterien zur Abschnittshildung kann projektbezogen festge-
stellt werden:

Keine unbewaéltigten Probleme der Gesamtplanung und gewéahrleisteter Rechtsschutz

Durch das abschnittstibergreifend angewendete Zielsystem, die ganzheitliche Betrachtung im Zuge der
Strukturierung des Untersuchungsraumes sowie die T diesen gesamten Untersuchungsraum einbezie-
hende i Vorgehensweise und Umsetzung bei Trassenkorridorfindung, -analyse und -vergleich ist eine
Verknlpfung des jeweiligen Abschnitts zum Gesamtprojekt gewahrleistet. Im Rahmen von Trassenkorri-
dorfindung, -analyse und -vergleich wurden Gesamtkorridore auf Grundlage des abschnittstibergreifend
geltenden Zielsystems und des einheitlichen methodischen Vorgehens zur Strukturierung des Untersu-
chungsraumes zwischen den Netzverknlpfungspunkten ermittelt und bewertet. Einheitlich zu betrach-
tende Fragen werden einer einheitlichen Lésung zugefihrt.

Hinsichtlich des Erfordernisses des zu gewéhrleistenden Rechtsschutzes bestehen keine Bedenken ge-
gen die vorgenommene Abschnittsbildung. Es ist die Besonderheit der Bundesfachplanung zu bertick-
sichtigen, dass gemal § 15 Abs. 3 S. 2 NABEG die Entscheidung nach § 12 NABEG nur im Rahmen
des Rechtsbehelfsverfahrens gegen die Zulassungsentscheidung fir die jeweilige Ausbaumalinahme
Uberprift werden kann. Rechtsschutzthemen werden daher erst relevant, wenn sich ein durch die Plan-
feststellung Betroffener inzident gegen die Bundesfachplanung wendet. Insoweit sind keine Beeintrachti-
gungen des Rechtsschutzes durch die Abschnittsbildung im Rahmen der Bundesfachplanung ersicht-
lich. Es entstehen auch keine sonstigen Rechtsschutzeinschrankungen, beispielsweise durch eine tber-
ma2 Ci ge APar z eladungsverlauisg i de s

Eigenstandige Funktion

Dem in Rede stehenden Leitungsabschnitt fehlt nicht die eigene sachliche Rechtfertigung vor dem Hin-
tergrund der Gesamtplanung. Er ist Bestandteil der als Vorhaben Nr. 1 in der Anlage zu § 1 Abs. 1
BBPIG aufgefiihrten Hochstspannungsleitung, fir deren Verwirklichung ein vordringlicher Bedarf be-
steht. Aufgrund derselben Erwagungen wie bei der Schienenplanung (Weitmaschigkeit des Eisenbahn-
netzes) bedarf es dartiber hinaus keiner selbststandigen Funktion fir den jeweiligen Planungsabschnitt
beim Neubau von Hochspannungsleitungen. Eine solche kann insbesondere fir Gleichstromvorhaben
wie die antragsgegenstéandliche Planung nicht verlangt werden, da diese lediglich Uber die Konvertersta-
tionen mit dem Wechselstromnetz verknupft sind und entsprechende Ein- und Ausspeisungen nur dort
maglich sind.
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2 Erlauterungen zum Vorhaben

Prognostische Beurteilung des Gesamtvorhabens / Keine uniiberwindbaren Hindernisse

Beziglich der Umsetzung des Projektes A-Nord zwischen den Netzverknupfungspunkten Emden Ost
und Osterath sind zum Zeitpunkt bzw. Kenntnisstand der Antragsstellung keine uniberwindbaren Hin-
dernisse absehbar.

Die festzustellenden Abschnitte des Vorschlagstrassenkorridors und der dargestellten Trassenkorridor-
varianten beziehen nach der vorliegenden Planung ihren primaren Sinn aus der insgesamt abgewoge-
nen Gesamtplanung und der Uberdrtlichen Trassenkorridorfihrung. Der vorgeschlagene Trassenkorridor
sowie die dargestellten Trassenkorridoralternativen, welche die hier zur Bundesfachplanung beantrag-
ten Abschnitte enthalten, wurden in einer umfanglichen flachendeckenden Suche unter Auswertung um-
welt- und raumstruktureller Raumwiderstéande sowie unter Betrachtung der bautechnischen Machbarkeit
hergeleitet und Realisierungshemmnisse identifiziert. In den identifizierten Korridoren sind demnach
keine Konflikte ersichtlich, die die Verwirklichung des Projekts insgesamt in Frage stellen wiirden. Inso-
fern stehen einer Realisierung des Gesamtvorhabens (Erdkabelverbindung zwischen Emden Ost und
Osterath) im vorgeschlagenen Trassenkorridor sowie den dargestellten Trassenkorridorvarianten keine
unuberwindbaren Hindernisse entgegen.

Da die Gleichstromleitung nur realisiert werden kann, wenn sie Uber Konverter an das Wechselstrom-
netz angebunden wird, muss im Rahmen der vorliegenden Planung ihre Anbindung sichergestellt sein.

Anderenfalls drohte ein APl anungstorsof. Errichtung

Konverter sind allerdings nicht Gegenstand der Bundesfachplanung; sie werden im Rahmen eines sepa-
raten Genehmigungsverfahrens beantragt und genehmigt. Um die Anbindbarkeit des Leitungsvorhabens
an einen Konverter am Anfangs- und Endpunkt sicherstellen zu kénnen, wurde durch die Vorhabentra-
gerin im Umfeld der Netzverknipfungspunkte flachendeckend nach mdglichen Konverterstandorten ge-
sucht. Die Betrachtung der Realisierbarkeit der geplanten Konverterstandorte ist dem Kapitel 9 zu ent-
nehmen. Der derzeitige Bearbeitungsstand der Standortsuchen lasst erkennen, dass an beiden End-
punkten mehrere fur die Errichtung eines Konverters geeignete Standortbereiche vorhanden sind. Bei
einer summarischen Bewertung des Gesamtprojekts sind demnach keine Konflikte ersichtlich, die einer
Realisierung des Projekts insgesamt entgegenstehen kdnnten.

Die prognostische Bewertung des Gesamtprojekts ersetzt nicht die konkrete Auseinandersetzung mit
den einzelnen betroffenen Belangen, die im Rahmen der Zulassung der einzelnen Abschnitte im jeweils
gebotenen Detail stattfinden wird. Als Fazit bleibt festzuhalten, dass eine Trassenflihrung vom Start- bis
zum Zielpunkt maglich erscheint. Untberwindbare Hindernisse, die den Erfolg des Gesamtvorhabens in
Frage stellen, bestehen nicht. Die Gefahr, dass
chen Grad an Sicherheit ausgeschlossen werden.

2.5 Fruhzeitige Offentlichkeitsbeteiligung

Mit einer steigenden Zahl an groRen Infrastrukturprojekten in Deutschland sind auch die Anforderungen

und Erwartungen, die im Hinblick auf Informationsbedarf und Beteiligung an die Vorhabentrager gestellt

werden, enorm gestiegen. Nicht zuletzt aus diesem Grund legt § 25 Abs. 3 des Verwaltungsverfahrens-

gesetzes eine frihzeitige Offentlichkeitsbeteiligung seitens des Vorhabentragers noch vor Eréffnung des
offiziellen Verfahrens nahe.

Die Firma Amprion hat als Vorhabentragerin im Projekt A-Nord den Anspruch, diesen Erwartungen ge-
recht zu werden. Sie mochte Birgerinnen und Blrger, Verbédnde sowie Trager offentlicher Belange wah-
rend der Planung und Umsetzung des Projekts am Prozess teilhaben lassen und sie aktiv mitnehmen.
Noch vor dem offiziellen Verfahren und der damit verbundenen formellen Offentlichkeitsbeteiligung
durch die BNetzA hat Amprion deshalb die Planung der moglichen Trassenkorridore mit ausfuhrlichen
Dialogangeboten begleitet.
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Verschiedene Kommunikationsangebote zielten darauf ab, die Offentlichkeit und zustandige Trager 6f-
fentlicher Belange uber Verfahrensfragen, die Methodik der Planung, technische Aspekte und den aktu-
ellen Planungsstand zu informieren. Es wurde dartiber hinaus die Méglichkeit erdffnet, auf verschiede-
nen Wegen Hinweise einzureichen, um so aktiv die Planung mitzugestalten und an einer Optimierung
der mdoglichen Trassenkorridore mitzuwirken. Dies stellt einen entscheidenden Schritt in der Analyse
und Umsetzung planerischer Herausforderungen noch vor dem offiziellen Verfahren dar.

Die friihzeitige Offentlichkeitsbeteiligung im Projekt A-Nord zielte auf verschiedene Aspekte ab. In erster
Linie sollte durch die friihzeitige Riickmeldung von Birgerinnen und Blrgern sowie Tragern 6ffentlicher
Belange eine mdglichst fundierte Optimierung der méglichen Trassenkorridore erreicht werden. So
konnten beispielsweise Kenntnisse lber lokale und regionale Besonderheiten oder Planungsabsichten
miteinbezogen werden.

Um diese Ubergeordneten Ziele zu erreichen, musste die Kommunikation im Projekt A-Nord den folgen-
den Qualitatsansprichen genigen:

25.1 Kommunikationsziele

Frihzeitiger Dialog

Die moglichen Trassenkorridore wurden zum frilhestmaoglichen Zeitpunkt Gber verschiedene Kommuni-
kationskanale veréffentlicht, um allen Beteiligten eine frihzeitige Bewertung zu ermdglichen. Da Blirge-
rinnen und Burger sowie Trager 6ffentlicher Belange durch ihre Hinweise wertvolle Informationen fur die
weitere Planung der Trassenkorridore geben kénnen, war dies mit zeitlichem Vorlauf zur Eréffnung des
offiziellen Verfahrens umzusetzen, denn erst nach Abgabe der Hinweise ist eine endgultige Bewertung
und die sukzessive Erarbeitung eines Vorschlagskorridors erfolgt. Oberstes Gebot hinsichtlich des Dia-
logs und der Transparenz ist die offentliche Zugéanglichkeit aller relevanten Dokumente. Verschiedene
Ubersichtskarten, Shape-Dateien zu den méglichen Trassenkorridoren, Protokolle der Informationsver-
anstaltungen fur Trager offentlicher Belange und vieles mehr sind daher seit Beginn der Planungen stets
online abrufbar und bilden so die Basis fir einen transparenten Dialog.

Nachvollziehbarkeit der Planungs- und Arbeitsschritte

Ein grundlegender Qualitatsanspruch an die KommunikationsmaRnahmen ist die Erlauterung der Pla-
nungs- und Arbeitsschritte inklusive der vorgegebenen Planungskriterien in einer nachvollziehbaren Art
und Weise. Nur so kann transparent und allgemeinverstandlich mit Beteiligten Gber die Planungen dis-
kutiert werden. Daraus resultierend konnten Hinweise fiir gegebenenfalls auftretende Konflikte friihzeitig
aufgenommen und bearbeitet werden.

Berlicksichtigung aller sachlichen Einwendungen

Alle sachdienlichen Hinweise, die bis zum 31. Dezember 2017 eingebracht wurden, wurden diskriminie-
rungs- und wertfrei geprift und flossen bei entsprechender Relevanz in die Planungen ein. Diese Hin-
weise werden auch im vorliegenden Antrag nach § 6 NABEG dargestellt (vgl. Anlage 17, Kapitel 3). Ins-
gesamt sind 638 Hinweise aus der friihzeitigen Offentlichkeitsbeteiligung eingegangen. Davon waren
485 fur die fachplanerische Priifung relevant und wurden dementsprechend hinsichtlich ihrer méglichen
Auswirkungen auf die Trassenkorridorfindung bzw. -fiihrung gepruft (vgl. Anlage 17, Kapitel 3.2).

Alle nach dem 31.12.2017 eingebrachten raumbezogenen Hinweise wurden zusétzlich dokumentiert
(vgl. Anlage 17, Kapitel 3.3). Sie konnten in die Unterlagen zu Trassenkorridorfindung, -analyse und

-vergleich zwar nicht mehr einbezogen werden. Sie werden jedoch im weiteren Planungsprozess be-
racksichtigt.
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252 Kommunikationsphasen

Die friihzeitige Offentlichkeitsbeteiligung war vor Eréffnung des offiziellen Verfahrens in drei Dialog-
phasen strukturiert. Zuvor war eine Umfeldanalyse durchgefiihrt worden.

e ~
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I
Untersuchungs- e
| g 1 ToB-Dialog
| raum i
e e e e /
P T e \\
Phase 2: 1 Planung 1
T6B-Dialo —! I
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| | Biirgerdialog
N e e 7
Abgabe Finalisierung :
|
§ 6- Antrag 5 6 -Antrag 1
|
_________ 7
zzgl. Onhine-Drialogplattform fiir jedermann
(Informations- & Konsultationselemente}

%, e

Abbildung 2-3:  Ubersicht der Kommunikationsphasen
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Umfeldanalyse:

In diesem Zeitraum wurden u. a. zahlreiche Gespréache mit den Interessensgruppen gefihrt, die eine
gewisse Multiplikatorenfunktion einnahmen. Ziel war es, die Erwartungen und Einschatzungen der
unterschiedlichen regionalen Akteure kennenzulernen und so den Biirgerdialog zielgenau planen zu
kénnen. Die Umfeldanalyse fand im vierten Quartal 2016 und im ersten Quartal 2017 statt. Es wur-
den insgesamt mehr als 35 Gesprache mit Tragern o6ffentlicher Belange (T6B) gefiihrt.

Erste Dialogphase (Marz 2017):

In der ersten Dialogphase fanden Veranstaltungen fir Trager 6ffentlicher Belange statt, um friihzeitig
grundlegende Informationen Uiber das Projekt zu geben, die angewandte Planungsmethodik vorzu-
stellen, technische Hintergriinde zu erlautern und spatere Beteiligungsmdoglichkeiten zu nennen. Der
Fokus dieser Phase lag auf dem Untersuchungsraum von A-Nord.

Zweite Dialogphase (August / September 2017):

Die zweite Dialogphase folgte unmittelbar nach der Erarbeitung und Verdéffentlichung der mdglichen
Trassenkorridore, entlang derer insgesamt mehr als 50 Veranstaltungen vorrangig ftr Blrger, aber
auch far Trager 6ffentlicher Belange stattfanden. Hauptziel dieser Phase war die Konsultation poten-
ziell betroffener Akteure und Interessensgruppen, um Hinweise zu den méglichen Trassenkorridoren
zu erhalten, diese aufzunehmen und zu prifen. Weitere Informationen zu den Veranstaltungsforma-

ten aus dieser Phase finden sich in Kapitel 2.5.1.4.

A Dritte Dialogphase:
Die dritte Dialogphase erfolgte abschliel3end vor Abgabe des Antrags nach § 6 NABEG und fokus-

sierte sich thematisch auf den erarbeiteten Vorschlagskorridor sowie das anstehende Verfahren der
Bundesfachplanung. Diese Phase beinhaltete insgesamt 36 Informationsveranstaltungen, davon funf

fur Trager offentlicher Belange und 31 fur Birgerinnen und Burger. Weitere Informationen zu den
Veranstaltungsformaten aus dieser Phase finden sich in Kapitel 2.5.1.4.

2.5.3 Kommunikationsinstrumente

Die Kommunikation im Projekt A-Nord besteht aus verschiedenen Bausteinen. Die Planung der mogli-

chen Trassenkorridore wird durch klassische Instrumente der Offentlichkeitsarbeit begleitet. Das Ange-

bot von Informationsquellen umfasst Elemente wie ein Projektfaltblatt, eine Projektbroschiire, einen
Newsletter, Plakate und Anzeigen sowie Ausstellungselemente.

Printmedien

Die wichtigsten Informationen zum Projekt wurden fir die gesamte Planungsregion in Papierform als

Projektfaltblatt (im friihen Planungsstatus) bzw. Projektbroschire (im fortgeschrittenen Planungsstatus)
zusammengefasst. Die Printmaterialien sind als Download auf der Projektwebsite verfligbar und werden
Birgern, Medien, Politik und Verwaltung im persénlichen Gesprach zur Verfiigung gestellt. Der Newslet-
ter informiert Abonnenten in regelméaRigen Abstanden zu Neuigkeiten bezuglich des Planungsstandes.

Er begleitet das Projekt bis zum Ende der Baumafl3hahmen.

Website

Auf der projekteigenen Website sind unter www.a-nord.net viele fachliche Fragen zum Projekt in den

AMei stgestellten Fragenfi beantwortet. Dies bietet
zugéanglich zu beantworten. Die Themen umfassen u. a. Information und Konsultation, Kabeltechnik, bo-

denschonende Verlegetechniken sowie Gesundheit und Naturschutz.

Auf anstehende Veranstaltungen wurde im Projekt A-Nord Uiber Anzeigen in lokalen Tageszeitungen,

Anzeigenblattern oder durch Weitergabe der Informationen an die entsprechenden Redaktionen hinge-
wiesen. Auch die Projektwebsite und Aushange an 6ffentlichen Orten kiindigten die anstehenden Veran-

staltungen an.
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Die Webseite bietet die Mdglichkeit des Online-Dialogs. Sie soll Burgerinnen und Birgern sowie Trager
offentlicher Belange mit Amprion in Kontakt bringen und stets eine aktuelle und transparente Information
gewabhrleisten. Der Anspruch dabei: Jedermann kann sich schnell und einfach tber das Projekt informie-
ren und bei Bedarf unkomplizierten Zugriff auf Planungsunterlagen und weitere Materialien erhalten.

Ein zentrales Element der Dialogplattform war auch ein Online-Tool, das eine georeferenzierte Beteili-
gung auf Basis unterschiedlichster Kartengrundlagen ermdglicht. Nutzer konnten mittels Eingabemas-
ken ihre Hinweise raumlich exakt verorten oder Riickmeldungen einer Themenkategorie zuordnen. Das
Online-Tool war vom 7. August 2017 bis zum 9. Oktober 2017 freigeschaltet. Die Hinweise, die dort ge-
geben wurden, wurden fir die Planunterlagen genauso geprift wie die Hinweise, die Uiber andere Ka-
nale (schriftlich / per E-Mail / per Telefon / per Niederschrift im Rahmen der Blrgerinformationsmarkte)
an Amprion gerichtet wurden. Insgesamt wurden tber das Online-Tool 21 Hinweise eingereicht.

Ausstellungselemente

Verschiedene Ausstellungselemente kommen auf den unterschiedlichen Veranstaltungsformaten zum
Einsatz. Hierzu gehoren u. a. Detailplane der moglichen Trassenkorridore, 3D-Modelle der wichtigsten
Bauverfahren, Kabelstiicke, Filme und Fotos, die in ihrer Gesamtheit zum Verstandnis der wichtigsten
Projektinformationen beitragen.

254 Kommunikationsformate

Zu den klassischen Kommunikationsinstrumenten kamen verschiedene Formate hinzu, die den direkten
Austausch mit der Offentlichkeit moglich machten und so die frithzeitige Offentlichkeitsbeteiligung for-
derten.

Dialogveranstaltungen fir Trager 6ffentlicher Belange

In jeder Kommunikationsphase fanden je flnf Informationsveranstaltungen fur Trager offentlicher Be-
lange statt. In ihnen erlauterte die Vorhabentragerin den jeweils aktuellen Planungsstand. In Phase 1
ging es um die friihe Information Uber das Vorhaben mit dem Fokus auf den Untersuchungsraum, in
Phase 2 stellte Amprion die méglichen Trassenkorridore vor und in Phase 3 stand der Vorschlagskorri-
dor fur die Bundesfachplanung im Mittelpunkt. Die Teilnehmer wurden zu diesen Veranstaltungen einge-
laden und konnten nach einem ausfuhrlichen Vortrag mit den Experten von Amprion auf einem Info-
markt ins Gesprach kommen.

Biurgerinformationsmarkte

Nach Veroffentlichung der méglichen Trassenkorridore fanden im August und September 2017 insge-
samt 15 Birgerinformationsmarkte statt. Um maoglichst viele Burgerinnen und Birger zu erreichen, wur-
den diese fur die Zeit nach Ende der Sommerferien im jeweiligen Bundesland terminiert. Die Veranstal-
tungen waren alle offentlich und ohne Anmeldung zugénglich. Interessierte Burgerinnen und Burger
konnten sich an Themeninseln informieren und dort mit Experten zur Planung, Bautechnik oder allge-
meinen Themen ins Gesprach kommen. Vorrangiges Ziel war die transparente Information tber die kon-
krete Planung in der jeweiligen Region und ihre Hintergriinde, sodass Burgerinnen und Birger die Erwa-
gungen nachvollziehen kénnen. Dartiber hinaus wurden Hinweise und Anregungen gesammelt, geprift
und bei entsprechender Relevanz in die Planung mit aufgenommen. Auch im Rahmen der dritten Dia-
logphase fanden im Januar 2018 insgesamt acht Burgerinformationsméarkte statt. Thematischer Fokus
hierbei war die Vorstellung des Vorschlagskorridors.
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Infomobiltour

Um auch Burgerinnen und Birger zu erreichen, denen es aus verschiedensten Griinden nicht méglich
war, die Burgerinfomarkte zu besuchen, wurde jeder Burgerinfomarkt der zweiten Dialogphase von zwei
Infomobil-Stationen begleitet. Konkret bedeutet dies, dass vor jeder Veranstaltung zwei Orte in der Um-
gebung mit dem Infomobil angefahren wurden, um dort auf Marktplatzen oder anderen 6ffentlichen Plat-
zen mit den Birgerinnen und Biirgern in den Dialog zu kommen. Auch hier gab es die Mdglichkeit, per-
sonlich Hinweise einzubringen. Die dritte Dialogphase beinhaltete ebenfalls eine Tour mit dem Infomo-
bil. Hier wurden insgesamt 23 Orte angefahren, um den Birgerinnen und Burgern auch nach Vorstel-
lung des Vorschlagskorridors eine umfangreiche Informationsgrundlage zu bieten.

Lokale Presse- und Hintergrundgesprache

Zu den Burgerinformationsmérkten und den Stationen mit dem Infomobil sowie den Veranstaltungen mit
Tragern offentlicher Belange wurde auch die Presse eingeladen. Diese Termine konnten daher zusatz-
lich fir Hintergrundgesprache mit Journalisten und Medienvertretern genutzt werden. Das Resultat war
eine ausgiebige Berichterstattung in Printmedien, TV und Horfunk, insbesondere wahrend der Dialog-
phasen 2 und 3, also dem Birgerdialog. Formale Pressegespréche (z. B. zur Verdoffentlichung der méog-
lichen Trassenkorridore) samt Pressemitteilung an einen breiten, ausgewahlten Presseverteiler runde-
ten das Angebot von Amprion ab. Auf diese Weise konnten tber die Printmedien sachliche Informatio-
nen zum Projekt A-Nord in die breite Offentlichkeit getragen werden. Dariiber hinaus wurde das Projekt
auch an zahlreichen Terminen in lokalen politischen Gremien, Verbanden o. &. vorgestellt, um dem Be-
darf an Information vor Ort nachzukommen.

2.6 Auswirkungen auf das Gesamtnetz und die Versorgungssicherheit

Das Vorhaben A-Nord ist der nérdliche Teil des Gesamtvorhabens Korridor A (Emden Ost i Osterath i
Philippsburg). Es verbindet den erzeugungsstarken Norden i seinerseits gekennzeichnet durch die
zahlreichen Windregionen auf See und an Land i mit den Verbrauchszentren in der Rhein-Ruhr-Region
und in Baden-Wrttemberg. Insbesondere in Niedersachsen werden grof3e Energiemengen in Offshore-
und Onshore-Windanlagen produziert, die dort nicht verbraucht werden und somit erzeugungsschwa-
cheren bzw. verbrauchsintensiven Regionen zur Verfligung gestellt werden kénnen. Somit tragt A-Nord
dazu bei, durch den Anschluss insbesondere von Offshore-Windanlagen sowohl die Versorgung der
Rhein-Ruhr-Region Uber das regionale Verteilungsnetz zu starken als auch die Versorgungssicherheit
insgesamt zu erhdhen.

Der weitere Bedarf des Gesamtvorhabens Korridor A spiegelt sich darin wider, dass Siddeutschland in
Folge des sich andernden Strommarktdesigns und der sich andernden Gesamterzeugungssituation i
insbesondere des Kernenergieausstiegs i zur Gewaéhrleistung der Versorgungssicherheit auf Energie-
transporte aus anderen Regionen angewiesen ist. In den siiddeutschen Regionen dominiert noch die
Leistungszufuhr aus konventionellen, nicht volatilen Erzeugungseinheiten. Dagegen weisen die nérdli-
chen Regionen zumeist einen Uberschuss an Erzeugungsleistung gegeniiber der regionalen Ver-
brauchsleistung auf. In einigen Jahren ist zeitweilig (in Abhangigkeit des Dargebots) auch mit Phasen
einer Uberdeckung des Lastbedarfs alleine aus erneuerbaren Energien zu rechnen.

Dariliber hinaus erfordert der absehbare massive Zubau an Offshore-Windleistung in der Nordsee einen
Netzausbau zur Abflihrung des Leistungsiiberschusses aus dem nordwestlichen Niedersachsen. Mit
dem HGU-Korridor Emden Osti Osterath i Philippsburg wird die groRraumige Ubertragungskapazitét
wesentlich erhéht und die regionalen Héchstspannungsverbindungen bzw. das regionale, stark bean-
spruchte Wechselstromnetz in westlichen Ballungsraumen entlastet. Des Weiteren ist anzumerken,
dass sich die HGU-Technologie besonders fiir die groRflachige Versorgungssicherung eignet, da HGU-
Leitungen einen verlustarmen Energietransport hoher Energiemengen auf langen Strecken ermdglichen.
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2.7 Uberschlagige Kostenberechnung

Fir das Vorhaben ergeben sich auf Basis der im Netzentwicklungsplan Strom 2025 (UNB 2015) aufge-
fuhrten Kostenschatzungen fiir HGU-Erdkabel und Konverterstationen folgende tiberschlagige Investiti-
onskosten (vgl. UNB 2015, Kostenschatzung Kapitel 4.2). Es ist zu beriicksichtigen, dass die genaue
Kostenhodhe des vorliegenden Vorhabens erst im Rahmen der Detailplanungen absehbar sein wird und
die nachfolgend genannten Daten daher nur eine vorlaufige Abschéatzung darstellen, die keine projekt-
spezifischen Erschwernisse bzw. die konkrete Bauweise berlicksichtigen.

Bei Realisierung des Vorhabens im von der Vorhabentragerin vorgeschlagenen Trassenkorridor wird
nach derzeitigem Planungsstand auf einer Strecke von ca. 300 km HGU-Erdkabel in neuer Trasse ver-
legt. Dies ergibt bei den im Netzentwicklungsplan (NEP) Strom aufgefiihrten Investitionskosten von

4 Mi o .kmiineh Betragvon 1,2 Mr d . a.

Die Investitionskosten fir die DC-Konverterstation in Emden mit einer Nennleistung von 2 GW ergeben
bei Standardkostenvon0,2Mi o. 0 / MW ei neMh oB e tINER BD3O(ONB 201 1) Sieht
keine Anderungen der zugrunde zu legenden Kostenschiatzungen vor.

Hinzu kommen weitere Kosten z. B. flir Sonderbauwerke (u. a. Flussquerungen) und die Erweiterung
der Konverterstation im Raum Osterath zur Multiterminalfahigkeit. Diese Kosten werden pauschal mit
400Mi o. U angegeben

Dies ergibt fuir die Umsetzung der Malinahme im von der Vorhabentragerin vorgeschlagenen Trassen-
korridor einen Gesamtbetrag von 2 Mrd. 0.

2.8 Auswirkungen des Vorhabens auf Nutzungsentgelte / Stromkosten

Grundsatzlich werden die Netzentgelte durch die Ubertragungsnetzbetreiber ermittelt. Basis der Berech-
nung ist die durch die BNetzA genehmigte Erlésobergrenze (EOG) nach § 6 der Verordnung tber die
Anreizregulierung der Energieversorgungsnetze (ARegV). Genehmigte Investitionsmal3hahmen fihren
als dauerhaft nicht beeinflussbare Kostenanteile nach 8§ 11 Abs. 2 Nr. 6 ARegV zur jahrlichen Anpas-
sung der genehmigten EOG. Das Vorhaben wurde nach § 23 ARegV als Investitionsmalinahme bei der
BNetzA beantragt.

Die Genehmigung der Investitionsmaflinahme ist durch die Bundesnetzagentur erfolgt. Folge ist, dass
die aus der Investition resultierenden Kapitalkosten sowie die so genannte Betriebskostenpauschale zu
einer Anpassung der EOG gemal 8§ 4 Abs. 3 Nr. 2 ARegV fuhren. Die Betriebs- und Kapitalkosten, die
als Kosten einer solchen genehmigten Investitionsmaflinahme geltend gemacht werden kénnen, werden
dabei unmittelbar im Jahr ihrer Entstehung in der EOG abgebildet. Dies hat zur Folge, dass bereits in-
nerhalb der Regulierungsperiode die genehmigte EOG des Ubertragungsnetzbetreibers angepasst wird
und somit ein Anstieg der Netzentgelte zu erwarten ist. Die Auswirkungen einer Investition in das Uber-
tragungsnetz auf die Stromkosten bzw. Netzentgelte unter Beriicksichtigung der aktuell glltigen gesetz-
lichen Regelungen kénnen derzeit nur indikativ bestimmt werden. Grundséatzlich werden die Kapitalkos-
ten (insbesondere Abschreibungs- und Kapitaldienstkosten), die sich aus der getatigten Investition erge-
ben, verteilt Gber die Abschreibungsdauer der Anlagengiiter auf die Netzentgelte umgelegt.
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3 Technische Projektbeschreibung

GemalR § 2 Abs. 5 BBPIG ist das Vorhaben A-Nord nach MaRRgabe des § 3 BBPIG vorrangig als Erdka-
belverbindung zu errichten. Unter bestimmten Voraussetzungen sind Ausnahmen in Form von Freilei-
tungsabschnitten mdglich, die mittels Kabeliibergabestationen (KUS) in die Erdkabelverbindung einzu-
binden waren. AuRerdem wird fiir die Realisierung von A-Nord entsprechend den gesetzlichen Vorga-
ben die HGU-Technologie eingesetzt. Sie ermdglicht im Vergleich zur Drehstromtechnik die Ubertra-
gung groRer Energiemengen Uber weite Distanzen und zusétzlich einen verlustarmen und flexiblen Be-
trieb der Leitung. Die folgenden Ausfiihrungen enthalten noch Annahmen, welche mit zunehmender Pla-
nungstiefe konkretisiert werden.

3.1 Ubertragungstechnik und -leistung

Drehstrom ist ein Wechselstrom mit drei Phasen (stromfiihrende Leitungen). Die Bezeichnung Dreh-
strom leitet sich aus der Art der Erzeugung ab. Dabei werden drei Spulen im 120°-Abstand rund um ein
drehendes Magnetfeld angeordnet. Dadurch entstehen drei um 120° phasenverschobene sinusférmige
Wechselspannungen. Wechselstrom ist somit Strom, der periodisch und in regelméafigen Abstéanden
seine Richtung veréandert. Unter Gleichstrom versteht man dagegen einen Strom, dessen Starke und
Richtung sich Uber die Zeit nicht &ndern. Ein Kabelsystem ist nur fir den Regelbetrieb mit Gleichspan-
nung oder Wechselspannung geeignet. Kabelsysteme, die firr die Ubertragung beider Spannungsarten
geeignet sind, existieren fiir den Hochstspannungsbereich nicht.

Um A-Nord als Gleichstromverbindung in das bestehende 380-kV-Drehstromnetz einbinden zu kénnen,
werden am Anfangs- und Endpunkt der Leitung Konverteranlagen benétigt, die den zu Ubertragenden
Strom zunéchst in Gleichstrom wandeln und nach erfolgter Ubertragung am Zielpunkt wieder in den zur
Weiterverteilung bendtigten Drehstrom zurlick wandeln. Diese Konverteranlagen bestehen aus ver-
schiedenen Komponenten. Um diese Bauteile und die zugehdrige Steuerungstechnik vor Witterung zu
schutzen, werden die sensiblen Komponenten in einer Halle untergebracht. Die Konverteranlagen wer-
den Uber Transformatoren mittels Hochstspannungsleitung mit den Netzverknipfungspunkten verbun-
den und somit an das 380-kV-Netz angeschlossen

Gechstrom.
Amchiuss
DC (Uitranet)

NVD
Emgen Ost
Ofmsncee- I Konwerter A

Roum Emden

OSTERATH Arschiuss

Abbildung 3-4:  A-Nord (rot) im Netzverbund
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3.2 Technische Beschreibung der Kabelanlage einschlie3lich technischer
Angaben in Konfliktbereichen

3.21 Beschreibung der Kabeltechnik

Im Folgenden werden die Auslegung der geplanten Kabelanlage, deren grundséatzliche Merkmale sowie
deren notwendige Elemente beschrieben.

3.21.1 Auslegung der Kabelanlage

Die Auslegung der Kabelanlage erfolgt auf Grundlage der zu tbertragenden Leistung. Dabei sind u. a.
thermische Gesichtspunkte zu beriicksichtigen. Als feste Parameter werden darin der zu Ubertragende
Strom, die Parameter der einzusetzenden Kabel (Abmessungen, elektrische Kennwerte, hochstzulas-
sige Betriebstemperatur etc.), die den lokalen Verhaltnissen angepassten Legetiefen sowie weitere Um-
gebungsparameter (Umgebungstemperatur, geplanter Einsatz von Bettungsmaterial etc.) angesetzt. Un-
ter diesen Annahmen sind dann die erforderliche Anzahl an Energiekabeln je Pol bei Gleichstromtechnik
bzw. Phase bei Wechselstromtechnik sowie der notwendige Abstand der Kabel untereinander zu be-
rechnen.

Dabei kann es notwendig sein, jedem Pol der Gleichstromverbindung mehrere Kabel zuzuordnen. Dies
liegt darin begriindet, dass die bei der Ubertragung des gewiinschten Leiterstroms entstehende Verlust-
leistung im Erdreich bei zu wenigen Kabeln je Pol nicht ausreichend gut abgefuhrt werden kdnnte und
als Konsequenz daraus die technisch hdchstzuldssige Betriebstemperatur Uberschritten wirde. Glei-
ches qilt fur die Stichleitung in Wechselstromtechnik (AC-Stichleitung) zwischen dem Konverter und
dem NVP. Auch hier missen gdf. jeder Phase mehrere Einzelleiter zugeordnet werden.

Nach aktuellem Planungsstand benétigt A-Nord sechs Kabel zur Ubertragung der geplanten Leistung
(zwei Kabel je Pol sowie zwei metallische Riickleiter) mit einer gesamten Ubertragungskapazitat von
2 GW.

3.21.2 Elemente der Kabelanlage

Kabel

Kabel, die fur den Betrieb mit hohen Wechsel- oder Gleichspannungen geeignet sind, bestehen aus ei-
nem Leiter, einem Isoliersystem, einem Metallmantel und / oder -schirm sowie einem auf3eren Korrosi-
onsschutz aus Kunststoff. Das Isoliersystem wird nach den Anforderungen der jeweiligen Spannungsart
bzw. -h6he gewahlt und angepasst.

Die Kabel einer Kabelanlage kdnnen direkt in ein Bettungsmaterial oder in Kabelschutzrohre aus Kunst-
stoff gelegt werden. Im vorliegenden Projekt ist eine Verlegung in Kabelschutzrohren vorgesehen. Dies
hat den Vorteil eines schnelleren Baus, da direkt nach Einbringung der Kabelschutzrohre ins Erdreich
eine Wiedereinbringung des Bodens erfolgen kann. Zudem ist das Auswechseln eines Kabels im Feh-
lerfall einfacher maoglich.

Oberhalb der Bettung kénnen zusatzliche Schutzrohre fur Leitungen der Mess-, Steuer- und Nachrich-
tentechnik ins Erdreich mit eingebracht werden. Auf gleicher Ebene kénnen bei Bedarf auch Kupfer-Erd-
seile gelegt werden. Der Einsatz spezieller Schutzrohre oder zusatzlicher Sicherungselemente gegen
aulere mechanische Eingriffe ist moglich.
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Die Lange der einzelnen Kabelstrange, die bei der Montage vor Ort mittels Muffenverbindungen zum
Gesamtkabel zusammengesetzt werden, ist herstellerabhéngig und kann nach aktuellem Stand der
Technik ca. 1.000 m bis 1.300 m betragen.

Kupferleiter bestehend
aus 6 Segmenten

extrudierte innere
Leitschicht

VPE-Isolierung

extrudierte duBere
Leitschicht

leitfahige Bebanderung

Kupferschirm

Quellbander

Trennschicht,
(Bebanderung)

Schichtenmantel:

1 Aluminiumband

2 Polyethylen AuBen-
mantel, schwarz

3 Optionen:
- extrudierte

flammhemmende

Quelle: nkt cables Schicht

- extrudierte
leitfahige Schicht

Abbildung 3-5:  Kunststoffisoliertes Kabel (beispielhaft)

Kabelverbindungen (Muffen) und Erdungsstellen

Zur Verbindung zweier Einzelkabellangen werden Muffen benétigt. Die Muffen miissen vor Ort montiert
werden und sind nach Fertigstellung unterirdisch angeordnet und nicht sichtbar. Sollen einzelne Muffen
dennoch erreichbar bleiben, um Diagnosemaoglichkeiten zu bieten, sind im Nahbereich der Muffen
Schéachte oder Schaltschréanke vorzusehen. Diese kénnen unter- oder oberirdisch positioniert werden. In
den Muffen werden Leiter, Isolierung und Metallmantel bzw. -schirm héchstpannungsfest miteinander
verbunden.

Die Muffenmontage erfolgt vor &uBeren Einflissen geschitzt in einem Container oder Montagezelt auf
der Baustelle, um wahrend der Arbeiten moglichst trockene, staubfreie und klimatisierte Bedingungen zu
gewahrleisten. Nach Abschluss der Arbeiten an den Muffenverbindungen werden die temporaren
Schutzeinrichtungen abgebaut. Die Muffenverbindungen werden gemeinsam mit den Erdkabeln im Ka-
belgraben abgelegt und mit dem Bettungsmaterial sowie dem Aushubmaterial Giberdeckt.

Zusétzlich kénnen Erdungseinrichtungen vorgesehen werden. Ferner konnen Verbindungsboxen fiir
nachrichtentechnische Einrichtungen direkt im Erdreich oder in daflir geeigneten Schachten tber- oder
unterflur installiert werden.

Gleichstromleitung A-Nord; BBPIG Vorhaben Nr. 1 Emden Ost i Osterath Seite 43



3 Technische Projektbeschreibung

Endverschlisse

Zum Anschluss der Kabel innerhalb der Konverteranlagen sind die Kabelenden mit Endverschliissen zu
versehen. Die Endverschliisse erméglichen die Beherrschung der Spannung beim Ubergang vom fest-
stoffisolierten Kabel auf Freilufttechnik oder gekapselte Schaltanlagen.

Lichtwellenleiter

Lichtwellenleiter (LWL) sind fir betriebliche Zwecke i namlich fir Steuer- und Schutzsignale sowie ggf.
fur abschnittsweise Temperaturiiberwachung i bestimmt. Die Verlegung erfolgt in Schutzrohren parallel
zu den Héchstspannungskabeln. Die LWL zur Temperaturiiberwachung kénnen ggf. auch im Kabel-
schirm mitgefiihrt werden.

Metallischer Riickleiter

Da die Anlage mit metallischem Riickleiter errichtet wird, werden zusatzliche Kabel mit der Funktion des
metallischen Rickleiters zusammen mit den Hochstspannungskabeln verlegt. Der metallische Riickleiter
ermdoglicht im Falle eines Konverter- oder Kabelfehlers bei einem Kabel des Systems das Aufrechterhal-
ten zumindest eines Teils der Ubertragungskapazitét.

3.2.1.3 Emissionen

Kabelanlagen weisen konstruktionsbedingt keine auf3eren elektrischen Felder, aber magnetische Felder
auf. Letztere entstehen nur in unmittelbarer Nahe von stromfiihrenden Leitern. Der Betreiber einer
Hochspannungsanlage ist dazu verpflichtet, die hierfir geltenden Anforderungen der 26. BImSchV ein-
zuhalten. Der Nachweis ist im Planfeststellungsverfahren zu erbringen.

Wahrend der Bauphase ergeben sich temporar Schallemissionen. Die Bauzeit verteilt sich auf einzelne
Arbeitsschritte. Die temporéren Schallemissionen entstehen einerseits durch die eigentlichen Bauarbei-
ten mit Baumaschinen auf der Baustelle (wie z. B. Baggerarbeiten bei Aushub). Andererseits entstehen
Schallemissionen durch die Anlieferung von Materialien und den hierzu erforderlichen Baustellenver-
kehr. Die LArmimmissionsrichtwerte der AVV Baularm werden hierbei eingehalten.

3.2.14 Technische Erfordernisse im Betriebsablauf

Wahrend des Betriebs der geplanten Leitungsverbindung wird diese regelmafig kontrolliert und der Zu-
stand erfasst.

Hierzu werden z. B. folgende Inspektionen durchgefihrt:

A Begehung der Leitungstrasse
A Befliegung der Leitungstrasse
Optional kénnen Messungen an den zuganglichen Muffenstandorten durchgefiihrt oder die Erdungssys-

teme inspiziert werden. Instandhaltungsarbeiten an Kabeln, Muffen oder Endverschliissen sind vorerst
nicht vorgesehen, kénnen aber bei Fehlern notwendig werden.
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3.2.2 Beschreibung der Verlege- und Bauverfahren

Im Rahmen des Projektes A-Nord werden fiir die Ubertragungsleistung von 2 GW zwei Kabelsysteme
(System A und B) mit je zwei Gleichstromhdchstspannungserdkabeln und einem Riickleiter (Metallic-
Return) verlegt. Bei der Verlegung dieser Systeme unterscheidet man drei Verlegeverfahren: die offene
Bauweise, die halb offene Bauweise und die geschlossene Bauweise. Fir jede dieser Bauweisen kon-
nen unterschiedliche Verfahren zur Anwendung kommen. Die Wahl der Bauweise und ihres Verfahrens
héngt von den ortlichen Gegebenheiten ab.

Es wird angestrebt, die Tiefbauarbeiten weitestgehend im Zeitraum zwischen Frihjahr und Herbst aus-
zufuhren, um witterungsbedingte Behinderungen zu minimieren. Eventuelle Bauzeitbeschrénkungen aus
umweltfachlicher Sicht werden bertcksichtigt.

Im Folgenden werden mdgliche Bauweisen und Verfahren vorgestellt und beschrieben.

3.2.2.1 Offene Bauweise

Als Regelbauweise ist die Verlegung der Kabelsysteme im offenen gebdschten Rohrgraben vorgese-
hen, wobei i. d. R. fUr beide Systeme jeweils ein separater Kabelgraben angelegt wird.

1. Bauabschnitt

| ca. 35m Arbeitsstreifen |

Aushub

(o - =SS Riickfillung
\ System A

Baustrasse
ca.4m
Sohle ca. 2,5m

| ca. 24m Schutzstreifen |

Abbildung 3-6:  Regelarbeitsstreifen 1. Bauphase

2. Bauabschnitt

| ca. 35m Arbeitsstreifen |

Aushub A -—
Ruckfillung —a— |

System B ‘_
AAA 4

ca. 2m ‘ System A e 1 System B ca. 2m
Bessiaso N/

ca.4m
Sohle ca. 2,5m Sohle ca. 2,5m

f ca. 24m Schutzstreifen |

Abbildung 3-7:  Regelarbeitsstreifen 2. Bauphase
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Die gesamte Breite des bendétigten Arbeitsstreifens betragt ca. 35 m und beinhaltet im Wesentlichen Be-
reiche fiir Bodenlagerung, eine Baustral3e sowie zwei separate Graben fir die Errichtung der beiden Ka-
belsysteme. Es wird zudem ein ca. 24 m breiter Schutzstreifen, in welchem gewisse Einschrankungen
beziiglich der Nutzung bestehen, dinglich gesichert, um Beschadigungen der Kabelanlage zu vermeiden
und um eine Zuganglichkeit zum Leitungssystem zu gewahrleisten. Der Schutzstreifen muss dauerhaft
von Gebauden und tiefwurzelnden Baumen und Strauchern freigehalten werden.

Die Verlegung der beiden Kabelsysteme in jeweils getrennten Kabelgraben bietet Vorteile bei der ther-
mischen Beeinflussung sowie im spateren Betrieb (Aufrechterhaltung eines Teilbetriebs im Fehler- und
Reparaturfall). Um einen optimalen Baufortschritt zu gewahrleisten, soll die Baustraf3e in der Mitte ange-
ordnet werden.

Die Errichtung der Kabelsysteme wird in zwei Bauphasen aufgeteilt. Hierbei wird bei der Herstellung ei-
nes jeden Systems die Flache des jeweils anderen als Bodenlager fur das Aushubmaterial verwendet.
In etwa der Breite des Schutzstreifens wird der Oberboden abgetragen und seitlich im Randbereich des
Arbeitsstreifens in Mieten gelagert. Bei der Offnung der Kabelgraben wird der Unterboden entsprechend
der vorgefundenen Schichtung getrennt auf separaten Mieten neben dem Kabelgraben aufgesetzt.

Die mittig zwischen den beiden Kabelsystemen angelegte und entsprechend den 6rtlichen Randbedin-
gungen (z. B. Bodentragfahigkeit, erforderliche Belastungsklasse etc.) befestigte Baustrale ist ggf. tber
Zuwegungen an vorhandene Stral3en und Wege anzuschlieRen.

Die Kabelgraben werden in Abhangigkeit folgender technischer Anforderungen und Rahmenbedingun-
gen dimensioniert:

A Durchmesser der Kabelschutzrohre
Achsabstand der Kabelschutzrohre
Regeluberdeckung der Kabelschutzrohre

A
A
A Bettung der Kabelschutzrohre
A

anstehende Boden

Die Graben werden i. d. R. in gebdschter Bauweise hergestellt. Hierbei richtet sich die Béschungsnei-
gung nach der Standfestigkeit der anstehenden Béden und kann zwischen 45° und 80° variieren. Ab-
weichend von der gebdschten Bauweise kann entsprechend den 6rtlichen Verhaltnissen der Einsatz ei-
nes Verbaus zur Grabensicherung erforderlich werden. Die Breite des Kabelgrabens ist abhangig vom
ausgefuhrten Boschungswinkel. Bei einer gro3eren Verlegetiefe der Kabelsysteme 1 z. B. bedingt durch
erforderlich werdende Querungen von vorhandenen Leitungen, untergeordneten Stral3en, kleineren Ge-
wassern, bestehenden Drainagesystemen oder auch durch besondere landwirtschaftliche Flachenbear-
beitung (z. B. Tiefenlockerung) 1 vergrof3ert sich entsprechend die Kabelgrabenbreite.

Der Bereich unter- und oberhalb der Systeme (Leitungszone) wird mit Bodenersatzmaterial verfillt. Dar-
Uber wird der vorher entnommene und entsprechend den Bodenqualitaten getrennt gelagerte Boden
wieder schichtenweise eingebaut. Nach Abschluss der Mal3hahme wird der seitlich lagernde Oberboden
wieder im Bereich des Arbeitsstreifens angedeckt. Nach einer Rekultivierungsphase stehen die Flachen
wieder zur Verfligung, z. B. fur eine landwirtschaftliche Nutzung.

Neben dem Einsatz in der freien Flache ist die offene Bauweise auch bei untergeordneten Kreuzungen
vorgesehen, etwa bei Feld- und Waldwegen, nicht klassifizierten Stral3en und kleineren Gewassern, die
nach Abstimmung mit dem StraRenbaulasttrager bzw. den zustédndigen Fachbehdrden offen gequert
werden durfen.
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Bei der Kreuzung von Fremdleitungen ist im Einzelfall zu priifen, ob die technischen Rahmenbedingun-
gen der Kreuzung, inshesondere die Dimension der Fremdleitung sowie deren Tiefenlage, die Grund-
wasser- und Bodenverhaltnisse sowie ggf. zu beachtende Auflagen des Fremdleitungsbetreibers, eine
geschlossene Querung erfordern.

Ebenfalls in offener Bauweise missen punktuell Muffenverbindungen hergestellt werden, um die Verbin-
dung der Einzelkabel zu ermdglichen. Der Abstand der Muffenverbindungen ist abhangig von dem zum
Einsatz kommenden Einzelkabel und betrégt analog ca. 1.000 m bis 1.300 m (s. Kapitel 3.2.1.2). Fur die
Herstellung der Muffenverbindungen sind temporér Muffengruben erforderlich. Diese sind ebenfalls ab-
héngig vom verwendeten Kabeltyp (z. B. bei Verwendung von VPE-Kabeln (kunststoffisolierte Kabel) ca.
16 m x 4 m Grundflache zzgl. Bschungsanteil).

In besonderen Einzelféllen kann auch die Querung gréfRerer Gewasser in offener Bauweise erfolgen,
wobei ein Graben auf der Gewassersohle unter Wasser ausgehoben und ein i. d. R. an Land vorgefer-
tigter Rohrstrang eingezogen, eingehoben oder eingeschwommen wird.

Im Bereich von Engstellen wie z. B. in Bereichen mit umweltfachlich besonderen Anforderungen ist im
Einzelfall eine Abweichung vom Regelprofil zur Verringerung der Arbeitsstreifenbreite notwendig. Der
ausgehobene Oberboden kann in diesem Fall nicht innerhalb des Arbeitsstreifens gelagert werden, son-
dern wird auf auBerhalb des Arbeitsstreifens liegende Zwischenlagerplatze transportiert. Hierdurch ent-
stehen die Notwendigkeit zusatzlicher Transporte sowie der Bedarf an Lagerflachen auf3erhalb des Ar-
beitsstreifens.

In besonders beengten Bereichen kann es auRerdem notwendig werden, die im Regelprofil je System

getrennten Kabelgrédben zusammenzulegen und dabei auf die Herstellung der Baustral3e zu verzichten.
Aushub sowie Wiederverfg¢gllung sind dabei Avor Kopfh
rung des Baufortschritts fuhrt. Dieses Verfahren sollte daher nur auf begrenzte Abschnitte beschréankt

sein.

3.2.2.2 Phasen des Bauablaufs (Regelbauweise)

Herstellung der Kabelschutzrohranlage

Im Folgenden werden die wesentlichen Bauphasen und Arbeitsschritte der Herstellung einer Kabel-
schutzrohranlage aufgefihrt:

Abstecken des Arbeitsstreifens
Kampfmittelerkundung

> > >

Archéologische Prospektion

>

Baustelleneinrichtung und Anlage von Zufahrten

>

Trassenrdumung und Sicherung von Fremdanlagen

Raumen des Oberbodens und Lagerung auf Mieten am Trassenrand
Abstecken der Kabelsysteme

Einrichtung der Baustrafl3e zwischen den geplanten Kabelgraben

> > > >

Installation der WasserhaltungsmaB3nhahmen und Inbetriebnahme (bei Bedarf)

>

Aushub des ersten Kabelgrabens mit horizontspezifischer Lagerung des Aushubs neben dem Kabel-
graben
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p>

Verlegung der Schutzrohre mit allseitiger Bettung in einem geeigneten Bettungsmaterial (z. B. zeit-
weise flieRféhiger, selbstverdichtender Verfillbaustoff) inkl. einer evtl. notwendigen Auftriebssiche-
rung

Teilverfullung des Aushubs entsprechend der urspriinglichen Schichtenfolge
Verlegung von Trassenwarnbandern

> > >

Fertigstellung der Riickverfiillung

p>

Aushub des zweiten Kabelgrabens

p>

Verlegung der Schutzrohre mit allseitiger Bettung in einem geeigneten Bettungsmaterial (z. B. zeit-
weise flieRfahiger, selbstverdichtender Verfillbaustoff) inkl. einer evtl. notwendigen Auftriebssiche-
rung

Teilverfullung des Aushubs entsprechend der urspriinglichen Schichtenfolge
Verlegung von Trassenwarnbandern
Fertigstellung der Rickverfiillung

> > > >

Wiederherstellungsmal3nahmen, z. B. Drainsysteme

p>N

Rickbau der BaustralRe

p>N

Rekultivierung der Oberflache, Lockerung des Unterbodens und Auftrag des Oberbodens

Herstellung der Muffengruben und Kabeleinzug (ggf. zeitlich parallele Ausfihrung zu 3.2.2.1)

Im Folgenden werden die wesentlichen Bauphasen und Arbeitsschritte zur Herstellung der Muffengru-
ben und des Kabeleinzugs aufgefihrt:

p>N

Errichtung von Zuwegungen

Installation von WasserhaltungsmalRnahmen und Inbetriebnahme (bei Bedarf)
Herstellung der Muffengruben

Einblasen der LWL-Kabel (Kabelschutz- und Leittechnik) in die Kabelschutzrohre
Einzug der Kabel in die Schutzrohre und Verbindung mittels Muffen

> > >

> >

Verfillen der Muffengruben
Ruckbau der Zuwegungen

> >

Rekultivierung der Oberflache

3.2.2.3 Geschlossene Bauweise

Die geschlossene Bauweise kommt in der Regel z. B. bei der Querung von Verkehrsinfrastruktur, gréfe-
ren Gewassern und naturschutzfachlich sensiblen Bereichen zur Anwendung. Dartber hinaus kann die
geschlossene Bauweise zur Uberwindung von Riegeln (z. B. Bereichen mit Arbeitsstreifenbreiten

< 35 m), resultierend aus sehr hohen Raumwiderstandsklassen (vgl. Kapitel 6), zum Einsatz kommen.

Grundsatzlich unterscheidet man zwischen steuerbaren und nicht steuerbaren Verfahren. Die Bezeich-
nung Anicht steuerbarfi bedeutet im All gemei nfest,
gelegt werden kann. Im Folgenden werden einige Verfahren kurz beschrieben, die im Rahmen des Vor-
habens in Abhangigkeit von den technischen Rahmenbedingungen in Betracht kommen.

Die Auswahl und Auslegung der eingesetzten Verfahren ist abhangig von einer Vielzahl von Parametern
(z. B. Geologie, Hydrologie, Topographie etc.) und kann erst im Zuge des weiteren Planungsfortschritts
festgelegt werden. Demzufolge werden samtliche Verfahren nachfolgend nur schematisch beschrieben.
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Horizontal-Pressbohrverfahren (nicht steuerbares Verfahren)

Beim Horizontal-Pressbohrverfahren handelt es sich um ein nicht steuerbares Vortriebsverfahren. Fir
die Durchfiihrung ist die Erstellung einer Start- und einer Zielgrube vor und hinter dem zu iberwinden-
den Hindernis erforderlich. In der Startgrube wird eine hydraulische oder pneumatische Presshohran-
lage installiert, die sich an den Grubenwéanden an einem Presswiderlager abstiitzt und ein Stahlrohr
(Nennweite ca. 2007 1.000 mm) unter dem Hindernis hindurchdriickt. An der Spitze des Rohres befindet
sich ein Bohrkopf, der den Boden abbaut und tber eine Forderschnecke im Rohrinneren mechanisch in
Richtung Startgrube ausfiihrt. Nachdem das Stahlrohr die Zielgrube erreicht hat und es gerdumt ist, wird
das eigentliche, im Boden verbleibende Kabelschutzrohr in dem Stahlrohr nachgeschoben und das
Stahlrohr in der Zielgrube geborgen.

Das HorizontalfPr essbohr verfahren eignet sicddmbesonders

Zielgrube Schnecke Startgrube  Hydraulikaggregat

7

AT nrr:ai

/\///ﬁ ATATRTATATAY : 7 7 Pressbohrgerat

Bohrkopf

Abbildung 3-8: Beispiel Horizontal-Pressbohrverfahren (Quelle: DWA-A 125)

Pilotrohrvortrieb (steuerbares Verfahren)

Beim Pilotrohrvortrieb handelt es sich um ein gesteuertes Vortriebsverfahren. Fir die Durchfiihrung ist
auch hier die Erstellung einer Start- und Zielgrube vor und nach dem zu tberwindenden Hindernis erfor-
derlich. In der Startgrube wird eine hydraulische oder pneumatische Presshohranlage installiert, die an
den Grubenwénden an einem Presswiderlager abgestiitzt wird. Es wird zunachst ein Pilotrohrstrang bo-
denverdrangend oder -entnehmend gesteuert vorgetrieben. Nachfolgend wird ein Rohr (Vorrohr) glei-
chen oder groReren Durchmessers, das dem Pilotstrang exakt folgt, vorgetrieben. In der Zielgrube wird
das Pilotrohr entnommen. Uber innenliegende Férderschnecken wird der dabei gewonnene Boden zum
Startschacht transportiert. Nach Erreichen des Zielschachtes erfolgt der Nachschub der endgiiltigen Ka-
belschutzrohre. Die Vorrohre (Nennweite ca. 1507 1.200 mm) werden im Zielschacht geborgen.

Mit dem Pilotrohrvortrieb kdnnen je nach Baugrund Vortriebslangen bis ca. 100 m realisiert werden.

Gleichstromleitung A-Nord; BBPIG Vorhaben Nr. 1 Emden Ost i Osterath Seite 49

f

er



3 Technische Projektbeschreibung

Hohlbohrschnecken Pressbohrgerat Aggregat
Zielgrube Zieltafel Steuerbarer Bohrkopf Startgrube Theodolit
% S ——|

NN
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.

Zielgrube aktive Aufweitung Produktrohre Startgrube

gl

T T Y
N

L EETITT

Abbildung 3-9:  Beispiele Pilotrohrvortrieb mit Bodenverdrangung (Quelle: DWA-A 125)

Horizontal-Directional-Drilling / HDD-Verfahren (steuerbares Verfahren)

Beim Horizontal-Directional-Drilling / HDD-Verfahren handelt es sich um ein steuerbares Verfahren.
Hierbei werden lediglich kleinere, meist abgebtschte Start- und Zielgruben fir die Aufnahme der Bohr-
spulung erforderlich, da die Bohrungen mit Anfangswinkeln zwischen 10° und 30° von der Gelandeober-
flache erfolgen und einen bogenférmigen Verlauf haben.

Die Bohrarbeit beginnt mit einer Pilotbohrung, bei der ein Bohrgestange bodenaustragend oder boden-
verdrangend und gesteuert vorgetrieben wird. Der Abbau des Bodens erfolgt bei Lockergesteinsbohrun-
gen hydrodynamisch mit Hochdruckdiisen am Bohrkopf und zugleich mechanisch mit Schneidelemen-
ten am Bohrkopf. Bei Felsgestein erfolgt der Bohrvortrieb durch einen Bohrlochmotor mit Bohrmeif3el.
Das dem Bohrkopf folgende Gestange hat einen kleineren Durchmesser.
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Die Stitzung des Bohrloches sowie der Abbau und der Transport des Bodens bzw. des Bohrkleins erfol-
gen hydraulisch innerhalb des Bohrlochs mittels einer Bohrsuspension (z. B. Bentonit). Sie tritt standig
in der Startgrube aus und wird in einer Separationsanlage durch die Abtrennung des Bohrkleins aufbe-
reitet, um der HDD-Bohrung anschlieBend als Stiitz-, Schmier- und Antriebsmedium erneut zur Verfi-
gung zu stehen.

Die Uberwachung der Position des Bohrkopfes im Bohrloch erfolgt iiber eine Ortung nach dem Sender-
Empfanger-Prinzip. Die Steuerung erfolgt durch eine asymmetrische Steuerflache des diisenbesetzen
Bohrkopfes oder durch ein am Bohrlochmotor integriertes Winkelstiick. Um die Abweichung der Ist-
Bohrlinie von der Soll-Bohrlinie (geplante Bohrlinie) so gering wie mdglich zu halten, muss eine Ortung
der Bohrgarnitur entlang der Bohrlinie sichergestellt sein.

In einem weiteren Arbeitsschritt erfolgt das Aufweiten der Pilotbohrung durch so genannte Raumer. Fir
diese Aufweitbohrung wird an den noch im Bohrloch befindlichen Bohrstrang an der Austrittsseite der
Bohrung ein Aufweitkopf montiert. Der mit dem Bohrstrang fest verschraubte Aufweitkopf wird drehend
zur Bohranlage zuriickgezogen und weitet das Bohrloch auf. Dies kann in mehreren Schritten erfolgen
und wird ebenfalls durch den Einsatz einer Bohrsuspension unterstiitzt. Es kénnen so Bohrlochdurch-
messer zwischen etwa 100 mm und maximal etwa 1.400 mm erreicht werden.

Im letzten Arbeitsschritt wird das Medienrohr (Kabelschutzrohr) Gber die am Startpunkt befindliche Bohr-
anlage in das fertig aufgeweitete Bohrloch eingezogen. Fir den Einzug ist das Medienrohr in Lange der
Bohrung vor dem Bohrloch am Zielpunkt auszulegen. Hierzu sind entsprechende Arbeitsflachen vorzu-
halten.

Mit dem HDD-Verfahren kdénnen je nach Geologie und Bohrlochdurchmesser Vortriebslangen von deut-
lich iber 1.000 m erreicht werden. Es eignet sich damit gut fiir Kreuzungen von z. B. Stral3en, Bahnstre-
cken, Gewassern, Fremdanlagen sowie naturschutzfachlich sensiblen Bereichen.

HDD Rig =T
'-L..;‘.,.’\\‘; “9«\ a [ 250 Ve

Ziehkopf

Messkabel % Rohrleitung

nichtmagnetische
Bohrstange

Drehgelenk
Messsonde Raumer

Bohrkopf  Bohrstange  Aufweitstufe

Abbildung 3-10: Schematische Darstellung Horizontal-Directional-Drilling (HDD) Verfahren
(Quelle: DWA-A 125)
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Mikrotunnel-Verfahren (steuerbares Verfahren)

Im Bereich langer Vortriebsstrecken hat sich in den vergangenen Jahrzehnten als Bauverfahren im Mit-
tel- und GroRRrohrbereich der Mikrotunnelbau etabliert. Bei dem Verfahren handelt es sich um ein ge-
steuertes, einstufiges Verfahren, welches in Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser bemannt oder unbe-
mannt ausgefuhrt werden kann.

Das Verfahren erfordert die Erstellung von zwei Tiefen (abhangig von der erforderlichen Verlegetiefe)
und entsprechend verbauten Baugruben (Start- und Zielgrube). Ihre GréRe ist abhangig vom Durchmes-
ser der Vortriebsrohre, vom Platzbedarf fur die Vortriebseinrichtung und von der erforderlichen Tiefen-
lage.

Von der vorbereiteten Startgrube aus wird zunachst die Vortriebsmaschine mit einem auf die jeweilige
Geologie abgestimmten Bohrkopf mittels hydraulischer Pressen in den Untergrund gedriickt. Der Vor-
triebsmaschine folgt der eigentliche Rohrstrang. Ist der erste Rohrschuss vollstandig in den Untergrund
gepresst, wird ein zweiter Rohrschuss dahinter gesetzt und nachgeschoben. Der Vorgang des Nach-
schiebens von weiteren Teilrohrstiicken wird so oft wiederholt, bis die Vortriebsmaschine die Zielgrube
erreicht. Richtungsanderungen werden durch einen hydraulisch schwenkbaren Steuerkopf erzielt. Durch
den Einsatz unterschiedlicher Bohrkdpfe bzw. Abbauwerkzeuge kann das Verfahren an die jeweilige
Geologie angepasst werden. Bei Bedarf konnen Brecher zur Zerkleinerung des geldsten Materials ein-
gesetzt werden. Der Bohrkopf dient gleichzeitig zur Stiitzung des anstehenden Bodens (Ortsbrust).

Zur Reduzierung der mit wachsender Vortriebslange steigenden Mantelreibung wird in den sich durch
einen leichten Uberschnitt der Vortriebsmaschine erzeugten Ringspalt (die Maschine hat einen etwas
grolReren AuRendurchmesser als die nachfolgenden Rohre) eine Bohrsuspension (z. B. Bentonit) einge-
presst. Der Vortrieb wird dadurch geschmiert, der Ringspalt gestiitzt und offengehalten.

Bei langeren Vortriebsstrecken kdnnen Zwischenpressstationen eingesetzt werden (Dehner), um die in
der Startgrube aufzubringende Vortriebskraft zu begrenzen.

Der vom Bohrkopf vollflachig und kontinuierlich geléste Boden (Bohrklein) wird entweder mechanisch
Uber Forderschnecken (im gréReren Nennweitenbereich auch mittels Férderbandern oder Loren) oder
hydraulisch unter Einsatz einer Stiitz- und Forderfllissigkeit (z. B. Bentonit) Gber Leitungen zur Start-
grube gefordert.

Im Mikrotunnel-Verfahren lassen sich Mantelrohre bis ca. DN 3000 Uber Langen von ca. 1,0 bis 1,5 km
vortreiben. Bei groReren Vortriebslangen besteht die Mdglichkeit, anstelle der Mantelrohre so genannte
Tubbinge einzusetzen (Segmentbauweise). Hierbei werden unmittelbar hinter der Vortriebsmaschine
Betonelemente zu einem Ring zusammengesetzt. Bei Verwendung von Tibbingen ist der Einsatz von
speziell dafir ausgelegten Vortriebsmaschinen erforderlich.

Je nach Nennweite des Vortriebsstrangs werden abschlie3end die Kabel oder Kabelschutzrohre einge-
zogen oder auf entsprechenden Haltekonstruktionen verlegt.

Aufgrund der groBen mdglichen Durchmesser kdnnen begehbare Querungen mit dauerhafter Zugang-

lichkeit Uber Ein- und Ausstiegsschéachte realisiert werden. Fir einen sicheren Betrieb wird dann ggf. die
Installation von Beliiftungs-, Feuerschutz- und Rettungssystemen erforderlich.
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Zielgrube  Bentonitanlage Betriebscontainer Startgrube Kranbahn
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Vortriebsmaschine Vortriebsrohr Férderkibel Pressbohrgerat
Schnecke mit Hilfsrohr

Abbildung 3-11: Beispiel Mikrotunnelbau mit Schneckenférderung (Quelle: DWA-A 125)
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Abbildung 3-12: Beispiel Mikrotunnelbau mit Spulférderung (Quelle: DWA-A 125)

3.2.24 Sonderbauverfahren
Neben den zuvor beschriebenen und in der Praxis bewahrten Verlegeverfahren gibt es diverse Sonder-

bauverfahren (nachfolgend werden nur einige genannt), deren Anwendung im Zuge des weiteren Pla-
nungsprozesses im Einzelfall geprift wird.
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Pflugverfahren

Das Pflugverfahren gehért zu den halboffenen Verlegeverfahren zur Rohrverlegung. Es kann zum Bei-
spiel innerhalb von landwirtschaftlichen Flachen (in denen keine Drainsysteme und Leitungen vorhan-
den sind) bei geeigneten Bodenverhaltnissen zum Einpfliigen von Kabelschutzrohren eingesetzt wer-
den. Die Verlegeeinheit besteht in der Regel aus einem Zugfahrzeug mit Seilwinde und dem Kabelpflug.
Die Zugfahrzeuge sind Rad- oder Raupenfahrzeuge, die Gber eine hydraulische Abstitzung im Gelande
verfigen, um die hohen Zugkréfte in den Boden Ubertragen zu kénnen. Das Zugfahrzeug ist Giber ein
Stahlseil mit dem Kabelpflug verbunden. Das am Pflug befestigte Schwert presst mit hohen Kréaften das
Erdreich auseinander und erzeugt in der geplanten Regelverlegtiefe einen Hohlraum, der parallel zum
Pflugfortschritt das zu verlegende Kabelschutzrohr aufnimmt.

Abbildung 3-13: Einpfligen von Schutzrohren (Quelle: Walter Fockersperger GmbH)

Direct-Pipe

Dieses Verfahren kombiniert Elemente des Mikrotunnel-Verfahrens und des HDD-Verfahrens und ge-
hort somit zu den grabenlosen (geschlossenen) Verfahren. Hier wird in nur einem Arbeitsschritt das
Bohrloch erstellt und das vorbereitete Rohr (Nennweite ca. 80071 1.500 mm) installiert.

Ahnlich wie beim HDD-Verfahren befindet sich der maschinelle Aufbau einschlieBlich der vorgefertigten
Rohrleitung auf einer Seite in einer relativ flachen Startgrube, vor dem Hindernis. Mit einer flissigkeits-
gestitzten Tunnelbohrmaschine (vgl. Mikrotunnel) erfolgt der Abbau des Bodens von dort aus. Das Ab-
baumaterial wird innerhalb der Rohrleitung tber einen Forderkreislauf zu einer Separationsanlage befor-
dert. Das an die Bohrmaschine angeschweil3te Rohr wird zeitgleich mit Erstellung des Bohrloches ein-
geschoben, die Bohrmaschine abschliel3end in einer Zielgrube geborgen.

Mit diesem Verfahren kénnen Verlegelangen von mehr als 1.500 m erreicht werden.

Abbildung 3-14: Direct-Pipe-Verfahren (Quelle: Herrenknecht AG)
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E-Power Pipe-Verfahren

E-Power-Pipe ist ein von der Herrenknecht AG, der Rheinisch-Westfalischen Technischen Hochschule
(RWTH) Aachen sowie der Amprion GmbH speziell fir die grabenlose Verlegung von Erdkabeln im
Hochstspannungs-Ubertragungsnetz entwickeltes Verfahren, welches sich derzeit im Versuchsstadium
befindet.

Das Verfahren kombiniert die Vorteile des Mikrotunnel-Verfahrens und des HDD-Verfahrens. Mit einer
speziell entwickelten schlanken Mikrotunnelbohrmaschine erfolgt oberflachennah der Vortrieb von einer
Start- zu einer Zielgrube. Die Ablaufe sind weitgehend analog zum Mikrotunnelverfahren. Die Vortriebs-
kraft wird Gber Pressen in der Startgrube aufgebracht. Im ersten Schritt werden spezielle Stahlvortriebs-
rohre mit integrierten Forderleitungen fur den gelésten Boden eingebracht. Sobald die Bohrmaschine
den Zielschacht erreicht hat, erfolgt die Bergung der Vortriebseinheit. In Verlangerung der Vortriebsstre-
cke werden analog zur Vortriebslange Kabelschutzrohre vorgefertigt und an die Stahlvortriebsrohre an-
gekoppelt. Im Ruckwartsgang erfolgt der Einzug der Kabelschutzrohre in Richtung Startgrube, wobei
gleichzeitig die Vortriebsrohre geborgen werden. Mit diesem Verfahren sind Vortriebslangen von ca.
1.000 m mit einem Durchmesser von DN 400 mdoglich.

T g—
som | f

Abbildung 3-15: E-Power-Pipe-Verfahren (Quelle: Herrenknecht AG)
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Duker zur offenen Querung von Gewassern

Wenn die értlichen Rahmenbedingungen dies gestatten, kann ein Gewasser in Absprache mit den zu-
standigen Behorden bzw. Wasserverbanden grundsatzlich auch durch die Herstellung eines Diikers in
offener Bauweise gequert werden. Die maximale Lange des Dikers wird durch die Lange des Einzelka-
bels begrenzt.

Hierzu wird unter Wasserei n Gr aben (AD¢kerrinnefi) in der Gew?2ssersoao
Uferbereich an Land weitergeftihrt wird. AnschlieBend wird ein an Land auf einer entsprechend grof3en

Montageflache vorbereiteter Rohrstrang (Einzelrohr oder Rohrbiindel) in diese Dikerrinne eingebracht.

Um ein spateres Aufschwimmen zu vermeiden und den Rohrstrang zusétzlich mechanisch zu schitzen,

erfolgti. d. R. eine Ballastierung z. B. mit Betonummantelungssystemen.

Zum Einbringen der Dukerleitung stehen 1 je nach ortlichen Rahmenbedingungen i prinzipiell verschie-
dene Verfahren zur Verfligung:

A Einhebeverfahren
Hierbei wird der an Land vorbereitete Rohrstrang am Stiick Gber Krane an Land und / oder
Schwimmkrane in die Dukerrinne abgesenkt.

A Einschwimmverfahren
Hiermit werden die Verfahren bezeichnet, bei denen ein Dikerstrang auf dem Wasserweg schwim-
mend (mittels Auftriebskorpern oder Schwimmpontons) zum Verlegeort transportiert und dort in die
vorgefertigte Dikerrinne abgesenkt wird.

A Einziehverfahren
Dieses Verfahren ist gekennzeichnet durch die Verlegung des in die Trassenachse positionierten
vorgefertigten Dikerstranges, welcher im elastischen Radius (unter Verwendung von z. B. Auflager-
rollen) mittels einer Winde in die Dukerrinne eingezogen wird.

Nach erfolgter Verlegung der Dikerleitung wird die Dikerrinne wieder verfillt und die urspriingliche Ge-
wassersohle wieder hergestellt (z. B. unter Verwendung von Wasserbausteinen). Nach Rickverfillung
der landseitigen Baugruben und Riickbau der Montageflache bzw. Wiederherstellung des Urgeldndes ist
die Dukerverlegung abgeschlossen.

3.3 Technische Beschreibung der Konverteranlage

331 Grundlagen

Zur Integration der geplanten Gleichstromverbindung in das bestehende 380-kV-Hochstspannungsnetz
(Drehstrom) bendétigt man Konverteranlagen am Anfang und Ende der Verbindung, die der Umwandlung
von Gleich- in Drehstrom sowie umgekehrt dienen. Somit stellen die Konverter flir den Betrieb der Ener-
gieleitung notwendige Anlagen dar.

Die Zulassung von Bau und Betrieb des Konverters ist nicht Bestandteil der Bundesfachplanung, so
dass die Darstellungen hier nur der Information dienen.
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3.3.2 Aufbau und Komponenten

Eine Konverteranlage lasst sich, wie in Abbildung 3-16 dargestellt, in vier Funktionsblcke unterteilen:

A Drehstrom-Anschluss

A Drehstrom-Konverteranschaltung mit Transformatoren
A Umrichter

A Gleichstrom-Schaltanlage mit Gleichstrom-Anschliissen

Der Drehstrom-Anschluss verbindet die Konverteranlagen mit dem bestehenden 380-kV-Héchstspan-
nungsnetz. Der Konverter muss auf Grund der vorgesehenen Bipol-Schaltung, d. h. der Verschaltung
eines separaten Pluspols und eines separaten Minuspols Uber einen gemeinsamen Riickleiter, und auf
Grund der Gesamtleistung in vier Teilumrichter aufgeteilt werden.

Im Bereich der Drehstrom-Konverteranschaltung wird durch Transformatoren die Verbindung der
Umrichter mit dem Drehstromnetz realisiert. Der Transformator passt die Netzspannung auf die erforder-
liche Eingangsspannung des Umrichters an und trennt das Drehstromnetz vom Umrichter.

Im Umrichter (Stromrichter) findet die Umwandlung zwischen Gleich- und Drehstrom bzw. Gleich- und
Wechselspannung statt. Die verwendeten Stromrichter kdnnen in beide Richtungen sowohl als Gleich-
als auch als Wechselrichter arbeiten und so die Richtung des Lastflusses festlegen. Des Weiteren stellt
der Umrichter die Gleichspannung in einem bestimmten Bereich ein, um den Leistungsfluss in einem
Gleichspannungsnetz zu regeln.

Die Ubertragung der Leistung erfolgt bipolar mit metallischem Riickleiter (DMR). Bipolar bedeutet, dass
zwei Leiter (so genannte Pole) zur Leistungsiibertragung eingesetzt werden. Dazu kommt der Ricklei-
ter, der als separater Leiter ausgefiihrt ist.

Diese Konfiguration wird ABipol mit metallischem R¢c
A positivem Pol
A negativem Pol

A Neutralleiter (Riickleiter)

Ein weiterer Vorteil dieser Konfiguration ist die verbleibende Verfiigbarkeit eines Teils der Ubertragungs-
leistung, falls ein Pol vorhergesehen auf Grund einer Wartung des Konverters oder unvorhergesehen
wegen eines Fehlers nicht verfligbar sein sollte. In einem solchen Fehlerfall flie3t der Strom durch einen
der Pole hin und durch den Ruckleiter (Neutralleiter) zurlick. Im Normalfall erfolgt die Leistungsibertra-
gung uber zwei Pole, durch den Neutralleiter flieRt dabei nur ein geringer Ausgleichsstrom. Auf Grund
der Anforderung, die Leistung im gesamten Korridor A flexibel in alle Richtungen Ubertragen zu kénnen
(Endausbau: Emden Ost i Osterath i Philippsburg) und auerdem innerhalb kiirzester Zeit Blindleis-
tung an den Konverterstandorten in das Drehstromnetz einzuspeisen, eignet sich besonders die Tech-
nologie der Voltage Sourced Converter (VSC). Diese verwendet als Stromrichterschaltelemente Transis-
toren (IGBTSs, Insulated Gate Bipolar Transistors), die derzeit fir Hochspannungsanwendungen noch
relativ begrenzte Dauerstrombelastbarkeiten aufweisen. Aus diesem Grund ist es notwendig, jeweils
zwei Teilumrichter in einem Pol parallel zu schalten.
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Die Gleichstromschaltanlage verbindet die vier einzelnen Teilumrichter auf der Gleichstromseite tber
eine Schaltanlage miteinander. Sie stellt weiterhin die Verbindung zum Gleichstromanschluss dar.

Der Gleichstromanschluss verbindet die Gleichstromschaltanlage mit der Gleichstromverbindung A-
Nord.

380 kV Drehstrom
Ll Ll

Drehstrom - Anschluss

111 L 11 L1 1 | 1 1
Drehstrom-Konverteranschaltung
mit Transformatoren
I
~

Umrichter

I [ |

— Gleichstrom-Schaltanlage

\ |-

JIN

-0+ Gleichstrom-Anschluss A-Nord

Abbildung 3-16: Schematische Darstellung der Funktionsblécke einer Konverteranlage

Eine Konverteranlage enthélt neben den Steuerungsanlagen im Wesentlichen die Stromrichter (Umrich-
ter) in Geb&uden sowie die Stromrichtertransformatoren und Schaltanlagenteile im Auf3enbereich.

Die Anforderungen an Anordnung und GrofR3e der Geb&aude ergeben sich hauptséchlich aus der Techno-
logie des Herstellers. Die Technologie des Herstellers bestimmt auRerdem, in welcher Reihenfolge die
Gerate der Drehstrom-Konverteranschaltung angeordnet werden, wahrend die drtlichen Verhéltnisse
dafir ausschlaggebend sind, wie die einzelnen Elemente der Konverteranlage auf dem Grundstiick an-
geordnet werden. Die Einzelheiten hierzu werden i wie oben bereits ausgefuhrt i in einem separaten
Genehmigungsverfahren festgelegt.

Rein optisch dhneln die AuRenanlagen denen klassischer Drehstrom-Schaltanlagen. Sie bestehen groR3-
tenteils aus Gerustkonstruktionen, den elektrischen Seil- und Rohrverbindungen und den aufgestellten
Geraten. Die Oberflachen der AuRenanlagen bestehen in Freiluft-Schaltanlagen bei der Vorhabentrage-
rin in der Regel Uberwiegend aus Rasen. Dies ist auch fiir die Konverteranlage Emden Ost so vorgese-
hen. Eine konkrete Darstellung erfolgt im nachfolgenden Zulassungsverfahren.
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3.3.3 Anschluss der Gleichstromverbindung A-Nord

Die Gleichstromverbindung A-Nord wird im Norden an eine noch zu errichtende Konverteranlage im
Raum Emden Ost angeschlossen, im Suden an die Konverteranlage des Vorhabens Nr. 2 BBPIG (Ultra-
net) im Raum Osterath. Im Endzustand sind an die Gleichstromverbindung im gesamten Korridor A
(Niedersachsen i Nordrhein-Westfalen 1 Baden-Wirttemberg) mithin drei Konverteranlagen ange-
schlossen.

T i el ST PR Drehstrom - Anschluss
Konverter Raum 1 e S e e
Emden (.8: (.8: :8: 'QZ_;. Drehstrom-Konverteranschaltung
ot Nt N s/ mit Transformatoren
- e - O -1 0N T3
B e dlivdili Umrichter
A-Nord T ? T 9 T = T -
P —— .\'..--i:_’::z:-_’_'_'\"ﬁ """ ; vl TeaSEEe i B v
§ oo s S S e I Gleichstrom-Schaltanlage
a> g
L
Konverter Raum
Osterath
T A I S
it
Konverter Raum
Philippsburg
Ultranet oo

Abbildung 3-17: Schematische Darstellung der Funktionsblécke der drei Konverteranlagen des
Gesamtkorridors A (Emden Ost i Osterath i Philippsburg)
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3.34 Anbindung des Konverters an den Netzverknlpfungspunkt

3.34.1 Anbindung des Konverters mittels AC-Freileitung

Die Anbindung des Konverters an den Netzverkniipfungspunkt des Wechselspannungsnetzes erfolgt
mittels einer AC-Stichleitung. Im Raum Emden ist diese Verbindung gem. § 3 Abs. 6i. V. m. § 4 Abs. 1
BBPIG vorrangig als Freileitung herzustellen. Im Raum Osterath soll diese Verbindung im Rahmen des
Projektes Ultranet als Freileitung erfolgen. Weitere bauliche Anpassungen fur das Projekt A-Nord sind
nicht notwendig. Fur diesen Leitungsabschnitt gelten grundsatzlich die gleichen Beschreibungen wie fur
Freileitungsabschnitte in Gleichstromtechnik (DC) in den Kapiteln 3.4.1 bis 3.4.3 und 3.4.5 bis 3.4.7.

3.34.2 Anbindung des Konverters mittels AC-Erdkabel

In Ausnahmefallen kann es auf Grund der drtlichen Verhaltnisse notwendig werden, die Verbindung zwi-
schen Konverter und Netzverknipfungspunkt im Raum Emden abweichend vom Regelfall nach MalR3-
gabe der gesetzlichen Ausnahmevoraussetzungen ganzlich oder abschnittsweise als Erdkabelverbin-
dung herzustellen (vgl. 8 3 Abs. 6 i. V. m. § 4 Abs. 2 BBPIG). Fir diesen Fall werden die Kabel in eigens
dafir dimensionierten Graben oder in geschlossener Bauweise verlegt. Die Vorgehensweise entspricht
dabei im Wesentlichen den im Kapitel 3.2.2 beschriebenen Bauverfahren.

Gasisolierte Leitung (GIL)

Zur Anbindung der Konverteranlagen in Wechselspannungstechnik kénnen alternativ auch gasisolierte
Leitungen (GIL) genutzt werden. GIL bestehen aus einem querschnittsstarken Aluminiumleiter, der koa-
xial in einem Aluminiumhullrohr angeordnet ist. Der Leiter wird durch Stiitz- oder Scheibenisolatoren aus
Kunststoff im Hullrohr gehalten. Die elektrische Festigkeit wird durch ein unter Druck stehendes, elektro-
negatives Gas bzw. Gasgemisch erzielt. Die Leiterverbindungen werden gesteckt, Hullrohrverbindungen
erfolgen durch Flanschen oder SchweiRen. Der Einsatz dieser Technik ist nach derzeitigem Planungs-
stand allerdings nicht vorgesehen. Die endgultige Wahl der Technik bleibt dem nachfolgenden Planfest-
stellungsverfahren vorbehalten.

3.35 Emissionen

Beim Betrieb von Héchstspannungsanlagen treten elektrische und magnetische Felder auf. Sie entste-
hen nur im Nahbereich von spannungs- bzw. stromfiihrenden Leitern. Der Betreiber einer Héchstspan-
nungsanlage ist verpflichtet, die hierfur gultigen Anforderungen der 26. BImSchV einzuhalten.

Beim Betrieb von Hoéchstspannungsanlagen kdnnen zudem Gerduschemissionen auftreten. Der Betrei-
ber einer Hochstspannungsanlage ist verpflichtet, die fir Gerauschimmissionen giiltigen Anforderungen

der ATemAnlisctheng zum Schutz gegen LarmA (TA L2rm)
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3.3.6 Zeitlicher und technischer Ablauf in der Bauphase

Das Layout einer Konverteranlage, inklusive der Gebaude, ist stark von der Technologie des Herstellers
abhéangig, der die komplette Konverteranlage nach derzeitigem Planungsstand schlisselfertig errichten
soll. Nach der Auftragsvergabe folgt zunéchst die Engineering-Phase. In dieser Zeit werden vom Her-
steller der Anlage zahlreiche Studien und Berechnungen zur genauen Auslegung und zum Betriebsver-
halten der Konverter und der dort eingesetzten Komponenten durchgefihrt. In dieser Projektphase wer-
den auch erstmals detaillierte und vermafite Anlagenpléane erstellt.

Nach Abschluss der Engineering-Phase wird mit der Errichtung der Konverteranlage begonnen. In der
Bauphase werden zunéchst die einzelnen Komponenten der Station gefertigt. Sehr umfangreich ist z. B.
die Fertigung der Ventilmodule und der Konverter-Transformatoren. Zeitgleich beginnen vor Ort die Tief-
bauarbeiten, gefolgt von der Errichtung der Gebaude und der Gerustkonstruktionen im Aufl3enbereich.
Daran anschlieBend werden die technischen Geréte im Innen- und Auf3enbereich montiert. Ein wesentli-
cher Teil des Aufwands besteht auch in der Entwicklung, Implementierung, Parametrierung und Priifung
der Software und Regelung fir die Konvertersteuerung. Nach sehr umfangreichen Software-Simulatio-
nen und Prifungen im Labor des Herstellers wird die Steuerungstechnik in den Konverteranlagen einge-
baut. Nach Abschluss der Montagearbeiten beginnt die Phase der Inbetriebnahme. Hierbei werden vor
Ort zahlreiche Tests und Simulationen durchgefiihrt.

Wahrend der Bauphase ergeben sich temporar Schallemissionen durch die Arbeiten mit Baumaschinen
auf der Baustelle. Dabei werden die Anforderungen der AVV Baularm eingehalten.

3.3.7 Flachenbedarf

Der Flachenbedarf einer Konverteranlage unterteilt sich generell in Gebaudeflache und Frei- bzw. Au-
Renanlagenflache. Die Abmessungen und der daraus resultierende Flachenbedarf knnen erst dann
geplant und bestimmt werden, wenn der exakte Standort und der Hersteller des Konverters feststehen.
Die Anforderungen an Anordnung und Gro3e der Gebaude ergeben sich hauptsachlich aus der Techno-
logie des Herstellers. Eine Darstellung erfolgt in dem fir die Konverteranlage notwendigen Zulassungs-
verfahren. Aufgrund der Erfahrungen aus vergleichbaren Projekten kann von einem Gesamtflachenbe-
darf von ca. 12 ha ausgegangen werden (siehe hierzu Anlage 11).

3.3.8 Technische Erfordernisse im Betriebsablauf

Wahrend des Betriebs sind die Konverteranlagen komplett ferngesteuert und automatisiert. Personal vor
Ort ist daher im Allgemeinen nicht erforderlich. Wahrend des Betriebs sind die Konverterhallen ver-
schlossen. Die Anlagen verfiigen iiber umfangreiche Uberwachungseinrichtungen. UnregelméaRigkeiten
im Betrieb werden automatisch gemeldet. Im normalen Betrieb finden in den Schaltanlagen keine
Schalthandlungen statt. Hier wird nur dann geschaltet, wenn bestimmte Anlagenteile ein- oder ausge-
schaltet werden.

Regelmalig finden unterjéhrig Sichtkontrollen bei laufendem Betrieb der Anlage statt. Einzelne Umrich-
ter werden voraussichtlich einmal im Jahr fur Instandhaltungsarbeiten aul3er Betrieb genommen.
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3.4 Technische Beschreibung der Freileitungen und Kabellibergabestatio-
nen (bei Bedarf)

Gemal § 2 Abs. 5 BBPIG ist A-Nord nach Maf3gabe des § 3 BBPIG vorrangig in Erdverkabelungstech-
nik herzustellen. Unter den eng gefassten Ausnahmevoraussetzungen des 8§ 3 Abs. 2 BBPIG ist es aller-
dings auch mdéglich, Teilabschnitte als Freileitung zu erstellen. Unter anderem ist eine Errichtung als
Freileitung dann mdoglich, wenn ein Erdkabel gegen naturschutzrechtliche Verbote im Sinne des § 44
Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) oder gebietsschutzrechtliche Verbote im Sinne des § 34
BNatSchG verstieRe oder eine Parallelfiihrung zu einer bestehenden Freileitung méglich ware. Die Vor-
habentragerin konnte solche Ausnahmen im Rahmen ihres vorliegenden Antrags nicht identifizieren.

Als weitere Freileitungsausnahme gibt es die Méglichkeit, dass eine Gebietskérperschaft aufgrund ortli-
cher Belange im Rahmen der Antragskonferenz ein Freileitungsprifverlangen auf3ert. In diesem Falle
sieht das Gesetz vor, dass der Vorhabentrager eine solche Ausflhrungsvariante zu prifen hat.

Nachfolgend sollen daher die Komponenten einer Freileitung dargestellt und gezeigt werden, wie ein
potenzieller Freileitungsabschnitt aussehen kdnnte.

3.4.1 Freileitungskomponenten

Als Stutzpunkte einer Freileitung dienen die Maste fur die Leiterseilaufhdngung. Sie bestehen aus dem
Mastschaft, der Erdseilstiitze, den Quertragern (Traversen) und dem Fundament. An den Traversen
werden die Isolatorketten und daran die Leiterseile befestigt. Auf der Erdseilstiitze liegt das so genannte
Erdseil auf. Dieses Seil ist fur den Blitzschutz der Freileitung erforderlich.

Erdseilstitze

—— Traverse

Isolatorkette

.“ “ . 4+ Leiterseilblndel

gtrom kreis

Abbildung 3-18: Beispielhafter Aufbau eines Freileitungsmastes
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34.1.1 Masttypen

Die Anzahl der Stromkreise, deren Spannungsebene, die moglichen Abstande der Masten untereinan-
der sowie die Begrenzungen der Schutzstreifenbreite bestimmen die Bauform und die Dimensionierung
der Maste. Fur den Bau und Betrieb eventuell zu planender Freileitungsabschnitte werden Stahlgitter-
maste aus verzinkten Normprofilen errichtet.

Zur Einhaltung vorgegebener Masthéhen kdnnen je nach Masttyp und vorhandener Topographie nur
begrenzte Mastabstande gewahlt werden, denn die Vergro3erung von Mastabstéanden bedingt gleichzei-
tig gréRere Leiterseildurchhange und damit hohere Aufhdngepunkte. Die notwendigen Masthéhen neh-
men dabei mit zunehmendem Mastabstand immer stérker zu, da die funktionale Abhé&ngigkeit zwischen
Mastabstand und Seildurchhang néaherungsweise einer quadratischen Funktion (Parabel) entspricht.

Tragmaste tragen die Leiterseile bei geradem Trassenverlauf. Winkelabspannmaste missen dort einge-
setzt werden, wo die geradlinige Linienfiihrung verlassen wird. Mdgliche Mastformen sind in der folgen-
den Abbildung beispielhaft dargestellt.

Einebene

Abbildung 3-19: Masttypen

3.4.1.2 Mastfundamente

Je nach Masttyp, Baugrund-, Grundwasser- und Platzverhaltnissen werden unterschiedliche Mastgrin-
dungen erforderlich, z. B. Einfach- bzw. Zwillingsbohrpfahlfundamente, Platten-, Stufen- oder Mikrobohr-
pfahlfundamente. Die Ermittlung der Fundamentart erfolgt im Zusammenhang mit der Erstellung der
Bauausfiihrungsunterlagen nach dem Planfeststellungsbeschluss.

3.4.2 Beseilung, Isolatoren, Erdseil

Ein Stromkreis besteht aus jeweils drei elektrischen Leitern (Pluspol, Minuspol, metallischer Rickleiter).

Jedes Leiterseil bzw. Leiterseilbiindel wird mittels Isolatoren (Tragketten) an den Traversen der Maste
befestigt.

Neben den stromfiihrenden Leiterseilen werden Uber die Mastspitzen und im Mastschaft Erdungsseile
(Erdseile) mitgefuhrt. Diese sollen verhindern, dass Blitzeinschlage in die stromfilhrenden Leiterseile
erfolgen und dies eine Stérung des betroffenen Stromkreises hervorruft. Zur Nachrichtenlbermittlung

und Fernsteuerung von Umspannanlagen kénnen eingesetzte Erdseile im Kern Lichtwellenleiterfasern
besitzen.
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3.4.3 Zuwegung und Baustelleneinrichtungsflache der Freileitung

Eine NeubaumalRhahme umfasst die Schaffung einer Zuwegung, das Errichten der Fundamente, die
Montage des Mastgestanges sowie das Auflegen der Stromkreis- und Erdungsbeseilung.

3.4.3.1 Zuwegung

Zur Errichtung von Freileitungsmasten ist es erforderlich, die neuen Maststandorte mit Fahrzeugen und
Geraten anzufahren. Die Zufahrten erfolgen dabei so weit wie mdglich von bestehenden 6ffentlichen
StralRen oder Wegen aus. Soweit dabei bisher unbefestigte oder teilbefestigte Wege ausgebessert oder
befestigt werden missen, bleibt dieser Zustand dauerhaft erhalten.

Fir Maststandorte, die sich nicht unmittelbar neben StralRen oder Wegen befinden, missen temporére
Zufahrten eingerichtet werden. Je nach Boden- und Witterungsverhéltnissen werden hierfir z. B. Fahr-
bohlen oder andere Systeme ausgelegt. Sofern erforderlich, werden temporare Schotterwege erstellt.

3.4.3.2 Baustelleneinrichtungsflachen

Fir den Bau eventueller Freileitungsabschnitte werden im Bereich der Maststandorte temporare Bau-
stelleneinrichtungsflachen fur die Zwischenlagerung des Erdaushubs, die Vormontage und Ablage von
Mastteilen, die Aufstellung von Geréaten oder Fahrzeugen zur Errichtung des jeweiligen Mastes und den
spateren Seilzug bendétigt. Die GroRRe der Arbeitsflache einschlie3lich des Maststandortes variiert in Ab-
hangigkeit des zu errichtenden Mastes.

Die restliche Flache zur Baustelleneinrichtung ist in ihrer Form flexibel und verschiebbar, liegt in der Re-
gel aber direkt um den Mast. Um Beeintrachtigungen zu vermeiden, wird dieser verschiebbare Teil der
Baustelleneinrichtungsflache nur auf unsensiblen Strukturen eingerichtet. Hierzu werden die Lage den
ortlichen Gegebenheiten angepasst und sensible Biotoptypen nach Méglichkeit ausgegrenzt.

Die Baustelleneinrichtungsflachen werden wahrend der BaumalRnahme temporar nur fir wenige Wo-
chen in Anspruch genommen.

344 Emissionen

Beim Betrieb von Hochstspannungsanlagen treten elektrische und magnetische Felder auf. Bei einer mit
Gleichspannung betriebenen Freileitung handelt es sich bei den auftretenden Feldern um elektrische
und magnetische Gleichfelder. Sie entstehen nur in unmittelbarer Nahe von spannungs- bzw. stromfiih-
renden Leitern. Der Betreiber einer Hochstspannungsanlage ist verpflichtet, die hierfir giltigen Anforde-
rungen der 26. BImSchV einzuhalten.

Beim Betrieb von Hoéchstspannungsanlagen kénnen zudem Gerduschemissionen auftreten. Der Betrei-

ber einer Hochstspannungsanlage ist verpflichtet, die fiir Gerauschimmissionen giltigen Anforderungen
der ATechnischen Anleitung zum Schutz gegen L2r mh
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3.4.5 Zeitlicher und technischer Ablauf in der Bauphase

Die folgenden Punkte beschreiben exemplarisch einen mdglichen Bauablauf, wobei eine Ausdetaillie-
rung erst im Rahmen der Feinplanung erfolgen kann.

Der erste Schritt zum Bau eines Mastes ist die Herstellung der Griindung. Zur Auswahl und Dimensio-
nierung der Griindungen sind als vorbereitende MaRnahmen Baugrunduntersuchungen notwendig. Im
Falle von beispielsweise Pfahlgrindungen werden an den Eckpunkten Pféahle in den Boden eingebracht.
Das Ramm- oder Bohrgerat ist auf einem Raupenfahrzeug angebracht.

Im Anschluss daran werden die Gittermasten in Einzelteilen zu den Standorten transportiert, vor Ort
montiert und im Normalfall mit einem Mobilkran aufgestellt. Wahlweise kann auch eine Teilvormontage
einzelner Bauteile (Quertrager, Mastschuss etc.) am Baulager oder an entsprechenden Arbeitsflachen in
der N&he der Maststandorte erfolgen.

Die Methode, mit der die Stahlgittermasten errichtet werden, hangt von Bauart, Gewicht und Abmessun-
gen der Masten, von der Erreichbarkeit des Standortes und der nach der Ortlichkeit tatsachlich mogli-
chen Arbeitsflache ab.

Der Seilzug erfolgt nach Abschluss der Mastmontage nacheinander in den einzelnen Abspannabschnit-
ten. Ein Abspannabschnitt ist der Bereich zwischen zwei Winkel-Abspannmasten (WA). An einem Ende
eines Abspannabschnittes befindet sich der ATrommel pl
bremsen, am anderen Ende der AWindenplatzfA mit

Die fur den Transport auf Trommeln aufgewickelten Leiter- und Erdseile werden schleiffrei, d. h. ohne
Bodenberiihrung zwischen Trommel- und Windenplatz, verlegt. Die Seile werden Uber am Mast befes-
tigte Laufrader so im Luftraum gefiihrt, dass sie weder den Boden noch Hindernisse beriihren. Zum Zie-
hen der Leiterseile bzw. des Erdseils wird zunachst zwischen Winden- und Trommelplatz ein leichtes
Vorseil ausgezogen. Das Vorseil wird dabei i je nach Gelandebeschaffenheit i entweder per Hand, mit
einem Traktor oder anderen gelandegangigen Fahrzeugen oder (unter besonderen Umstanden) mit
dem Hubschrauber verlegt. AnschlieRend werden die Leiterseile bzw. das Erdseil mit dem Vorseil ver-
bunden und von den Seiltrommeln mittels Winde zum Windenplatz gezogen. Abschlieend werden die
Seildurchhénge auf den berechneten Sollwert einreguliert und die Seile in die Isolatorketten einge-
klemmt.

3.4.6 Flachenbedarf

Fur den Bau und Betrieb einer Freileitung ist beiderseits der Leitungsachse ein Schutzstreifen erforder-
lich, um die geforderten Mindestabstéande zu den Leiterseilen sicher und dauerhaft gewéahrleisten zu
konnen. Die Breite des Schutzstreifens ist im Wesentlichen vom Masttyp, der aufliegenden Beseilung,
den eingesetzten Isolatorketten und dem Mastabstand abhangig.

Im Bereich des Schutzstreifens bestehen ferner Hohenbeschrankungen hinsichtlich Gehélzaufwuchs
und Bebauungsbeschrankungen.

Eine landwirtschaftliche Nutzung ist im Schutzbereich (auf3erhalb der Maststandorte) in der Regel unter
Berucksichtigung der Sicherheitsabstande zu den Leiterseilen méglich.

at zn
den
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3 Technische Projektbeschreibung

3.4.7 Technische Erfordernisse im Betriebsablauf

Die Leitungen werden durch wiederkehrende Priifungen (Inspektionen) z. B. aus der Luft per Hub-
schrauber, durch Absteigen der Maste von Freileitungsmonteuren oder durch Trassenbegehungen auf
ihren ordnungsgemaRen Zustand hin Uberpruft. Dabei wird auch darauf geachtet, dass der Abstand der
Vegetation zu den spannungsfihrenden Anlagenteilen den einschlagigen Vorschriften entspricht. Falls
notwendig, sorgen Wartungsmaf3nahmen der Vorhabentragerin dafr, dass bei abweichenden Zustén-
den der Sollzustand wiederhergestellt wird. Dies kénnen beispielsweise Rickschnitte an aufwachsender
Vegetation sein.

3.4.8 Kabellibergabestationen

Kabeluibergabestationen (KUS) bilden die Schnittstelle zwischen Erdkabeln und ggf. zu planenden Frei-
leitungsabschnitten. Kabeliibergabestationen dhneln optisch Umspannanlagen und dienen der Uber-
gabe des Stroms von Erdkabel auf Freileitung und umgekehrt. Uber einen Kabelendverschluss wird das
Kabel in die Kabelliibergabestation gefiihrt. Aus der Kabellibergabestation verlassen Héchstspannungs-
seile ggf. Uber Schaltgeréte und ein Portal die Kabelubergabestation zum Startmast des Freileitungsab-
schnitts. Messsysteme und Uberspannungsableiter sind in diesem Bereich mit dem spannungsfiihren-
den Pol verbunden. Bei einem Einsatz von mehreren Kabeln pro Pol kdnnen Schaltelemente zur geziel-
ten Verschaltung zwischen Freileitung und den entsprechenden Kabeln installiert werden. Damit wird
das Abschalten eines Teilsystems der Kabel im Fehler- oder Wartungsfall erméglicht. Der Ubergang
vom Kabel im Kabelgraben zum Freileitungsabschnitt erfolgt Uber Kabelendverschlisse.

Die Detailplanung der Kabellbergabestation erfolgt mit Erstellung der Planfeststellungsunterlagen nach
Erfordernis. Fir die Unterbringung diverser leittechnischer Einrichtungen und Stromversorgungssysteme
wird ein Betriebsgebaude erforderlich. Innerhalb des Gelandes der Kabeliibergabestation wird ein Blitz-
schutzsystem installiert.

Der Platzbedarf einer Kabellibergabestation mit allen Nebeneinrichtungen ergibt sich aus der spateren
Ausfihrungsplanung. Ebenso werden die Abmessungen fir das Abspannportal, die Schaltgeréate, die
Messeinrichtungen, Spannungsableiter und die Kabelendverschliisse in der spéteren Detailplanung fest-
gelegt. Der Platzbedarf fur eine Kabellibergabestation kann bis zu ca. 1 ha betragen.

Erdkabel Freileitung Freileitung Erdkabel

Abbildung 3-20: Schematische Darstellung Freileitungsabschnitt mit Kabellbergabestation
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3.5 Planungsrelevante Kenntnisliicken und Prognoseunsicherheiten

Die exakte Breite des Arbeitsstreifens und des Schutzstreifens hdngen ab von der eingesetzten Techno-
logie zum Stromtransport (verwendetes Erdkabel, Spannungsebene), der Bautechnologie bzw. Bauor-
ganisation (getaktetes Bauverfahren oder gleichzeitige Grabenherstellung), von den konkreten Unter-
grundverhaltnissen (Bodenaufbau, geologischer Untergrund, ggf. mit Bauerschwernis durch Moore,
Bergsenkungsgebiete etc.) und der Gelandebeschaffenheit (Hangneigung, starke Reliefierung, zu que-
rende Infrastrukturen etc.). Deshalb wird in dieser Unterlage bei Technologieoffenheit von einem konser-
vativen Ansatz ausgegangen, um diese Eventualitaten mdoglichst abzudecken. So kdnnen im Planungs-
fortschritt diese Annahmen konkretisiert werden, ohne dass eine gréf3ere Dimensionierung des Vorha-
bens zu erwarten ist.

Die Frage der Erwarmung im Umfeld der Erdkabel hangt von vielen Faktoren ab; zum einen von dem
technischen Aufbau (Kern, Ummantelung) und der Anordnung der Kabel (Abstédnde untereinander, Ver-
legetiefe) und zum anderen von dem umgebenden Medium Boden (Warmeleitfahigkeit, Anteil Bodenluft-
und Bodenwasserporenvolumen, Machtigkeit, Wassersattigungsverlauf im Tages- und Jahresgang). Ge-
nauere Angaben zu den oben genannten Parametern kdnnen bei Konkretisierung der Planung ermittelt
werden. Die Dimensionierung der Trasse erfolgt so, dass keine negativen Auswirkungen auf die Land-
wirtschaft eintreten.

Beim Neubau von Hoch- und Héchstspannungsleitungen sind insbesondere fiir langere Parallelverle-
gungen zu Produktenleitungen und anderen Hoch- und Hochstspannungsleitungen gegenseitige Beein-
flussungen nicht auszuschliel3en. Anforderungen, die sich hieraus ergeben, sind in der weiteren Pla-
nung zu bericksichtigen.
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4 Zielsystem, Planungsleit- und -grundséatze

Das gemaR dem Positionspapier der BNetzA (BNetzA 2016a) fir Gleichstrom-Vorhaben mit gesetzli-
chem Erdkabelvorrang aufzustellende Zielsystem dient als Gibergeordnete Grundlage der Strukturierung
des Untersuchungsraumes sowie der Findung, der Analyse und dem Vergleich von Trassenkorridoren
und wirkt sich dementsprechend auf alle Planungsprozesse der Antragstellung nach § 6 NABEG und
dartber hinaus auf die gesamte Bundesfachplanung aus. Es setzt einen Rahmen, innerhalb dessen Pla-
nungsentscheidungen getroffen werden. Es dient in erster Linie der Festlegung, Einordnung, Anwen-
dung sowie Gewichtung von Planungszielen.

Das Zielsystem wird dabei transparent, tUbersichtlich und nachvollziehbar dargestellt.

4.1 Methodische Vorgehensweise
Anhand gesetzlicher Grundlagen erfolgt eine systematische Ableitung von Planungsleit- und Planungs-

grundséatzen sowie deren Konkretisierung durch operationalisierte, unterschiedlich gewichtete Kriterien.
Zusammenfassend ergibt sich folgendes Schaubild zur methodischen Vorgehensweise.

Definition des Ubergeordneten Planungszieles (vgl. Kapitel 4.2)

Rechtliche Grundlagen / Erfordernisse der Raumordnung (vgl. Kapitel 4.3)

v v

Planungsleitsatze (vgl. Kapitel 0) Planungsgrundsétze (vgl. Kapitel 4.4)
[striktes Recht] [der Abwagung zugangliche Belange]
Allgemeine Vorhabenbezogene
Planungsgrundsatze Planungsgrundsatze
' ' }

Operationalisierung Uber Raumwiderstandsklassen und ggf. weitere Kriterien (vgl. Kapitel 4.5)

i v

Festlegung der Kriterien fur die einzelnen Planungsschritte zur Erstellung des Antrags nach
8 6 NABEG (vgl. Kapitel 4.6, Anlage 5)

Abbildung 4-21: Methodische Vorgehensweise Zielsystem

Nachfolgend werden die einzelnen im Schema dargestellten Arbeitsschritte kurz erlautert.
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4.2 Definition des Ubergeordneten Planungszieles

Das Ubergeordnete Planungsziel beinhaltet alle wesentlichen Aspekte, die fur die Ausfihrung des Vor-
habens von Belang sind. Es enthélt die mafl3geblichen Vorgaben des Vorhabens A-Nord. Eine Umset-
zung bzw. Konkretisierung (vgl. Kapitel 4.4) erfolgt Gber Planungsleitsatze (PL), allgemeine Planungs-
grundsétze (APG) und vorhabenbezogene Planungsgrundsatze (VPG).

Tabelle 4-4: Ubergeordnetes Planungsziel

Ubergeordnetes Planungsziel

Errichtung und Betrieb einer vorrangig erdverkabelten, mdglichst konfliktarmen sowie technisch und wirtschaftlich
effizienten Hochstspannungs-Gleichstrom-Ubertragungs-Verbindung (HGU) auf deutschem Staatsgebiet bei
moglichst geradlinigem Verlauf zwischen den Netzverkniipfungspunkten (NVP) Emden Ost und Osterath unter
Anbindung eines Konverterstandortes in raumlicher Nahe zum NVP Emden Ost sowie des Konverterstandortes
des Projektes AUltranetfn in der Nadgeon2@wWh NVP Oster a

Die Errichtung und der Betrieb der Leitungsverbindung, die vorrangige Erdverkabelung sowie die techni-
sche Effizienz leiten sich unmittelbar aus dem Projektauftrag (vgl. BBPIG) ab (vgl. VPG in Tabelle 4-3).
Einer moglichst konfliktarmen Umsetzung des Vorhabens liegen in erster Linie die planungs- und um-
weltrechtlichen Grundlagen zugrunde (vgl. PL und APG in Tabelle 4-5). Die Inanspruchnahme auslandi-
schen Staatsgebietes fiir den Ausbau des deutschen Ubertragungsnetzes ist aufgrund des Territoriali-
tatsprinzips nicht zulassig (vgl. PL 10 in Tabelle 4-5). Es handelt sich um ein innerdeutsches, d. h. nicht
grenziuberschreitendes Vorhaben. Das gesetzlich verankerte Gebot einer mdglichst geradlinigen Verbin-
dung zwischen den Netzverknipfungspunkten i. S. des 8§ 5 Abs. 2 NABEG wird der Planung zugrunde
gelegt. Auch fiir den Verlauf der einzelnen Trassenkorridorsegmente wird insgesamt ein kurzer, ge-
streckter Verlauf angestrebt (vgl. VPG 2 und 3 in Tabelle 4-5), da ansonsten auch groRraumig keine ge-
radlinige Verbindung entstehen kann; zudem dient ein solcher Verlauf der einzelnen Segmente den As-
pekten einer maglichst konfliktarmen Trassenflihrung sowie der technischen und wirtschaftlichen Effizi-
enz.

Zur Integration der geplanten Gleichstromverbindung in das bestehende 380-kV-Hochstspannungsnetz
(Wechselstrom) werden am Anfang und Ende der Verbindung Konverteranlagen benétigt, die der Um-
wandlung von Gleich- in Wechselstrom sowie umgekehrt dienen. Die Suche nach geeigneten Konverter-
standorten findet in raumlicher Nahe zu den Netzverknipfungspunkten Emden Ost und Osterath statt.

I m Raum Osterath wurden bereits im Rahmen des Proj ek
das ein Antrag auf Bundesfachplanung bereits im Vorfeld der vorliegenden Antragseinreichung gestellt

worden i st, geeignete Standortbereiche ermittelt. Da
gekn¢gpft, da dersel be Konverter wie bei AUl tranetf g

griffe in den Raum und die Umwelt vermieden, zudem ist die Mitnutzung technisch und wirtschaftlich ef-
fizient. Fur die Suche nach einem Konverterstandort nahe dem nérdlichen Netzverknipfungspunkt kann
hingegen nicht auf die Ergebnisse aus anderen Projekten zurlickgegriffen werden. Es erfolgt daher eine
(erstmalige) Untersuchung im Rahmen des ge@®enstandl.i

Die Ubertragungsleistung von A-Nord wird gem. der Festlegung des NEP 2024 (BNetzA 2015c) auf
2 GW Leistung ausgelegt. Dies ist im aktuellen NEP 2017-2030 (BNetzA 2017d) bestétigt worden.
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Zudem sind maf3geblich fiir die Umsetzung des Zielsystems relevant:

A Es wird grundsatzlich angestrebt, die Querung von Gebieten, in denen bautechnische Schwierigkei-
ten zu erwarten sind und ggf. technische Sonderlésungen fiir eine Erdkabelverlegung erforderlich
werden, zu reduzieren (vgl. Kapitel 4.4, VPG 4).

A Die Planung soll eine moglichst geringe Anzahl von Kreuzungspunkten mit anderen linienhaften
Infrastrukturen aufweisen (vgl. Kapitel 4.4, VPG 5).

A Biindelungspotenziale mit anderen linearen Infrastruktureinrichtungen werden aufgegriffen, wenn
dem keine anderen, hdherrangigen Belange, bautechnischen Schwierigkeiten oder erheblichen
Mehrlangen entgegenstehen. (vgl. Kapitel 4.4, VPG 6).

Dariiber hinaus erfolgt auch eine Beschreibung der qualitativen Merkmale von Umwelt- und Raumnut-
zungskriterien sowie bautechnischer Belange (vgl. Kapitel 7.1). Hierbei stehen besondere Auspragun-
gen von Einzelkriterien, punktuell auftretende Kriterien, regionale Besonderheiten oder besondere tech-
nische Anforderungen im Vordergrund.

4.3 Rechtliche Grundlagen / Erfordernisse der Raumordnung

Die rechtlichen Grundlagen stellen die Anforderungen an das Planungsergebnis im Rahmen des gelten-
den Rechts dar. Aus den planungsrelevanten rechtlichen Grundlagen werden die Planungsleit- und -
grundsétze abgeleitet. Rechtliche Grundlagen ergeben sich beispielsweise aus den Bereichen Energie-
recht, Planungsrecht oder Umweltrecht.

Die nachfolgenden Ausfuhrungen beziehen sich auf die Erstellung der Unterlagen nach 8 6 NABEG.

Die in der folgenden Tabelle aufgeflihrten Gesetze sind dabei kategorisiert in

A raumordnerische und sonstige planungsrechtliche Belange (z. T. Bauleitplanung) (R)

A Umweltbelange (U)

A energiewirtschaftliche Belange (E)

Dabei kdnnen sich die drei Kategorien auch grundsatzlich tberschneiden. So enthalten etwa raumord-

nungsrechtliche Grundlagen auch umweltrechtliche Aspekte oder energiewirtschaftliche Belange auch
umweltfachliche und raumordnerische Komponenten.

Die Darstellungen in der Tabelle 4-5 sowie nachfolgend in den Tabellen 4-6 und 4-7 sind die fir das
Projekt A-Nord abgeleiteten allgemeinen und vorhabenbezogenen Planungsgrundsétze.

Tabelle 4-7 spiegelt in ihrer Reihenfolge keine Wertung wider. Die Reihenfolge ergibt sich aus der me-
thodischen Vorgehensweise gem. Abbildung 4-21.
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Tabelle 4-5: Rechtliche Grundlagen / Erfordernisse der Raumordnung
2 . . . . Nr. PL,

Nr. Raumordnerische und sonstige planungsrechtliche Belange (z. T. Bauleitplanung) (R) APG. VPG *

1 GG, Art. 28 Abs. 2 sowie BauGB, §8 7 und 8 Abs. 1 **: Beriicksichtigung von Grundlagen PL1

2 der Bauleitplanung (insbesondere in konflikttrachtigen Bereichen) APG 1

10 BBergG, § 108 Abs. 1: Genehmigung baulicher Anlagen in festgesetzten Baubeschran- PL5
kungsgebieten nur mit Zustimmung der nach § 69 BBergG zustandigen Behorde

10 13| ROG, § 4 Abs. 2 sowie Raumordnungspléane der betroffenen Lander, Regionalplane***: Be- | PL 5

14 ricksichtigung der Ziele der Raumordnung bei raumbedeutsamen Planungen und MalRnah- | PL 6
men; Vorranggebiete haben den Charakter von Zielen der Raumordnung APG 9

14 LuftVG, 8§ 12 Abs. 2 und § 17 Nr. 1: Innere Bauschutzbereiche der Flughafen und FlugZbzw. PL 6
Landeplatze: besonderer luftverkehrsbehérdlicher Zulassungsvorbehalt fur bauliche Anlagen

15 ROG, 88 2 und 4 Abs. 2 sowie Raumordnungspléne der Lander, Regionalplane; insbeson- | VPG 6
dere ROG 8 2 Abs. 2 Nr. 2 in Verbindung mit LEP NRW Nr. 8.2-1 und LROP Nds. Nr. 4.2
Ziff. 07 S. 5 ***: Berlcksichtigung von einschlagigen Grundsatzen und sonstigen Erforder-
nissen der Raumordnung, insbesondere Vorrang der Nutzung vorhandener Leitungstrassen-
korridore und Bandinfrastrukturen vor der Festlegung neuer Leitungstrassenkorridore; Ver-
meidung weiterer Zerschneidung der freien Landschaft und von Waldflachen; Begrenzung
der Flacheninanspruchnahme im Freiraum

18 NABEG, §8 1 und 2 i. V. m. dem Territorialitatsprinzip: Keine Inanspruchnahme auslandi- PL 10
scher Staatsgebiete

. Nr. PL,

Nr. Rechtliche Grundlagen Umwelt (U) APG, VPG

3 BNatSchG, 8 1 Abs. 3 Nr. 2; BBodSchG, § 1 und § 2 Abs. 2 Nr. 1 sowie 8 7 S. 1; APG 4
BBodSchV; ROG, § 2 Abs. 2 Nr. 6: sparsamer und schonender Umgang mit Boden, insbe- APG 5
sondere Erhalt der nattrlichen Bodenfunktionen und Schutz vor schédlichen Bodenveréande-
rungen

4 BWaldG, 8 1 und NWaldLG, § 1: Erhalt des Waldes, Schutz der Waldfunktionen APG 2

5 BWaldG, 8§ 9: Verbot der Umwandlung von Waldflachen in eine andere Nutzungsart insb. in | PL 8
Waldschutzgebieten; LFoG NRW, § 39 ; NWaldLG, § 8

6 WHG, § 27: Vermeidung der Verschlechterung des 6kologischen und chemischen Zustands | PL 9
von oberirdischen Gewassern

6 WHG, § 36i. V. m. LWG NRW, 88 22 bis 24 und NWG, § 57: Anlagen in, an, uber und unter | PL 2
oberirdischen Gewassern sind so zu errichten, zu betreiben, zu unterhalten und stillzulegen, | PL 9
dass keine schadlichen Gewéasserveranderungen zu erwarten sind und die Gewasserunter-
haltung nicht mehr erschwert wird, als es den Umstanden nach unvermeidbar ist.

6 WHG, 8§ 6: Erhalt und Verbesserung der Funktions- und Leistungsfahigkeit von Gewéssern | PL 2
(insbesondere als Lebensraum), Erhalt von nattirlichen oder naturnahen Gewassern, Erhalt | PL 9
oder Schaffung von Nutzungsmdglichkeiten

7 BNatSchG, § 23 bis § 27 und 8 61, NAGBNatSchG, § 16, 19 und 20, LNatSchG NRW, PL7
8836138 und 44 (ASchutz bestimmter Teile vo|APG6
bietsschutzverordnungen, Fr ei hal tung von Gew@ssern un
verordnungen bzw. Schutzbestimmungen, Ge- und Verbote

2vgl . Kapitel 4.6 bzw. Anlage 5 AAnlagen zum ZielsystemfA f¢r
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. Nr. PL,
Nr. Rechtliche Grundlagen Umwelt (U) APG, VPG
8 BNatSchG, § 34 i. V. m. 8 36 Nr. 2 und Vogelschutzrichtlinie, Art. 4 Abs. 4 und Art. 5 sowie | PL 3
FFH-RL, Art. 6 Abs. 3 und 4: Unzulassigkeit von Projekten und Planen bei erheblichen Be-
eintrachtigungen von FFH- oder EU-Vogelschutzgebieten
9 BNatSchG, § 39 sowie § 44 Abs. 1i. V. m. Abs. 5: allgemeiner Schutz wild lebender Tiere APG 3
und Pflanzen sowie Schutz der besonders und streng geschutzten Tier- und Pflanzenarten
sowie der europdischen Vogelarten bei zuldssigen Eingriffen: Zugriffsverbote, insb. Tétungs-
verbot, Storungsverbot, Schadigungsverbot
11 WHG, 88 511 53 in Verbindung mit den jeweiligen Schutzgebietsverordnungen: Generelles PL 4
Verbot des Betretens, der Errichtung baulicher Anlagen bzw. anderer Nutzungen im Fas- APG 7
sungsbereich (Schutzzone 1), keine erhebliche Beeintrachtigung von Wasserschutzgebieten
12 WHG, § 78 Abs. 1: Bauverbot in Uberschwemmungsgebieten gemaR § 76 WHG APG 8
15 BNatSchG, § 1 Abs. 5 S. 3: Energieleitungen sollen landschaftsgerecht gefiihrt, gestaltet VPG 6
und so gebiindelt werden, dass die Zerschneidung und Inanspruchnahme der Landschaft
sowie Beeintrachtigungen des Naturhaushaltes vermieden oder so gering wie méglich ge-
halten werden.
. . Nr. PL,
Nr. Rechtliche Grundlagen Energie (E) APG. VPG
16 BBPIG, § 3 Abs. 1: Errichtung, Betrieb und Anderung der entsprechend gekennzeichneten VPG 1
HGU-Vorhaben als Erdkabel
16 BBPIG, § 3 Abs. 2: Ausnahmsweise Errichtung, Betrieb und Anderung der HGU-Erdkabel- | VPG 1
vorrang-Projekte auf technisch und wirtschaftlich effizienten Teilabschnitten als Freileitung
aus naturschutzrechtlichen Griinden (falls zumutbare Alternative i. S. d. § 45 Abs. 7 S. 2
BNatSchG bzw. § 34 Abs. 3 Nr. 2 BNatSchG) bzw. im Fall der Nutzung einer Bestand-
strasse (Bundelungspotenzial), BBPIG, § 3 Abs. 3: Verlangen einer Gebietskdrperschaft auf
Prifung von Freileitung aufgrund ortlicher Belange
17 NABEG, § 5 Abs. 2: Priifung, ob zwischen Anfangs- und Endpunkt des Vorhabens ein még- | VPG 2
lichst geradliniger Verlauf eines Trassenkorridors erreicht werden kann (Abwagungsdirek-
tive)
19 EnWG, 8 1: méglichst sichere, preisglinstige, verbraucherfreundliche, effiziente und umwelt- | VPG 3
vertragliche leitungsgebundene Versorgung der Allgemeinheit mit Elektrizitat VPG 4
VPG 5
. . Nr. PL,
Nr. Rechtliche Grundlagen Energie (E) APG, VPG
16 BBPIG, § 3 Abs. 1: Errichtung, Betrieb und Anderung der entsprechend gekennzeichneten VPG 1
HGU-Vorhaben als Erdkabel
16 BBPIG, § 3 Abs. 2: Ausnahmsweise Errichtung, Betrieb und Anderung der HGU-Erdkabel- VPG 1
vorrang-Projekte auf technisch und wirtschaftlich effizienten Teilabschnitten als Freileitung
aus naturschutzrechtlichen Griinden (falls zumutbare Alternative i. S. d. 8 45 Abs. 7 S. 2
BNatSchG bzw. § 34 Abs. 3 Nr. 2 BNatSchG) bzw. im Fall der Nutzung einer Bestand-
strasse (Bundelungspotenzial), BBPIG, § 3 Abs. 3: Verlangen einer Gebietskérperschaft auf
Prufung von Freileitung aufgrund drtlicher Belange
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*  PL1 Planungsleitsatze, APG i allgemeine Planungsgrundsatze,
VPG i vorhabenspezifische Planungsgrundsatze; im Einzelnen aufgefihrt in Tabelle 4-6

**  Hinweis zu Konflikten mit der Bauleitplanung:
Die Bindungswirkung von Flachennutzungsplanen und Bebauungsplanen fiir Vorhaben der Bundesfachplanung
istrechtlichnicht abschl i eCend gekl 2rt. Es spricht vieles dagegen
fentliche PI anung s8t7B&auGRsindund dass Bdreitsaef ded \vorgelagerten Ebene der Bun-
desfachplanung, auf der das Leitungsvorhaben noch nicht zugelassen wird, Festsetzungen von Bauleitplanen
verbindlich entgegenstehen. Um aber kommunalen Planungsbelangen Rechnung zu tragen, wird insbesondere
in Konfliktbereichen die Bauleitplanung ausgewertet und Siedlungsbereiche insgesamt méglichst gemieden.

** Hinweis zu Konflikten mit Zielen, Grundsatzen und sonstigen Erfordernissen der Raumordnung:
Es ist rechtlich nicht abschlieRend geklart, inwieweit eine Bindungswirkung von landes- oder regionalplaneri-
schen Zielen der Raumordnung fiir die Bundesfachplanung besteht. Umstritten ist insbesondere, ob es sich bei
Vorhaben der Bundesfachplanung um solche nach § 4 Abs. 1 Nr. 1 ROG oder § 4 Abs. 2 ROG handelt, ob sie
nach § 5 ROG Uberwindbar sind oder gemaf § 15 Abs. 1 S. 2 NABEG Vorrang entfalten kénnen.
Amprion strebt unter Beriicksichtigung der landes- und regionalplanerischen Interessen vorsorglich an, Kon-
flikte mit fir den Stromleitungsausbau unvereinbaren Zielen der Raumordnung méglichst zu vermeiden. Dem-
entsprechend werden einschlagige Ziele den Raumwiderstandsklassen zugeordnet und der Methodik der Tras-
senkorridorfindung entsprechend zugrunde gelegt.

Gemal § 3 ROG entfalten Grundsétze und sonstige Erfordernisse der Raumordnung eine geringere Bindungs-
wirkung als Ziele der Raumordnung. Diese grundsatzliche Abstufung in der Verbindlichkeit wird auch fiir das
Bundesfachplanungsverfahren angenommen.

4.4 Spezifizierung uber Planungsleit- und -grundsatze

Die im Planungsprozess zu beachtenden Grundlagen ergeben sich aus Rechtsnormen und der Eigenart
des Projektes.

Rechtsnormen, die zwingendes Recht darstellen, werden als Planungsleitsitze bezeichnet. Rechtsnor-
men, die der Abwagung zugénglich sind, werden als Planungsgrundsétze bezeichnet. Unter Letztere
werden ferner solche Grundlagen gefasst, die sich aus der Eigenart des Projektes ergeben und die sich
der Vorhabentrager selbst setzt.

Im Zuge der Erstellung der Unterlagen nach § 6 NABEG eroffnen verbindliche Planungsleitsétze (strik-
tes Recht) entsprechend ihrem gesetzlich festgelegten Inhalt dem Planer keinen Gestaltungsfreiraum.
Sie kénnen durch planerische Abwégung mithin nicht iberwunden werden. Abweichungen von strikten
Rechtsnormen sind allenfalls im Rahmen der im jeweiligen Fachgesetz geregelten Ausnahmemaglich-
keiten zulassig.

Im Falle eines Konfliktes sind Planungsleitsidtze gegeniber Planungsgrundsatzen vorrangig. Diese Pla-
nungsleitsatze werden beachtet, soweit bereits auf der Ebene des Antrags nach 8 6 NABEG erkennbar
ist, dass der jeweilige Tatbestand einschlagig ist. Den verbindlichen Planungsleitsatzen kommt eine be-
sondere Gewichtung zu. Sie werden zumeist in den Raumwiderstandsklassen I* und | (RWK I* und
RWK I) fur die Trassenkorridorfindung und -bewertung operationalisiert.

In Tabelle 4-6 sind die aus den rechtlichen Vorgaben fiir das Projekt A-Nord abgeleiteten Planungsleit-
satze aufgefihrt, die der Planung zugrunde gelegt werden. Bei der Auswahl wurde berucksichtigt, inwie-
weit bei Trassenkorridorfindung, -analyse und -vergleich schon erkennbar ist, dass zwingende rechtliche
Vorgaben einschlagig sein werden 1 insbesondere solche, die gebietsbezogen sind i und absehbare
Konflikte vermieden werden kénnen. Es kann jedoch auch im Einzelfall zwingende Rechtsnormen ge-
ben, bei denen erst bei detaillierterer Betrachtung erkennbar ist, ob ein Verstol3 droht (z. B. bei den i
nicht gebietsbezogenen i zwingenden Zugriffsverboten des Artenschutzes). Sie sind im Rahmen des
Antrags nach 8 6 NABEG noch nicht sinnvoll handhabbar und finden sich daher in den aufgelisteten
Planungsleitsatzen nicht wieder.
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Tabelle 4-6: Planungsleitsétze

Abgeleitete Planungsleitsatze (PL)

1. Meidung der Querung von Siedlungsraumen bzw. von sensiblen Nutzungen
2. Meidung von Stillgewassern

3. Meidung erheblicher Beeintréachtigungen von Europaischen Vogelschutzgebieten (VSG) und FFH-Gebieten, ins-
besondere durch Querung, soweit auf Ebene der Bundesfachplanung (BFP) erkennbar

4. Meidung der Querung von Wasserschutzgebieten Zone | und Zone I

5. Meidung der Querung von Deponien, Gebieten mit oberflachennahen Rohstoffen / Abgrabungen
(Tagebau, Gruben, Steinbriiche)

6. Meidung der Querung von Flugh&fen und Flugplatzen, Sondergebieten von Bund / Militérischen Anlagen

7. Meidung der Querung von Naturschutzgebieten (NSG), Nationalparks, Biospharenreservaten (Kernzone) sowie
UNESCO-Weltkulturerbestatten

8. Meidung der Querung von Waldschutzgebieten
9. Meidung der Verschlechterung des Zustandes von FlieRgewassern
10. Keine Inanspruchnahme ausléandischen Staatsgebiets

Planungsgrundsétze beschreiben Belange, die der Vorhabentrager in seinem Vorhaben abwégend an-
wendet. Auch wenn dem Vorhabentrager bei der Anwendung der Planungsgrundsatze Gestaltungsspiel-
raum zukommt, missen sie rechtmafig sein und dirfen insbesondere nicht im Widerspruch zu gesetzli-
chen Regelungen stehen. Planungsgrundsétze kénnen im Konflikt mit anderen Belangen ganz oder teil-
weise zurlcktreten. Dies gilt selbst flir Regelungen mit einem Optimierungsgebot, das eine mdglichst
weitgehende Berlicksichtigung bestimmter Belange fordert.

Dabei kann unterschieden werden zwischen allgemeinen Planungsgrundsatzen (APG), die immer her-
anzuziehen sind, und vorhabenspezifischen Planungsgrundsatzen (VPG), die von Vorhaben zu Vorha-
ben variieren kbnnen.

Die Findung von Trassenkorridorverlaufen erfolgt dabei unter besonderer Berlicksichtigung eines még-
lichst kurzen, gestreckten Verlaufes (VPG 3). Wahrend die Geradlinigkeit i. S. des 8 5 Abs. 2 NABEG
als Planungsgrundsatz fir die grof3rdumige Verknupfung der Netzverknipfungspunkte zu verstehen ist
(VPG 2), wird in Ergénzung dazu auch bei einer kleinrAumigen Betrachtung (Segmente) im Zuge der
Trassenkorridorfindung ein kurzer, gestreckter Verlauf angestrebt, um dieses Optimierungsgebot mog-
lichst weitgehend umsetzen zu kénnen und auch die technische und wirtschaftliche Effizienz zu gewahr-
leisten. Eine Besonderheit ergibt sich bei Zielen der Raumordnung: Da die Bindungswirkung von landes-
oder regionalplanerischen Zielen der Raumordnung fur die Bundesfachplanung nicht abschliel3end ge-
klart ist und gute Griinde daflr sprechen, lediglich eine Berlcksichtigungspflicht nach § 4 Abs. 2 ROG
anzunehmen, werden sie als Planungsgrundsatze bericksichtigt (APG 9). Da jedoch Konflikte weitge-
hend vermieden werden sollen und Ziele der Raumordnung im Planungsrecht dennoch héherrangig als
Grundsatze der Raumordnung sind, werden sie nachfolgend der RWK | zugeordnet.
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In Tabelle 4-7 sind die fir das Projekt A-Nord abgeleiteten allgemeinen und vorhabenbezogenen Pla-
nungsgrundsatze aufgefihrt.

Tabelle 4-7: Allgemeine und vorhabenspezifische Planungsgrundsatze

Allgemeine Planungsgrundsatze (APG)

1. Minimierung der Querung von siedlungsnahen Freiraumen / Siedlungsfreiflachen, Sportplatzen
2. Minimierung der Querung von Waldflachen

3. Minimierung der Querung von avifaunistisch wertvollen Bereichen (Brutvégel), Ramsar-Gebieten,
Important Bird Areas (IBA)

4. Minimierung der Querung von Mooren
Es wird angestrebt, die Querung von empfindlichen und / oder schutzwiirdigen Béden zu reduzieren.

6. Es wird angestrebt, die Querung von Landschaftsschutzgebieten, Naturparken, Biospharenreservaten
(Pflegezone) zu reduzieren.

7. Es wird angestrebt, die Querung von Wasserschutzgebieten Zone lll zu reduzieren.
Es wird angestrebt, die Querung von Uberschwemmungsgebieten zu reduzieren.

9. Meidung der Querung von Vorranggebieten, soweit das Vorhaben nicht vereinbar mit den vorrangigen
Nutzungen ist

a

©

Vorhabenspezifische Planungsgrundsatze (VPG)

1. Der Planung liegt nach MaflRgabe der geltenden Gesetze die vorrangige technische Ausfiihrung als
AErdkabel A zu Grunde.

2. Die Erdkabel-Verbindung soll mdglichst geradlinig zwischen den Netzverknupfungspunkten, d. h. in Bezug

auf die Gesamtstrecke mdglichst direkt und ungewunden gefiihrt werden.

Die Trassenkorridorsegmente sollen moéglichst im kurzen und gestreckten Verlauf gefuhrt werden.

4. Es wird grundsatzlich angestrebt, die Querung von Gebieten, in denen bautechnische Schwierigkeiten zu er-
warten sind und ggf. technische Sonderldsungen fiir eine Erdkabelverlegung erforderlich werden, zu
reduzieren.

5. Die Planung soll eine méglichst geringe Anzahl von Kreuzungspunkten mit anderen linienhaften
Infrastrukturen aufweisen.

6. Bindelungspotenziale mit anderen linearen Infrastruktureinrichtungen werden aufgegriffen, wenn dem keine
anderen, héherrangigen Belange, bautechnischen Schwierigkeiten oder erheblichen Mehrlangen entgegen-
stehen.

w
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4.5 Operationalisierung Uber Raumwiderstandsklassen und ggf. weitere
Kriterien

Die nétige Operationalisierung (Anwendung und schrittweise Konkretisierung) der Planungsleit- und
-grundsatze erfolgt tGber geeignete, zu spezifizierende Kriterien.

Die Kriterien charakterisieren die von der Planung zu beriicksichtigenden Belange und beschreiben ei-
nen nachprifbaren Sachverhalt. Sie dienen auch der Operationalisierung der verschiedenen Anwen-
dungsfalle bei den einzelnen Arbeitsschritten im Zuge der Erstellung der Unterlagen nach § 6 NABEG
als Grundlage zur Definition des Untersuchungsrahmens gem. § 7 NABEG.

Die Gewichtung eines Kriteriums wird aus der Art des ihm zugrundeliegenden Leit- und Grundsatzes
und aus dessen Bedeutung in der Bundesfachplanung abgeleitet.

So leiten sich Kriterien mit sehr hohem Gewicht (RWK I* und RWK I) unter anderem aus Planungsleit-
satzen ab, die Verbotsnormen zum Inhalt haben. Die mit diesen Raumwiderstandsklassen belegten Fla-
chen stehen im Rahmen der Strukturierung des Untersuchungsraumes fir die Erdkabelplanung zu-
nachst nicht zur Verfligung. Sofern bei der Trassenkorridorfindung solche Bereiche riegel- oder engstel-
lenbildend innerhalb von sonst geeigneten Trassenkorridoren liegen, kann im Einzelfall eine Prifung der
Uberwindbarkeit der Konflikte unter Nutzung von technischen Sonderlésungen sowie MaRnahmen zur
Vermeidung erfolgen. Bei einer Verletzung der Verbotsnorm bzw. einer erheblichen Beeintrachtigung
der vorrangigen Nutzung wére das betreffende Trassenkorridorsegment fir die Verwirklichung des Vor-
habens nicht geeignet, es sei denn, die Voraussetzungen einer Ausnahme oder Abweichung sind gege-
ben.

Kriterien mit hohem Gewicht (RWK II) griinden sich beispielsweise auf eine Verbotsnorm oder ein An-
passungsgebot an eine dem Projekt entgegenstehende Nutzung mit hoher Bedeutung. Die betroffenen
Schutzguter besitzen zugleich eine hohe Empfindlichkeit gegentiber dem Vorhaben. Auch hier erfolgt
eine entsprechende Einzelfallprifung.

Kriterien mit mittlerem Gewicht (RWK 1lI) griinden sich z. B. auf Grundlage einschrankender Ausfihrun-
gen von Gesetzen und Verordnungen sowie fachlicher Grundlagen und beziehen sich auf eine Betrof-
fenheit mit einem mittleren Konfliktniveau gegeniiber dem Vorhaben. Aus den Kriterien mit mittlerem
Gewicht leitet sich in der Anwendung die RWK IIl ab, d. h. es handelt sich um Sachverhalte, die zwar im
Fall vorhabenbedingter Beeintrachtigungen zu Raum- und Umweltauswirkungen fihren kénnen, jedoch
fur das Projekt nur in Ausnahmefallen entscheidungsrelevant sind. Dies begriindet fur sich allein keine
Ausgrenzung von Trassenkorridoren.

Uber die Raum- und Umweltkriterien hinaus werden bautechnische Kriterien angefiihrt, deren Querung
in der Regel nur mit erhéhtem technischem Aufwand zu realisieren ist. Sie werden analog zur Einteilung
in Raumwiderstandsklassen in Bauwiderstandsklassen (BWK) eingeteilt (vgl. Tab. 4-9). Sie werden pro-
jektspezifisch (unter Beriicksichtigung der naturraumlichen Einbettung des Projektes) ausgewahlt (vgl.
VPG 4 und Kapitel 6.2.2.3). Zudem sind weitere Belange als Bestandteile des Zielsystems relevant.
Hierzu zahlen:

A keine Inanspruchnahme der Flachen der Niederlande (vgl. PL 10 und Kapitel 5.4.3)

A Beriicksichtigung des Gebots der Geradlinigkeit zwischen den Netzverkniipfungspunkten (vgl. VPG 2
und Kapitel 5.4.1)

A Beriicksichtigung des kurzen, gestreckten Verlaufs der einzelnen Segmente (vgl. VPG 3 und Kapitel
6.3.1.2)

A bautechnische Hindernisse (Kreuzungen von linienhaften Infrastrukturen wie StraRen, Bahntrassen
oder FlieRgewassern), in denen die technische Umsetzung der Kabelanlage erschwert ist (vgl. VPG
5 und Kapitel 6.4.3)

A Beriicksichtigung von Biindelungsoptionen (vgl. VPG 6 und Kapitel 6.3.1.4)
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Tabelle 4-8 und 4-9 geben einen Uberblick tiber die relevanten Raumwiderstande und bautechnischen
Widerstande sowie ihre Gewichtung.

Tabelle 4-8: Zusammenfassende Gewichtung der Raumwiderstandskriterien i Raumord-
nung / Umwelt / Energie
Prufgegenstand
R e % e Gewichtung der Raumwiderstandskriterien

Ruckstellungskriterien (RWK [*)

Sachverhalt, der die Realisierung einer Erdkabelverbindung in der Regelbauweise verhin-
dert, weil der Bau einer Erdverkabelung entweder

A aufgrund tatséchlicher Gegebenheiten nicht umsetzbar ist oder

A aufgrund gesetzlicher Regelungen nicht zulassig ist und in der Regel auch keine Mog-
lichkeit der Erteilung einer Ausnahme- / Abweichungsentscheidung oder einer Befreiung
erkennbar ist

Eine Verlagerung / Veranderung der vorhandenen Nutzung ist nur mit einem unverhaltnis-
maRig hohen Aufwand méglich.

Der Sachverhalt grindet sich i. d. R. auf eine rechtliche Norm bzw. auf eine gutachtliche
Bewertung (im Hinblick auf die technische Umsetzung des Vorhabens).

Es erfolgt grundsatzlich eine Meidung der Querung / Inanspruchnahme von bebauten Ge-
bieten oder zur Bebauung vorgesehenen Bereichen, von Flachen mit héchster Empfindlich-
keit / hdchstem Schutzerfordernis sowie von Gebieten, in denen eine Erdverkabelung auf-
grund tatsachlicher Gegebenheiten faktisch nicht umsetzbar ist oder deren Nutzungen sich
nur mit unverhaltnismégig hohem Aufwand verlagern lassen.

Im strukturierten Untersuchungsraum sind Ruckstellungskriterien (RWK I*) zunéchst als
Anicht zu querenin definiert (Gebiete diese
chungsraum zwar enthalten sein, stehen zunéchst aber fur die Planung nicht zur Verfiigung
und werden daher Aausgegrenztii).

Bei einer Verletzung der Verbotsnorm bzw. einer erheblichen Beeintrachtigung der vorrangi-
gen Nutzung wére das betreffende Trassenkorridorsegment fur die Verwirklichung des Vor-
habens nicht geeignet, es sei denn, die Voraussetzungen einer Abweichung oder Aus-
nahme sind gegeben.

Sofern bei der Trassenkorridorfindung solche Bereiche riegel- oder engstellenbildend inner-
halb von sonst geeigneten Trassenkorridoren liegen, kann im Einzelfall eine Prifung der
Uberwindbarkeit der Konflikte unter Nutzung von technischen Sonderlésungen sowie MaR-
nahmen zur Vermeidung erfolgen.

Umwelt- und Nutzungskriterien

Sensible Einrichtungen (Kliniken, Pflegeheime, Schulen, Friedhofe)
Wohn- und Mischbauflachen

Industrie- und Gewerbeflachen

Campingplatze, Ferienhduser

Wasserschutzgebiete Zone |

Qualitative Prifung der Bebauung gemaf Bauleitplanung (insb. im Bereich von Konflikt-
stellen)

> > > > > >

Sonstiges

A Truppeniibungsplatz / Standortiibungsplatz / Sondergebiet Bund
Flughafen, Flugplatze

Deponien und Abfallbehandlungsanlagen

Oberflachennahe Rohstoffe / Abgrabungen (Tagebau, Grube, Steinbruch)

> > >
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Prifgegenstand

R U e Gewichtung der Raumwiderstandskriterien

Sehr hoher Raumwiderstand (RWK 1)

Sachverhalt, der im Fall von vorhabenbedingten Beeintréchtigungen erhebliche Raum- bzw.
Umweltauswirkungen erwarten lasst und im Hinblick auf eine HGU-Leitung mit Erdkabelvor-
rang bereits allgemein im besonderen MaR3e entscheidungsrelevant sein kann.

Der Sachverhalt griindet sich i. d. R. auf eine rechtlich verbindliche Norm und erfordert bei
einem Raum- bzw. Umweltkonflikt erhebliche, fiir das Vorhaben sprechende Griinde (z. B.
im Rahmen einer Befreiung bzw. eines Ausnahme- oder Abweichungsverfahrens).

Die Raumwiderstandsklasse resultiert nur aus der Sachebene.

Die Querung von Gebieten mit besonders hoher Empfindlichkeit / besonders hohem Schut-
zerfordernis (abgebildet in RWK I) wird vermieden.

Die mit Kriterien der Raumwiderstandsklasse | belegten Flachen stehen ebenfalls im Rah-
men der Strukturierung des Untersuchungsraumes fur die Erdkabelplanung zunéchst nicht
zur Verfiigung.

Bei einer Verletzung der Verbotsnorm bzw. einer erheblichen Beeintrachtigung der vorrangi-
gen Nutzung ware das betreffende Trassenkorridorsegment fur die Verwirklichung des Vor-
habens nicht geeignet, es sei denn, die Voraussetzungen einer Abweichung oder Aus-
nahme sind gegeben.

Sofern bei der Trassenkorridorfindung solche Bereiche riegel- oder engstellenbildend inner-
halb von sonst geeigneten Trassenkorridoren liegen, kann im Einzelfall eine Prufung der
Uberwindbarkeit der Konflikte unter Nutzung von technischen Sonderlésungen sowie MaR-
nahmen zur Vermeidung erfolgen.

X Umwelt- und Nutzungskriterien

Europdische Vogelschutzgebiete

FFH-Gebiete

Nationalparks

Naturschutzgebiete (NSG)

Biospharenreservate i Kernzone

Naturwald (NDS) / Naturwaldparzelle (NRW)
UNESCO-Weltnaturerbestatten (im Untersuchungsraum nicht vorhanden)

UNESCO-Weltkulturerbestatten und Welterbestatten mit Zusatz Kulturlandschaft
(im U-Raum nicht vorhanden)

A Wasserschutzgebiete Zone Il
A stillgewasser

DD > > > > > >

X Ziele der Raumordnung

A Vorranggebiete im Siedlungsbezug (einschl. zweckgebundener Nutzung)
Vorranggebiete Gewerbe / Industrie (einschl. zweckgebundener Nutzung)
Vorranggebiete oberflichennahe Rohstoffe

Vorranggebiete Deponie

Vorranggebiete Militér

> > > >
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Prifgegenstand
R U E

Gewichtung der Raumwiderstandskriterien

Hoher Raumwider

stand (RWK 1)

Sachverhalt, der im Falle von vorhabenbedingten Beeintrachtigungen zu erheblichen Raum-
bzw. Umweltauswirkungen fithren kann und der im Hinblick auf eine HGU-Leitung mit Erd-
kabelvorrang im Einzelfall entscheidungsrelevant sein kann.

Der Sachverhalt griindet sich auf gesetzliche oder untergesetzliche Normen oder gutachtli-
che umweltqualitatszielorientierte Bewertungen.

Die Raumwiderstandsklasse kann sowohl aus der Sachebene als auch aus der gutachtli-
chen Bewertung resultieren.

Die Querung von Gebieten mit hoher Empfindlichkeit / hohem Schutzerfordernis bzw. hoch-
rangigen 6ffentlichen Zielen (abgebildet in RWK II) wird minimiert, sofern andere, héherran-
gige Ziele nicht tberwiegen. Bei Querungen von FlieBgewassern erfolgt eine Vermeidung
der Verschlechterung des chemischen und 6kologischen Zustandes.

Sofern bei der Trassenkorridorfindung solche Bereiche innerhalb des Trassenkorridores lie-
gen bzw. Engstellen bilden, erfolgt einzelfallbezogen eine Priifung der Uberwindbarkeit der
Konflikte mit oder ohne Nutzung von technischen Sonderl6sungen sowie Mal3nahmen zur
Vermeidung.

Umwelt- und Nutzungskriterien

Siedlungsnahe Freiraume / Siedlungsfreiflachen, Sportplatze (z. B. Golfplatze)
Ramsar-Gebiete

Important Bird Areas (IBA)

Avifaunistisch wertvolle Bereiche i Brutvogel

Walder

Moore

FlielRgewasser

> > > > > > >

X Ziele der Raumordnung
A Vorranggebiete Wald
X Sonstiges

A Windkraftanlage / Solaranlagen

Mittlerer Raumwid

erstand (RWK III)

Sachverhalt, der im Fall von vorhabenbedingten Beeintrachtigungen zu Raum- bzw. Um-
weltauswirkungen unterschiedlicher Erheblichkeit fiihren kann und im Hinblick auf eine
HGU-Leitung mit Erdkabelvorrang bedingt entscheidungsrelevant sein kann. Dies begriin-
det fur sich allein keine Ausgrenzung von Trassenkorridoren.

Der Sachverhalt muss sich nicht aus rechtlichen Normen oder anderen verbindlichen Vor-
gaben ableiten, kann aber im Sinne der Umweltvorsorge in die Abwagung zur Korridorfin-
dung einflieRen.

Die Raumwiderstandsklasse kann sowohl aus der Sachebene, als auch aus der gutachtli-
chen Bewertung resultieren.

Es wird angestrebt, die Querung / Inanspruchnahme von Gebieten mit Empfindlichkeit /
Schutzerfordernis bzw. 6ffentlichen Zielen (abgebildet in RWK III) weitgehend zu reduzie-
ren, sofern andere, hdherrangige Ziele nicht iberwiegen und sofern Konflikte nicht durch
gangige Malinahmen vermieden werden kdnnen.
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R

U

Prifgegenstand

E

Gewichtung der Raumwiderstandskriterien

X

Umwelt- und Nutzungskriterien

Biospharenreservate i Pflegezone

Landschaftsschutzgebiete (LSG)

Naturparks

Avifaunistisch wertvolle Bereiche i Gastvogel
Wasserschutzgebiete Zone I

Uberschwemmungsgebiete (inkl. vorlaufig zu sichernder Bereiche)
Feuchte, verdichtungsempfindliche Boden

Schutzwirdige Béden

DD > D> > B> >

Ziele der Raumordnung

Vorranggebiete flr den Schutz der Landschaft und der Erholung
Vorranggebiete Natur und Landschaft

Regionale Griinzuige

Vorranggebiet fur den Hochwasserschutz

Vorranggebiete Grundwasserschutz / Trinkwassergewinnung
Vorrang- und Eignungsgebiete fiir Windenergienutzung

D> > > >

Tabelle 4-9:

Zusammenfassende Gewichtung der bautechnischen Widerstande

R

u

Priifgegenstand

E

Gewichtung der bautechnischen Widerstéande

Sehr hoher bautechnischer Widerstand (BWK 1)

Sachverhalt, bei dem sich im Zuge der Querung von Bereichen mit sehr hohem bautechni-
schem Widerstand sehr hohe Erschwernisse fiir den Bau und / oder Betrieb der erdverleg-
ten Leitung ergeben. Bautechnische Widerstandskriterien mit derartigen sehr hohen Er-
schwernissen sind fur das Vorhaben nicht vorhanden.

Hohe

r bautechnischer Widerstand (BWK II)

Sachverhalt, bei dem sich im Zuge der Querung von Bereichen mit hohem bautechnischem
Widerstand hohe Erschwernisse flr den Bau und / oder Betrieb der erdverlegten Leitung er-
geben.

Die Bauwiderstandsklasse kann sowohl aus den ausgewerteten Daten als auch aus der
gutacherlichen Bewertung resultieren.

Bautechnische Kriterien

A Baugrund Moor [/ Torf (tiefgr¢ndingunterBGelanf b
deoberkante)

Mittlerer bautechn

ischer Widerstand (BWK II1)

Sachverhalt, bei dem sich im Zuge der Querung von Bereichen mit bautechnischem Wider-
stand mittlere Erschwernisse fir den Bau und / oder Betrieb der erdverlegten Leitung erge-
ben.

Die Bauwiderstandsklasse kann sowohl aus den ausgewerteten Daten als auch aus der

gutacherlichen Bewertung resultieren. Folgende Kriterien werden auf Basis der obigen Defi-
nition der Bauwiderstandsklasse 1l zugeordnet.

Bautechnische Kriterien

A Baugrund i Fels

A Senkungsgefahrdete Gebiete

A Grundwasserflurabstand < 2 m unter GOK
A Sulfatsaure Bdoden
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4 Zielsystem, Planungsleit- und -grundséatze

4.6 Festlegung der Kriterien fur die einzelnen Planungsschritte zur Erstel-
lung des Antrags nach 8 6 NABEG

Das Zielsystem ist den einzelnen Planungsschritten zur Erstellung der Unterlagen nach § 6 NABEG vo-
rangestellt. Die grundlegenden Planungsschritte sind:

A Strukturierung des Untersuchungsraumes,

A Trassenkorridorfindung,

A Trassenkorridoranalyse und

A Trassenkorridorvergleich.

Die Festlegung von Kriterien flir die einzelnen Planungsschritte der Erstellung des Antrags nach
8§ 6 NABEG erfolgt projektspezifisch.

Die aus gesetzlichen Grundlagen und aus Erfordernissen der Raumordnung abgeleiteten Planungsleit-
und -grundsatze fur das Vorhaben A-Nord, die daraus wiederum abgeleiteten Kriterien sowie deren Ge-
wichtung und Anwendung werden in der nachfolgenden Tabelle dargestellt, um den Planungsprozess
und die Abwagung nachvollziehbar zu gestalten (vgl. auch Anlage 5).
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Erlauterungen zum Zielsystem (vgl. Anlage 5)

SuU:
TKF:

Strukturierung Untersuchungsraum
Trassenkorridorfindung

TKAuV: Trassenkorridoranalyse und -vergleich

Nr. | Recht* | Rechtliche Grundlagen / Ableitung von Planungsleitsatzen (PL) sowie | Zuordnung der Anwendung
e/u/R| Erfordernis der Raumordnung allgemeinen Planungsgrundséatzen (APG), Raumwiderstandsklassen
vorhabenspezifischen Planungsgrundsatzen | (RWK)
(VPG) **
SuU TKF | TKAuV
1 3 4 5 6 7 8
1 R GG, Art. 28 Abs. 2 sowie BauGB 8§ 7 und 8 Meidung der Querung von Siedlungsraumen Sensible Einrichtungen X X X
Abs. 1 Berlcksichtigung von Vorgaben der Bau- | bzw. von sensiblen Nutzungen (PL 1) (RWK 1%)
leitplanung (insbesondere in konflikttréachtigen i o .
Belroeichen% ( g Hinweris: Wohn- und Mischbauflache X X X
A Auswertung ATKIS-Daten im Zuge Strukturie- | (RWK I*)
rung U-Raum, bestandskraftige Bauleitpla- ) -
nung im Zuge der TK-Findung und -Analyse | Industrie- und Gewerbeflache X X X
(RWK I*)
Campingplatze, Ferienhduser X X X
(RWK I¥)
Qualitative Prufung der Bebauung X X
gemaf Bauleitplanung (insb. im
Bereich von Konfliktstellen)
(RWK I*)
2 R GG, Art. 28 Abs. 2 sowie BauGB 88 7 und 8 Minimierung der Querung von siedlungsnahen Siedlungsnahe Freirdume / X X
Abs. 1 Berlcksichtigung von Vorgaben der Bau- | Freiraumen / Siedlungsfreiflachen, Sportplatzen | Siedlungsfreiflachen, Sportplatze
leitplanung insbesondere in konflikttrachtigen Be- | (APG 1) (z. B. Golfplatze) (alle RWK II)
reichen Hinweis:
A Auswertung ATKIS-Daten im Zuge Strukturie-
rung U-Raum, bestandskraftige Bauleitpla-
nung (F-Plane) im Bereich von Konfliktberei-
chen und ggf. im Bereich Blindelungen BAB,
bei Siedlungsanndherung und in sonstigen
Einzelféllen bei der TK-Findung und i Analyse
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Nr. Recht* | Rechtliche Grundlagen / Ableitung von Planungsleitsatzen (PL) sowie | Zuordnung der Anwendung
g/u/R| Erfordernis der Raumordnung allgemeinen Planungsgrundsatzen (APG), Raumwiderstandsklassen
vorhabenspezifischen Planungsgrundsatzen | (RWK)
(VPG) **
Su TKF | TKAuv
1 3 4 5 6 7 8
3 U BNatSchG, § 1 Abs. 3 Nr. 2; BBodSchG, § 1 Minimierung der Querung von Mooren (APG 4) Moore (RWK II) X X
und § 2 Abs. 2 Nr. 1 sowie § 7 S. 1; BodSchV; - - — X X
ROG, § 2 Abs. 2 Nr. 6: sparsamer und schonen- Es wird angestrebt, die Querung von empfindli- Feuchte verdichtungsempfind- X X
der Umgang mit Boden, insbesondere Erhalt der chen und / oder schutzwiirdigen Béden zu redu- Iic__he Bdden, schutzwiirdige
natiirlichen Bodenfunktionen und Schutz vor zieren. (APG 5) Boden (RWK 1)
schadlichen Bodenveranderungen Hinweis:
A soweit iber APG 4 nicht abgedeckt
4 U BWaldG, § 1 und NWaldG, § 1: Erhalt des Wal- | Minimierung der Querung von Waldflachen Walder (RWK II) X X
des, Schutz der Waldfunktionen (APG 2)
5 U BWaldG, § 9: Verbot der Umwandlung von Meidung der Querung von Waldschutzgebieten Naturwald (NDS) / X X X
wa:gﬂéﬁhten inbgipe atgeré mgt\fvunggggrt insh.in | (PL 8) Naturwaldparzelle
aldschutzgebieten; LFo , ;
NLWaldG, § 8 (NRW) (RWK)
6 U WHG, § 27: Vermeidung der Verschlechterung Meidung von Stillgewéassern (PL 2) Stillgewasser (RWK ) X X X
des 6kologischen Zustandes von oberirdischen ) - -
Meidung der Verschlechterung des Zustandes FlieRgewasser (RWK II) X X

Gewassern

WHG, § 36i. V. m. LWG NRW, 8§ 22 bis 24 und
NWG, § 57: Anlagen in, an, tiber und unter ober-
irdischen Gewassern sind so zu errichten,

zu betreiben, zu unterhalten und stillzulegen,
dass keine schéadlichen Gewéasserveranderungen
zu erwarten sind und die Gewésserunterhaltung
nicht mehr erschwert wird, als es den Umstanden
nach unvermeidbar ist.

WHG, § 6: Erhalt und Verbesserung der Funkti-
ons- und Leistungsféahigkeit von Gewassern (ins-
besondere als Lebensraum), Erhalt von naturli-
chen oder naturnahen Gewassern, Erhalt oder
Schaffung von Nutzungsmdglichkeiten

von FlieBgewassern (PL 9)
Hinweis:

A soweit auf Ebene der Bundesfachplanung
erkennbar.
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Nr. Recht* | Rechtliche Grundlagen / Ableitung von Planungsleitsatzen (PL) sowie | Zuordnung der Anwendung
g/u/R| Erfordernis der Raumordnung allgemeinen Planungsgrundsatzen (APG), Raumwiderstandsklassen
vorhabenspezifischen Planungsgrundsatzen | (RWK)
(VPG) * Su TKF | TKAuv
1 3 4 5 6 7 8
7 U BNatSchG, § 23 bis § 27 und § 61, NAGB- Meidung der Querung von Naturschutzgebieten | Naturschutzgebiete (NSG) X X X
NatSchG, § 16, 19 und 20, LNatSchG NRW, (NSG), Nationalparks, Biospharenreservaten (RWK 1)
8§836i38und44( ASchut z best i | (Kernzone)sowie UNESCO-Weltkulturerbe- stat- ionaloark
Natur und Landschaft sowie jeweilige Gebiets- | ten (PL 7) Nationalparke (RWK ) X X X
schutzverordnungen, Freihaltung von Gewassern Biosphéarenreservate i Kernzone X X X
und Uferzonenfi): Beson (RWK 1)
gen bzw. Schutzbestimmungen, Ge- und Verbote -
BNatSchG, § 2 Abs. 5: Schutz des Kultur- und UNE%VC(l)-V\éeltk_L_JIturerb.esétatten X X X
Naturerbes im Sinne des Ubereinkommens vom I(<unlt | e:jer |$Sftta-tt\$vn lT'tt usatt)z
16. November 1972 zum Schutz des Kultur- und tL.’.tturanR\fch? ); Weltnaturerbe-
Naturerbes der Welt. statten ( )
Es wird angestrebt, die Querung von Land- Landschaftsschutzgebiete X X
schaftsschutzgebieten, Naturparken, Biospharen-| (RWK III)
reservaten (Pflegezone) zu reduzieren. (APG 6)
Naturparke (RWK III) X X
Biosphéarenreservate i Pflege- X X
zone (RWKIII)
8 ] BNatSchG, § 34i. V. m. § 36 Nr. 2 und Vogel- | Meidung erheblicher Beeintrachtigungen von Européaische Vogelschutzgebiete X X X
schutzrichtlinie, Art. 4 Abs. 4 und Art. 5 sowie | Europaischen Vogelschutzgebieten (VSG) und (VSG), (RWK 1)
FFH-RL, Art. 6 Abs. 3 und 4: Unzuléssigkeit von| FFH-Gebieten, insb. durch Querung, soweit auf )
Projekten und Planen bei erheblichen Beein- Ebene der BFP erkennbar (PL 3) FFH-Gebiete (RWK 1) X X X
trachtigungen von FFH- oder EU-Vogelschutz- Hinweis:
gebieten < .
A Soweit auf Ebene der Bundesfachplanung
erkennbar
A Qualitative Analyse der Gebietsbeschreibun-
gen, Standarddatenbdgen, nationalen Schutz-
gebietsverordnungen, mdglichen
Managementplane
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Nr. Recht* | Rechtliche Grundlagen / Ableitung von Planungsleitsatzen (PL) sowie | Zuordnung der Anwendung
g/u/R| Erfordernis der Raumordnung allgemeinen Planungsgrundsatzen (APG), Raumwiderstandsklassen
vorhabenspezifischen Planungsgrundsatzen | (RWK)
(VPG) * Su TKF | TKAuV
1 3 4 5 6 7 8
9 U BNatSchG, § 39 sowie § 44 Abs. 1i.V. m. Minimierung der Querung von avifaunistisch Avifaunistisch wertvolle Bereiche X X
Abs. 5: allgemeiner Schutz wild lebender Tiere wertvollen Bereichen (Brutvogel), Ramsar- T Brutvogel (RWKII)
und Pflanzen sowie Schutz der besonders und Gebieten, Important Bird Areas (IBA) (APG 3) Gebi
streng geschiitzten Tier- und Pflanzenarten so- | Hinweis: Ramsar-Gebiete (RWK ) X X
wie der européaischen Vogelarten bei zulassigen | . . Important Bird Areas (IBA X X
Eingriffen: Zugriffsverbote, insh. Tétungsverbot, A Eowek;t al/Jf Elbenetder Bundesfachplanung er- (R\?VK In) (1BA)
Stoérungsverbot, Schadigungsverbot. ennbar / relevan
Avifaunistisch wertvolle Bereiche X X
i Gastvogel (RWK II1)
10 R BBergG, § 108 Abs. 1: Genehmigung baulicher | Meidung der Querung von Deponien und Abfall- | Deponien und Abfallbehandlungs- X X X
Anlagen in festgesetzten Baubeschrankungs- ge-| behandlungsanlagen, Gebieten mit oberflachen- | anlagen (RWK I¥)
bieten nur mit Zustimmung der nach § 69 nahen Rohstoffen / Abgrabungen (Tagebau, fiach h hstoff
BBergG zustandigen Behorde Gruben, Steinbriiche) (PL 5) Oberflachennahe Rohstoffe / X X X
. . Abgrabungen (Tagebau, Gruben,
ROG, § 4 Abs. 2 sowie Raumordnungsplane Steinbriiche) (RWK I%)
der betroffenen Lander, Regionalplane:
Berlicksichtigung der Ziele der Raumordnung bei
raumbedeutsamen Planungen und MaflRnahmen;
Vorranggebiete haben den Charakter von Zielen
der Raumordnung
11 U WHG, 88 51i 53 in Verbindung mit den jeweiligen| Meidung der Querung von Wasserschutz- Wasserschutzgebiete Zone | X X X
Schutzgebietsverordnungen: Generelles Verbot | gebieten Zone | und Zone 1l (PL 4) (RWK 1%)
des Betretens, der Errichtung baulicher Anlagen )
bzw. anderer Nutzungen im Fassungsbereich Wasserschutzgebiete Zone Il X X X
(Schutzzone 1), keine erhebliche Beeintrachti- (RWKT)
gung von Wasserschutzgebieten. Es wird angestrebt, die Querung von Wasser- Wasserschutzgebiete Zone I X X
schutzgebieten Zone Il zu reduzieren. (APG 7) | (RWKIII)
12 ] WHG, § 78 Abs. 1: Bauverbot in Uberschwem- Es wird angestrebt, die Querung von Uber- Uberschwemmungsgebiete (inkl. X X
mungsgebieten gemaRk § 76 WHG schwemmungsgebieten zu reduzieren. (APG 8) | vorlaufig zu sichernder Bereiche)
(RWK I11)
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Nr. Recht* | Rechtliche Grundlagen / Ableitung von Planungsleitsatzen (PL) sowie | Zuordnung der Anwendung
g/u/R| Erfordernis der Raumordnung allgemeinen Planungsgrundsatzen (APG), Raumwiderstandsklassen
vorhabenspezifischen Planungsgrundsatzen | (RWK)
ey Su TKF | TKAuv
1 3 4 5 6 7 8
13 R ROG, § 4 Abs. 2 sowie Raumordnungsplane Meidung der Querung von Vorranggebieten, Vorranggebiete im Siedlungsbe- X X X
der betroffenen Lander, Regionalplane: soweit das Vorhaben nicht vereinbar mit den zug (einschl. zweckgebundener
Bertcksichtigung der Ziele der Raumordnung bei | vorrangigen Nutzungen ist. (APG 9) Nutzung) (RWK I)
raumbedeutsamen Planungen und MaRnahmen; i -
Vorranggebiete haben den Charakter von Zielen Vorranggebiete Industrie / X X X
Gewerbe (einschl. zweckgebun-
der Raumordnung.
. . dener Nutzung) (RWK I)
Hinweis:
Bei Querung / Inanspruchnahme erfolgt stets Vorranggebiete oberflachennahe X X X
eine Einzelfallbetrachtung, ob der Zweck der Rohstoffe (RWK 1)
Vorranggebiete dem Vorhaben entgegensteht. Vorranggebiete Deponie (RWK 1) X X X
Vorranggebiete Militar (RWK 1) X X X
Vorrang- und Eignungsgebiete X X
Windenergienutzung (RWK I11)
Vorranggebiete Wald (nur NRW) X X
(RWK 11)
Vorranggebiete zum Grundwas- X X
serschutz / Trinkwassergewin-
nung (RWK III)
Vorranggebiete Tourismus / Erho- X X
lung (RWKIIT)
Vorranggebiete Natur und Land- X X
schaft (RWK 111)
Vorranggebiete fir den Hochwas- X X
serschutz / Deiche (RWK I11)
Regionale Grunzige (RWK III) X X
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Zielsystem, Planungsleit- und -grundséatze

Nr. Recht* | Rechtliche Grundlagen / Ableitung von Planungsleitsatzen (PL) sowie | Zuordnung der Anwendung
g/u/R| Erfordernis der Raumordnung allgemeinen Planungsgrundsatzen (APG), Raumwiderstandsklassen
vorhabenspezifischen Planungsgrundsatzen | (RWK)
HE) SuU TKF | TKAuV
1 3 4 5 6 7 8
14 R LuftVG, 8§ 12 Abs. 2 und § 17 Nr. 1: Innere Meidung der Querung von Flughafen und Flug- Flughafen und Flugplatze, X X X
Bauschutzbereiche der Flughafen und FlugZbzw. | platzen, Sondergebieten von Bund / Militarische | ehemalige Truppen- / Stand-
Landeplatze: besonderer luftverkehrsbehordli- Anlagen (PL 6) ortiibungsplatze / Vorranggebiet
cher Zulassungsvorbehalt fiir bauliche Anlagen. | Hinweis: Militar (alle RWK [¥)
ROG, § 4 Abs. 2 s9wie Raumprdnun_gSpléﬂe A Fiir Schutzbereiche gelten die Ausfiihrungen
der betroffenen Lander, Regionalplane: nach SchBerG, § 1i 3; Genehmigungsvorbe-
Berucksichtigung der Ziele der Raumordnung bei halt fiir bauliche Anlagen innerhalb der
raumbedeutsamen Planungen und Mal3nahmen; Schutzbereiche.
Vorranggebiete haben den Charakter von Zielen
der Raumordnung.
15 U/R | BNatSchG, § 1 Abs. 5 S. 3: Energieleitungen Bundelungsoptionen mit anderen linearen Infra- | Kein Kriterium zugeordnet X X

sollen landschaftsgerecht gefiihrt, gestaltet und
so gebiindelt werden, dass die Zerschneidung
und Inanspruchnahme der Landschaft sowie Be-
eintrachtigungen des Naturhaushaltes vermieden
oder so gering wie méglich gehalten werden.

ROG, 88 2 und 4 Abs. 2 sowie Raumordnungs-
pléne der Lander, Regionalpléne; insbeson-
dere ROG § 2 Abs. 2 Nr. 2i. V. m. LEP NRW
Nr. 8.2-1 und LROP Nds. Nr. 4.2 Ziff. 07 S. 5:
Beriicksichtigung von einschlagigen Grundséatzen
und sonstigen Erfordernissen der Raumordnung,
insbesondere Vorrang der Nutzung vorhandener
Leitungstrassenkorridore und Bandinfrastruktu-
ren vor der Festlegung neuer Leitungstrassen-
korridore; Vermeidung weiterer Zerschneidung
der freien Landschaft und von Waldflachen; Be-
grenzung der Flacheninanspruchnahme im Frei-
raum.

struktureinrichtungen werden aufgegriffen, wenn
dem keine anderen, héherrangigen Belange,
bautechnischen Schwierigkeiten

oder erhebliche Mehrlangen entgegenstehen
(VPG 6)

Hinweis:

A Bzgl. StraRen gelten die Ausfiinrungen nach
FStrG, 8 9 Abs. 2, (NStrG, § 24, StrWG NRW,
§ 25) Zustimmungsvorbehalt bei bau-lichen
Anlagen an Bundesautobahnen, Bundes-,
Staats-, Landes- und KreisstrafRen
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Zielsystem, Planungsleit- und -grundséatze

Nr. Recht* | Rechtliche Grundlagen / Ableitung von Planungsleitsatzen (PL) sowie | Zuordnung der Anwendung
g/u/R| Erfordernis der Raumordnung allgemeinen Planungsgrundsatzen (APG), Raumwiderstandsklassen
vorhabenspezifischen Planungsgrundsatzen | (RWK)
(VPG) **
Su TKF | TKAuv
1 2 3 4 5 6 7 8
16 E BBPIG, § 3 Abs. 1: Errichtung, Betrieb und An- | Der Planung liegt nach MaRgabe der geltenden | Kein Kriterium zugeordnet X X X
derung der entsprechend gekennzeichneten Gesetze die vorrangige technische Ausfihrung
HGU-Vorhaben als Erdkabel. al s AETr d@randee(VRFG 1¢ u
BBPIG, § 3 Abs. 2: Ausnahmgweise Errichtung, | Hinweis:
Betrieb und Anderung der HGU-Erdkabelvor- A Ausnahmen ergeben sich aus den gesetzli-
rang-Projekte auf technisch und wirtschattlich ef- chen Vorgaben nach § 3 Abs. 2 und 3 BBPIG
fizienten Teilabschnitten als Freileitung aus
naturschutzrechtlichen Grinden (falls zumutbare
Alternative i. S. d. 8 45 Abs. 7 S. 2 BNatSchG
bzw. § 34 Abs. 3 Nr. 2 BNatSchG) bzw. im Fall
der Nutzung einer Bestandstrasse (Biinde-
lungsoption).
BBPIG, § 3 Abs. 3: Verlangen einer Gebietskor-
perschaft auf Prifung von Freileitung aufgrund
ortlicher Belange.
17 E NABEG, § 5 Abs. 2: Priifung, ob zwischen An- Die Erdkabel-Verbindung soll mdglichst geradli- | Kein Kriterium zugeordnet X X X
fangs- und Endpunkt des Vorhabens ein még- nig zwischen den Netzverknupfungspunkten,
lichst geradliniger Verlauf eines Trassenkorridors | d. h. in Bezug
erreicht werden kann (Abwéagungsdirektive). auf die Gesamtstrecke moglichst direkt und un-
gewunden gefuhrt werden. (VPG 2)
18 R NABEG, 8§88 1 und 2i. V. m. dem Territoriali- Eine Inanspruchnahme niederlandischen Staats- | Kein Kriterium zugeordnet X
tatsprinzip: Keine Inanspruchnahme auslandi- gebiets ist fir den Ausbau des deutschen Uber-
scher Staatsgebiete. tragungsnetzes aus rechtlichen Griinden nicht
zuléssig (Inanspruchnahme ausléndischen
Staatsgebiets). (PL 10)
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Zielsystem, Planungsleit- und -grundséatze

Nr. Recht* | Rechtliche Grundlagen / Ableitung von Planungsleitsatzen (PL) sowie | Zuordnung der Anwendung
g/u/R| Erfordernis der Raumordnung allgemeinen Planungsgrundsatzen (APG), Raumwiderstandsklassen
vorhabenspezifischen Planungsgrundsatzen | (RWK)
(VPG) **
Su TKF | TKAuv
1 2 3 4 5 6 7 8
19 E EnWG, § 1: mdglichst sichere, preisglinstige, Die Planung soll eine mdglichst geringe Anzahl Kein Kriterium zugeordnet X X
verbraucherfreundliche, effiziente und umweltver-| von Kreuzungspunkten mit anderen linienhaften
tragliche leitungsgebundene Versorgung der All- | Infrastrukturen aufweisen. (VPG 5)
gemeinheit mit Elektrizitat. ) . . . o
Die Trassenkorridorsegmente sollen im kurzen | Kein Kriterium zugeordnet X X
und gestreckten Verlauf gefihrt werden. (VPG 3)
Es wird grundsatzlich angestrebt, die Querung Baugrund i tiefgriindige Torfbo- X X
von Gebieten, in denen bautechnische Schwie- den mit einermM?
rigkeiten zu erwarten sind und ggf. technische unter Gelandeoberkante
Sonderlésungen fur eine Erdkabelverlegung er- | (BTKW - II)
forderlich werden, zu reduzieren. (VPG 4) N -
Baugrund i Sulfatsaure Bdden X X
(BTWK - 1)
Baugrund i Fels X X
(BTWK - 1)
Baugrund i Grundwasserflurab- X X
stand<2m
(BTWK - 1)
Baugrund i Senkungsgefahrdete X X
Gebiete
(BTWK - 1)

Gleichstromleitung A-Nord; BBPIG Vorhaben Nr. 1 Emden Ost i Osterath

Seite 89




5 Strukturierung des Untersuchungsraumes

5 Strukturierung des Untersuchungsraumes

Mit der Strukturierung des Untersuchungsraumes sollen insbesondere die Trassenkorridorfindung vor-
bereitet und die Komplexitat des Untersuchungsraumes reduziert werden. Dazu wird eine raumliche
Analyse durchgefiihrt, die ausgehend vom Gebot der Geradlinigkeit die konkreten Raumwiderstande,
Realisierungshindernisse und sonstigen zu bertcksichtigenden Belange beachtet. Die Strukturierung
soll im Ergebnis zu einer Abgrenzung des Untersuchungsraumes fiihren, die unter Beriicksichtigung der
Planungsleit- und -grundsatze einen ausreichenden Raum fir die Entwicklung von Alternativen bereit
halt. Es sollen au3erdem friihzeitig glinstige Querungsstellen von sensiblen Gebieten oder technisch
schwer Gberwindbaren Bereichen fir die Trassenkorridorfindung identifiziert werden.

Die Methodik zur Strukturierung des Untersuchungsraumes orientiert sich am Positionspapier fir An-

trage nach 8 6 NABEG im Rahmen der Bundesfachplanung fir Gleichstrom-Vorhaben mit gesetzlichem
Erdkabelvorrang der BNetzA, nachfol gend al BNeER2DEa)ritiew. Erganzemde la-r i (
formationen zu den nachstehenden Ausflihrungen kdnnen Anlage 6 entnommen werden.

5.1 Ubersicht der Arbeitsschritte zur Strukturierung des
Untersuchungsraumes

Das nachfolgende Schema gibt eine Ubersicht tiber die Arbeitsschritte zur Strukturierung des Untersu-
chungsraumes fiir A-Nord.
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5 Strukturierung des Untersuchungsraumes

1. Konkretisierung der Planungsleitsitze / Planungsgrundsatze fir den Planungsschritt
»Strukturierung des Untersuchungsraumes” (UR) (Kapitel 5.2)

2. Auswahl der Kriterien zur projektorientierten Strukturierung des Untersuchungsraumes
{Kapitel 5.3)
« Auswahl umweltfachlicher, raumordnerischer und technischer Kriterien
» Gewichtung [ Klassifikation der Knterien und Definition von Rickstellungsknteren®

3. Abgrenzung des Untersuchungsraumes (GlS-gestiitzt)

Schritt 1: Ausgangspunkt Luftlinie zwischen den Netzverknipfungspunkten
(Kapitel 5.4.1)

Schritt 2: Pufferung der Luftlinie zur Bildung eines vorldufigen UR
Kapitel 5.4.2)

Schritt 3: Ausschluss des Gebietes der Niederlande aus dem UR
(Kapitel 5.4.3)

Schritt 4: Schrittweise Erweiterung des UR [vgl. Kapitel 5.4.4)

» Bericksichtigung grofraumiger umweltfachlicher und raumerdnenscher Knteren
sowie konzentriert auftretender kleinflac higer Kriterien (RWK I* und 1)

» Bericksichtigung groBriaumiger bautec hnischer Hindemisse

+ Beriicksichtigung von Zwangspunkten und besonderen Querungsstellen, z. B. Flissen

Erweiterung | Erweiterung Il Erweiterung (Il i
(Kapitel 5.4.4.2) I:> (Kapitel 5.4.4.3) E> (Kapitel 5.4.4.4) !
i

Schritt 5: Erganzende Strukturierung zwischen den Netzverknipfungspunkten und
Konverterstandortbereichen (Kapitel 5.4.5)

4. Fachplanerische Verifizierung des Untersuchungsraumes (vgl. Kapitel 5.5)

+ Einzelfallprifung der Einbeziehung von groRflachigen RWK I / FKriterien am Rand des UR
» Prifung ven Bindelungsoptionen am Rand des Untersuchungsraumes
+ ggf. Anpassung der Grenze des UR an obengenannte Gegebenheiten

5. Strukturierter Untersuchungsraum
» Dokumentation (Abb. 5-35 und Karte 2)

Abbildung 5-22: Schema der Arbeitsschritte zur Strukturierung des Untersuchungsraumes
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5 Strukturierung des Untersuchungsraumes

5.2 Berilicksichtigung der Planungsleitsatze / Planungsgrundséatze

Eine besondere Bedeutung fir eine nachvollziehbare Herleitung des strukturierten Untersuchungsrau-
mes ist dem zugrunde gelegten Zielsystem beizumessen. Aus diesem missen die planerischen Ent-
scheidungen systematisch ableitbar sein. Im Vordergrund steht das tbergeordnete Planungsziel (vgl.
Kapitel 4.2). Die im Zuge der Strukturierung des Untersuchungsraumes relevanten Planungsleit- und -
grundsétze finden sich in Kapitel 4.4 zur Beschreibung der methodischen Vorgehensweise des Zielsys-
tems. Die Strukturierung des Untersuchungsraumes erfolgt dabei unter besonderer Beriicksichtigung
von Siedlungsraumen, Schutzgebieten nach Naturschutz- und Wasserrecht und der raumordnerisch
vorrangigen Nutzungen der RWK | und RWK I* bei Annahme einer offenen Bauweise. Dem Gebot der
Geradlinigkeit gem. 8 5 Abs. 2 NABEG wird ebenfalls Rechnung getragen.

Die Auswahl begriindet sich aus

A den fUr die Strukturierung des Untersuchungsraumes anzuwendenden mafigeblichen Raumwider-
standsklassen | und I* (PL 17 9, APG 9),

p>N

Torfboden mit e i2manter Géfndéoberkgnke@d(VRG 4)0
dem Ausschluss der Niederlande (PL 10),

> >

einer technischen Ausfuhrung vorrangig als Erdkabel (VPG 1),
der Geradlinigkeit (VPG 2) und

p>N

A der Beriicksichtigung von Biindelungspotenzialen (VPG 6).

Neben dem APG 9 sind weitere APG hier nicht ausschlaggebend, da die RWK Il und Il fir die Struktu-
rierung des Untersuchungsraumes keine Verwendung finden.

Tabelle 5-10: Fur die Strukturierung des Untersuchungsraumes relevante Planungsleit- und
vorhabenspezifische Planungsgrundsatze

dem f ¢r die Strukturierung des Untersuchungsraumes

Planungsleitsatze (PL)

1. Meidung der Querung von Siedlungsrdumen bzw. von sensiblen Nutzungen
2. Meidung von Stillgewassern

3. Meidung erheblicher Beeintréachtigungen von Europaischen Vogelschutzgebieten (VSG) und FFH-Gebieten,
insb. durch Querung, soweit auf Ebene der BFP erkennbar

4. Meidung der Querung von Wasserschutzgebieten Zone | und Zone I

5. Meidung der Querung von Deponien, Gebieten mit oberflachennahen Rohstoffen / Abgrabungen
(Tagebau, Gruben, Steinbriiche)

6. Meidung der Querung von Flugh&fen und Flugplétzen, Sondergebieten von Bund / militarischen Anlagen.

7. Meidung der Querung von Naturschutzgebieten (NSG), Nationalparken, Biosphérenreservaten (Kernzone) so-
wie UNESCO-Weltkulturerbestatten

8. Meidung der Querung von Waldschutzgebieten
9. Meidung der Verschlechterung des Zustandes von FlieRgewassern
10. Keine Inanspruchnahme auslandischen Staatsgebietes
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5 Strukturierung des Untersuchungsraumes

Vorhabenspezifische Planungsgrundsatze (VPG)

2. Die Erdkabel-Verbindung soll mdglichst geradlinig zwischen den Netzverkniipfungspunkten, d. h. in Bezug auf
die Gesamtstrecke mdglichst direkt und ungewunden gefiihrt werden.

4. Es wird grundséatzlich angestrebt, die Querung von Gebieten, in denen bautechnische Schwierigkeiten zu er-
warten sind und ggf. technische Sonderlésungen fiir eine Erdkabelverlegung erforderlich werden, zu reduzie-
ren.

6. Bundelungspotenziale mit anderen linearen Infrastruktureinrichtungen werden aufgegriffen, wenn dem keine
anderen, héherrangigen Belange, bautechnischen Schwierigkeiten oder erhebliche Mehrlangen entgegenste-
hen

Die Operationalisierung (Anwendung und schrittweise Konkretisierung) der Planungsleit- und -grund-
sétze erfolgt Gber die in Kapitel 5.4 aufgefuhrten Kriterien.

Die Gewichtung eines Kriteriums wird aus der Art des ihm zugrundeliegenden Planungsleit- und -grund-
satzes und aus dessen Bedeutung in der Bundesfachplanung abgeleitet.

5.3 Auswahl der Kriterien zur projektorientierten Strukturierung des Unter-
suchungsraumes
53.1 Raumwiderstandsklassen der Raum- und Umweltkriterien

5.3.1.1 Grundlagen

RWK verdeutlichen das raumordnerische und umweltfachliche Konfliktpotenzial und die daraus resultie-
renden Zulassungsrisiken. Je gréRRer sich die Schutzwiirdigkeit und Bedeutung eines Schutzgutes oder
raumrelevanten Kriteriums i bezogen auf eine Flache 1 darstellt und je héher die Empfindlichkeit ge-
genuber den projektbedingten Wirkfaktoren einzuschétzen ist, desto hoher ist die Restriktion gegentber
der geplanten Erdkabeltrasse. Auf dieser Grundlage kdnnen zu einem relativ friihen Zeitpunkt der Pla-
nung die zu erwartenden Konfliktpotenziale verdeutlicht und mdéglichst konfliktarme Bereiche und Korri-
dore identifiziert werden, die eine Trassenfuhrung des Erdkabels aufnehmen kdnnen.

Fur die Strukturierung des Untersuchungsraumes erfolgt die Konkretisierung der Planungsleit- und
-grundsatze Uber die Kriterien mit sehr hohem Gewicht (vgl. Kapitel 4.5). Dementsprechend bilden die
Kriterien, die den RWK I * und RWK | zuzuordnen sind

Dabei werden Fl2a@chen der RWK | * als Anicht f ¢bei die P
der Strukturierung des Untersuchungsraumes unter der Pramisse einer in der Regel offenen Verlegung

des Erdkabels zunéchst als nicht passierbar eingestuft. Eine Passage dieser Flachen ist in der Regel

nur in besonderen Ausnahmeféllen bzw. nur durch eine Verlagerung der maf3geblichen Raumnutzungen

unter einem unverhaltnisméaRig hohen wirtschaftlichen / technischen Aufwand mdglich. Sollte sich bei

der spéateren Trassenkorridorfindung herausstellen, dass sich bestimmte Flachen der RWK I* in einem

ansonsten geeigneten Korridor befinden, kann aber eine fallspezifische Prifung der Passierbarkeit (z. B.

durch Vermeidungsmafinahmen, technische Sonderldsungen etc.) erfolgen.

Auch die von der RWK | umfassten Flachen werden gemieden, weil es sich um Gebiete mit besonders
hoher Empfindlichkeit bzw. mit besonders hohem Schutzbeddrfnis handelt.
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5 Strukturierung des Untersuchungsraumes

Im Rahmen der Strukturierung des Untersuchungsraumes wurden umfangreiche raumliche Daten zu
den einzelnen Kriterien ermittelt, zusammengestellt und aufbereitet. Diese Datengrundlagen sind in den
nachfolgenden Tabellen zusammenfassend benannt, um eine Ubersicht zu geben. Eine detaillierte Zu-
sammenstellung aller Datengrundlagen, die auch die Spezifika der beiden betroffenen Bundeslander
berlcksichtigt, enthalt die Anlage 1.

Die Datengrundlagen zu bestimmten Kriterien weisen zwischen den Bundeslandern Nordrhein-Westfa-
len und Niedersachsen Unterschiede auf. Dies betrifft z. B. Daten zu bedeutsamen Raumen fir die
Avifauna sowie die Vorranggebiete fiir bestimmte Nutzungen. Diese Daten liegen dabei z. T. nicht fla-
chendeckend und / oder in unterschiedlicher fachlicher Benennung bzw. inhaltlicher Gestaltung vor. Un-
abhangig davon, ob die Daten fiir jedes Bundesland vorliegen, muss jedoch davon ausgegangen wer-
den, dass die Flachen im Einzelnen wirksame Raumwiderstande darstellen. Daher werden alle (auch
rauminkonsistenten) Kriterien sowohl fiir die Strukturierung des Untersuchungsraumes als auch nachfol-
gende fur Trassenkorridorfindung, -analyse und -vergleich bertcksichtigt.

Eine einheitliche Zuordnung der planerischen Vorgaben in den einzelnen Regionalplanen und Raumord-
nungsprogrammen zu den genannten Kriterien ist z. T. nicht ohne Weiteres mdglich. Dies ist darauf zu-
rickzufiihren, dass Vorrang- und Vorbehaltsgebiete unterschiedlich definiert sind, bzw. teilweise keine
Differenzierung in Vorrang- und Vorbehaltsgebiet erfolgt. Eine Dokumentation der Zuordnung der jewei-
ligen konkreten Begrifflichkeiten findet sich in Anlage 3. Die sinngeméfRe Zuordnung der Kategorien Vor-
rang- bzw. Vorbehaltsgebiet orientiert sich dabei an der konkreten Ausweisung als Planungsziel bzw.
als -grundsatz.

Ziele des Landesentwicklungsplans NRW (LEP NRW) und des Landesraumordnungsprogramms NDS
(LROP NDS), die der RWK | und I* zuzuordnen sind, wurden hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf die Ab-
grenzung des Strukturierten Untersuchungsraumes gepruft (Plausibilitatscheck).

Nachfolgend werden die fur die Strukturierung des Untersuchungsraumes verwendeten Raumwider-
standsklassen definiert und vorhabenkonkret die Kriterien aufgelistet und erlautert, welche den hochsten
Raumwiderstandsklassen zugeordnet werden.

5.3.1.2 Raumwiderstandsklasse I*
Die Raumwiderstandsklasse I* wird wie folgt definiert:

Tabelle 5-11: Definition der RWK [*

RWK ‘ Definition
I* Sachverhalt, der die Realisierung einer Erdkabelverbindung in der Regelbauweise ver-
nicht verfugbar hindert, weil der Bau einer Erdverkabelung entweder

A aufgrund tatsachlicher Gegebenheiten nicht umsetzbar ist oder

A aufgrund gesetzlicher Regelungen nicht zul&ssig ist und in der Regel auch keine
Mdoglichkeit der Erteilung einer Ausnahme- / Abweichungsentscheidung oder einer
Befreiung erkennbar ist

Eine Verlagerung / Veranderung der vorhandenen Nutzung ist nur mit einem unverhalt-

nismafig hohen Aufwand méglich.
(weitere Erlauterungen vgl. Tabelle 4-8)
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5 Strukturierung des Untersuchungsraumes

Folgende Kriterien werden auf Basis der obigen Definition der Raumwiderstandsklasse I* zugeordnet:

Tabelle 5-12: Kriterien RWK I* fur Strukturierung des Untersuchungsraumes

Kriterien RWK I* ‘ Datengrundlage

Siedlung und Erholung

Erlauterungen

Die aufgefuhrten Flachen sind entweder bereits bebaut oder mit Baurecht versehen oder weisen Substanz- oder
Umgebungsschutz auf. In anderen Féllen (z. B. sensible Einrichtungen) ist deren Schutzwirdigkeit als besonders
hoch zu bewerten oder der Nutzungszweck kann den Umsténden nach besonders schwerwiegend beeintrachtigt
werden.

A Sensible Einrichtungen
(Kliniken, Pflegeheime, Schulen, Friedhofe)

A Wohn- und Mischbauflachen ATKIS DLM 25

A Industrie- und Gewerbeflachen

A Campingplatze / Ferienhauser

Wasser

Erlauterungen

Wasserschutzgebiete kdnnen in Zonen mit unterschiedlichen Schutzbestimmungen unterteilt werden. Als
Schutzzonel ( AFassungsbereichfA) wird die unmittelbare U

Innerhalb dieser Zone | soll jede direkte Verunreinigung unterbleiben, deshalb sind fiir diese Zone Veranderungs-
verbote vorgesehen. Damit sind anderweitige Nutzungen i wie z. B. eine Erdkabelverbindung i untersagt.

A Wasserschutzgebiete Zone | Daten der Landesumweltéamter

Sonstige Nutzungen

Erlauterungen

Bei den unter Asonstige Nutzungenf aufgef ¢hrten FI @
des Nutzungszwecks und / oder aufgrund sehr beschréankter Zugénglichkeit fur ein Erdkabel nicht oder nur sehr
eingeschrankt zur Verfigung stehen.

A Truppeniibungsplatz / Standortiibungsplatz / Sondergebiet Bund
A Flughafen / Flugplatze
A Deponien und Abfallbehandlungsanlagen ATKIS DLM 25

A Oberflachennahe Rohstoffe / Abgrabungen
(Tagebau, Grube, Steinbruch)
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5.3.1.3 Raumwiderstandsklasse |
Die Raumwiderstandsklasse | wird wie folgt definiert:

Tabelle 5-13: Definition RWK |

| Sachverhalt, der im Fall von vorhabenbedingten Beeintrachtigungen erhebliche Raum-
sehr hoch bzw. Umweltauswirkungen erwarten lasst und im Hinblick auf eine HGU-Leitung mit Erd-
kabelvorrang bereits allgemein im besonderen Maf3e entscheidungsrelevant sein kann.
Der Sachverhalt griindet sich i. d. R. auf eine rechtlich verbindliche Norm und erfordert
bei einem Raum- bzw. Umweltkonflikt erhebliche, fiir das Vorhaben sprechende Griinde
(z. B. im Rahmen einer Befreiung bzw. eines Ausnahme- oder Abweichungsverfahrens)

(weitere Erlauterungen vgl. Tabelle 4-8)

Folgende Kriterien werden auf Basis der obigen Definition der Raumwiderstandsklasse | zugeordnet:

Tabelle 5-14: Kriterien RWK | fur Strukturierung des Untersuchungsraumes

Biotop- und Gebietsschutz

Erlauterungen

Bei den aufgefiihrten Schutzgebieten handelt es sich um naturschutzfachlich besonders wertvolle Fléachen, in de-
nen sehr strenge Schutzregelungen und Nutzungsbeschréankungen gelten. Vorrangiges Ziel in diesen Schutzge-
bieten ist es, die Erhaltung und Entwicklung seltener und geféhrdeter Arten und Biotope in ihrem natiirlichen Ver-
breitungsgebiet und den Schutz natiirlicher bzw. naturnaher Okosysteme zu gewahrleisten. Bei Nationalparks
spielt zudem die GroRraumigkeit und ungestorte Entwicklung eine besondere Rolle. In den Kernzonen der Bio-
sphéarenreservate gilt das Ziel des Prozessschutzes, d. h. die Natur soll sich vom Menschen méglichst unbeein-
flusst entwickeln bzw. menschliche Nutzungen sind auszuschlieRen.

Das europaische Schutzgebietsnetz Natura 2000 (Vogelschutz- und FFH-Gebiete) ist ein wesentlicher Baustein
des Gebietsschutzes mit dem Ziel, die biologische Vielfalt in Europa zu erhalten und den Fortbestand von Arten
und Lebensraumtypen sicherzustellen. Zur Umsetzung wird ein vernetztes, staateniibergreifendes Schutzgebiets-
system aufgebaut, in dem bestandsgefahrdete wild lebende Tier- und Pflanzenarten sowie natirliche und natur-
nahe Lebensrdume langfristig gesichert, erhalten und ggf. entwickelt werden. In Anhang | der FFH-Richtlinie wer-
den die Lebensraumtypen und in Anhang Il der Richtlinie die Tier- und Pflanzenarten aufgelistet, fur die geeig-
nete FFH-Gebiete festgelegt werden. Dort sind erhebliche Beeintrachtigungen der Lebensraumtypen und Arten,
fur die FFH-Gebiete ausgewiesen wurden, gemaR den Erhaltungszielen zu vermeiden.

Biosphéarenreservate (Kernzone), UNESCO-Weltnaturerbestatten und Welterbestatten mit Zusatz Kulturland-
schaft sind im Untersuchungsraum nicht vorhanden.

>

Europaische Vogelschutzgebiete (SPA)

>

FFH-Gebiete

>

Nationalparks

>

Naturschutzgebiete (NSG)

Daten der Landesumweltamter

>

Biosphéarenreservate i Kernzone

>

UNESCO-Weltnaturerbestatten

>

UNESCO-Weltkulturerbestatten und Welterbestatten
mit Zusatz Kulturlandschaft

A Naturwald (NDS) / Naturwaldparzelle (NRW)
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Wasser

Erlauterungen

Inder Schutzzonel | der Wasserschutzgebiete (Aengere Schutzz
nicht tragbar, die von MaBhahmen ausgehen, die mit einer Beeintrachtigung der das Grundwasser schitzenden
Bodenschichten (z. B. Bodeneingriffe, Deckschichtumlagerung durch Kabelgraben im Zuge des Baus einer Erd-
kabelverbindung) verbunden sind. Anlagen in der Wasserschutzzone 1l eines Wasserschutzgebietes unterliegen
daher generell einer Einzelfallprifung miti. d. R. engerem Spielraum fur Befreiungen.

Fur groRere Stillgewéasser sind die Vorgaben der Wasserrahmenrichtlinie zugrunde zu legen, die normative Stan-
dards fur den 6kologischen und chemischen Zustand der Oberflachengewésser setzt. Dabei ist es das grundséatz-
liche Ziel, in den Gewdssern einen guten Zustand zu erreichen. Eine Inanspruchnahme der Uferzonen durch ein
Erdkabel kann diesem Ziel entgegenstehen.

A Wasserschutzgebiete Zone Il Daten der Landesumweltamter
ATKIS DLM 25

A stillgewasser

Ziele der Raumordnung

Erlauterungen

Bei den Vorranggebieten handelt es sich um abschlieRend abgewogene Ziele der Raumordnung. Konflikte mit
Zielen der Raumordnung sollten nach Méglichkeit i auch unter Berticksichtigung des sachlichen Zwecks einer
Zielfestlegung 1 vermieden werden.

Die in diesem Kriterium aufgefiihrten Vorranggebiete umfassen i. d. R. grof3flachige Bereiche, in denen der Nut-
zungszweck durch ein Erdkabel beeintrachtigt wird.

A Vorranggebiete im Siedlungsbezug
(einschl. zweckgebundener Nutzung)

A Vorranggebiete Gewerbe / Industrie
(einschl. zweckgebundener Nutzung)

Raumordnungs- und Regionalplane
A Vorranggebiete oberflachennahe Rohstoffe

A Vorranggebiete Deponie

Vorranggebiete Militar

5.4 Abgrenzung des Untersuchungsraumes

5.4.1 Schritt 1: Ausgangspunkt ALuf t |l i ni ehf

Bei der Durchfuihrung der Bundesfachplanung fir ein Vorhaben im Sinne von 8§ 2 Abs. 5 des BBPIG
pruft die BNetzA insbesondere, inwieweit zwischen dem Anfangs- und dem Endpunkt des Vorhabens
ein mdglichst geradliniger Verlauf eines Trassenkorridors zur spateren Errichtung und zum Betrieb eines
Erdkabels erreicht werden kann (§ 5 Abs. 2 NABEG). Damit wird ein Planungsgrundsatz normiert, der
bereits bei der Strukturierung des Untersuchungsraumes aufzugreifen ist, indem der geradlinige Verlauf
als eine wichtige Eingangsgrof3e fur die Analysen zur Strukturierung aufgefasst wird (vgl. hierzu Kapi-
tel 4.4 und VPG 2). Damit kann auch einer Reihe von weiteren Belangen grundsétzlich Rechnung getra-
gen werden (z. B. kurze Verbindung, Wirtschaftlichkeit, Versorgungssicherheit, Reduzierung von privat-
rechtlichen Betroffenheiten, Reduzierung von Eingriffen in Natur und Landschaft).

Ausgegangen wird zunéchst von der Luftlinie (237 km zwischen den Netzverknipfungspunkten). Diese

wird durch die gerade Verbindung der Netzverknipfungspunkte Emden Ost im Norden und Osterath im

Siden erzeugt und bildet die Grundlage fur die weiteren Schritte zur Strukturierung des Untersuchungs-
raumes.
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Die weiteren Schritte werden mit Hilfe eines Geographischen Informationssystems (GIS) bearbeitet. Ein
GIS dient der Erfassung, Bearbeitung, Organisation, Analyse und Prasentation rdumlicher Daten. GIS
gehen damit in ihren Anwendungsmadglichkeiten weit tiber die einfache Kartendarstellung (Visualisie-
rung) hinaus. Mit GIS lassen sich zahlreiche Funktionen zur Analyse und Anderung raumlicher Daten
durchfiihren. Es kénnen Sachverhalte und Zusammenhéange aufgezeigt werden, die sonst nicht ohne
Weiteres erkennbar sind. Somit kénnen GIS Planungen und Entscheidungen effektiv unterstiitzen.

5.4.2 Schritt 2: Pufferung der ALuftliniefi

Mit diesem ersten Schritt der GIS-Bearbeitung erfolgt eine Pufferung der Luftlinie in einer GréRenord-
nung, die im Gebiet der Bundesrepublik Deutschland einen hinreichend groRRen, potenziellen Planungs-
raum entstehen lasst. Als hinreichend grof3er, erster Ausgangsraum fur die weiteren Schritte zur Ermitt-
lung des Untersuchungsraumes wird nach gutachterlicher Einschatzung ein Raum angesehen, der an
der schmalsten Stelle mindestens 5 km breit ist. Bei einem Raum in dieser Breite ist aufgrund von Erfah-
rungswerten davon auszugehen, dass sich, soweit keine hohen Raumwiderstédnde entgegenstehen,
ausreichende Korridorvarianten von 1.000 m Breite finden lassen. Zu betonen ist, dass es sich bei die-
sem initialen Schritt um einen Einstieg ins weitere Vorgehen handelt, in dessen Rahmen die Raumwi-
derstdnde auch und besonders an dieser schmalsten Stelle genau gepruft werden und wenn nétig, ent-
sprechende Erweiterungen des Untersuchungsraumes vorgenommen werden.

Die schmalste Stelle auf deutschem Gebiet ist diejenige, an der die Luftlinie auf niederlandischem Ge-
biet verlauft und die Entfernung der Staatsgrenze 6stlich von der Luftlinie am gréf3ten ist. Diese Stelle
liegt nordlich der Stadt Gronau (Westfalen). Es besteht auf dieser Héhe ein Abstand von ca. 10,75 km
von der Staatsgrenze bis zur Luftlinie. Um nun einen Raum von 5 km Mindestbreite auf deutschem
Staatsgebiet zu definieren, wird in einem Abstand von 15,75 km (10,75 + 5 km) parallel zur Luftlinie eine
Pufferung erzeugt. Der so entstehende vorlaufige Untersuchungsraum hat dann je nach Lage zur
Staatsgrenze in der Bundesrepublik Deutschland jeweils eine gréf3ere Breite. Er erreicht in den Gebie-
ten, in denen die Luftlinie weit entfernt von der Staatsgrenze durch Deutschland verlauft, eine Breite von
max. 31,5 km (vgl. Abbildung 5-23, Schritt 2).

54.3 Schritt 3: Ausschluss Niederlande

Der im Schritt 2 generierte, gleichmafig breite Pufferstreifen wird mit dem Ausschluss des Staatsgebie-
tes der Niederlande auf die in der Bundesrepublik Deutschland liegenden Raume reduziert (vgl. Abbil-
dung 5-23, Schritt 3), da eine Inanspruchnahme ausléndischen Staatsgebietes fur den Ausbau des
deutschen Ubertragungsnetzes nicht zuléssig ist (vgl. Kapitel 4.4 und PL 10). Nur dieser Raum wird wei-
ter betrachtet.
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Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3

Abbildung 5-23: Arbeitsschritte 11 3 (Erlauterungen im Text)

544 Schritt 4: Schrittweise Erweiterung des Untersuchungsraumes

Der Schritt 4 beinhaltet mehrere Teilschritte (vgl. Abbildung 5-22). Als Grundlage fir diese Teilschritte
werden zunachst die Flachen der RWK I* zur Reduzierung der Komplexitat des Untersuchungsraumes
malstabsgerecht aufbereitet, um sie dann zusammen mit den Flachen der RWK | fur die Strukturierung
des Untersuchungsraumes zugrunde zu legen. Mit Blick auf die Flachen der RWK I* und RWK | folgt
danach eine mehrstufige Erweiterung des Untersuchungsraumes in Bereichen mit verdichteten sehr ho-
hen Raumwiderstéanden, um hinreichend Raum fir die Findung in Frage kommender Alternativen bereit-
zustellen.

Bericksichtigung finden dabei auch gro3raumige, bautechnische Hindernisse und besondere Que-
rungsstellen. Die Teilschritte werden nachfolgend im Detail erlautert. Die textliche Beschreibung wird
durch Abbildungen erganzt. Bei den nachfolgend beschriebenen drei Erweiterungen wird der Untersu-
chungsraum in den Teilbereichen mit verdichteten, sehr hohen Raumwiderstdnden um 5 km erweitert,
um alternative Raume fiir die Trassenkorridorfindung einzubeziehen (vgl. Abbildung 5-29). Der Wert von
5 km wurde in Anlehnung an die bereits eingangs begrindete Minimalbreite des vorlaufigen Untersu-
chungsraumes (vgl. Kapitel 5.4.2, Absatz 1) gewahlt. Zudem kann so gewahrleistet werden, dass auch
tatséchlich ausreichend grol3e Trassierungsrdume erschlossen werden kénnen.
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5441 Aufbereitung der Flachen der RWK [*

Nach dem Positionspapier (BNetzA 2016a, S. 16) wird fur die Strukturierung des Untersuchungsraumes

die Ber¢cksichtigung der AAuswahl ausreichend groCflac
ger Kriterien (= Flachen) empfohlen, die einen erhdhten Konflikt fur das Vorhaben erwarten lassen.fiGe-

nau dieser Ansatz wird mit der Aggregation der Flachen der RWK I* verfolgt (z. B. Einzelgehdfte, Einzel-

bebauungen, Streusiedlungen).

Demgegeniiber ist dieser Schritt fur die Flachen der RWK | nicht angebracht, da sich die RAume bzw.
Flachen der RWK | hauptséchlich aus meist gro3flachigen (europarechtlichen) Schutzgebieten zusam-
mensetzen. Damit hat diese Gruppe eine grundsétzlich andere gesamtrumliche Struktur als die durch
Siedlungen gepragte Gruppe der RWK I*. Es treten relativ wenige kleinflachige Elemente auf, sodass
auf eine mafistabsgerechte Aufarbeitung dieser Elemente verzichtet werden kann, weil sie die gefor-
derte Reduzierung der Komplexitat des Untersuchungsraumes insgesamt nicht behindern.

Neben den groRrdumig und flachendeckend ausgepréagten Bereichen der RWK I* (v. a. grofRe Ortschaf-
ten, Stadte), in denen der Bau eines Erdkabels in der Regel nicht umsetzbar ist, gibt es Raume, in de-
nen Flachen der RWK I* kleinrdumig und vereinzelt oder kleinrdumig und nahe beieinanderliegend vor-
handen sind (z. B. Streusiedlungen). Gebiete, in denen die Flachen der RWK I* nur kleinflachig und ver-
einzelt ausgepragt vorkommen, sind grundsatzlich nicht ungeeignet fur die Trassierung eines Erdkabels,
da die einzelnen Flachen jeweils kleinrdumig umgangen werden kénnen. Bereiche, in denen Fléchen
der RWK I* kleinrAumig und nahe beieinanderliegend vorkommen, kénnen im Zusammenwirken jedoch
riegelartige Bereiche erzeugen.

Ziel des Teilschrittes ist es, diese beiden letzten Falltypen flachendeckend herauszuarbeiten. Einerseits
sollen im Zusammenhang stehende Komplexe von Flachen der RWK [* identifiziert und hervorgehoben
werden, andererseits sollen zur Reduzierung der Komplexitat des Untersuchungsraumes die nur klein-

flachig und vereinzelt vorkommenden Flachen der RWK I* ausgeblendet werden.

Eine Grundlage fur die darstellerische Reduzierung der Komplexitat (vgl. Abbildungen im Positionspa-

pier, BNetzA 2016a, S. 14 und 16) ist die Bildung von Umriss-Polygonen der Flachen der RWK I* (vgl.

Abbildung 5-24). Umriss-Polygone entstehen durch die Verbindung der Au3enpunkte gebuchteter, aber
zusammenhangender Flachen der RWK I*. Damit werden zugleich Teilflachen i z. B. im Randbereich

von Siedlungeni auf zei gt (ABuchtenfi / ATaschenf), die in der R
den, weil dies dem Grundsatz eines kurzen und gestreckten Verlaufes entgegenstehen wirde. Ausnah-

men waren nur vorstellbar, wenn lokalspezifische Grinde des Raumwiderstandes vorliegen wirden, die

eine Umgehung in diese Flachen hinein bedingen. Im Rahmen der Strukturierung des Untersuchungs-

raumes ist dies jedoch nicht von Relevanz.
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£

Abbildung 5-24: Konstruktion von Umriss-Polygonen (orangefarbene Flachen)

I m n2chsten Teilschritt werden Akonzentriert auftret
stabsebene der Strukturierung des Untersuchungsraumes als Einheit wahrgenommen werden kénnen.

Es werden alle bis zu 50 m voneinander entfernt liegenden Flachen zusammengefasst. Das Abstands-
maRvon50m wurde fg¢r den Zweck AStrukturierung des Unter
und berlcksichtigt dabei die Breite des Arbeitsstreifens von 35 m fir die Verlegung eines Erdkabels, die

fur die Strukturierung auf 50 m gerundet wird. Der Aggregationsschritt hat kaum grof3flachige Wirkun-

gen, sondern fuhrt meist nur in bestimmten, eng begrenzten Bereichen zur Zusammenfassung von Fla-

chen (vgl. Abbildungen 5-25 und 5-26).

~—— 1 3

*

Abbildung 5-25: Aggregation von Flachen mit Abstand von 50 m (Kleinflachen turkis)

Anschliel3end wird es mdglich, die relativ isoliert liegenden, kleinen Flachen der RWK I* auszublenden
(vgl. Abbildungen 5-26 und 5-27), um die Komplexitat des Untersuchungsraumes zu reduzieren. Hierflr
wurde ein Schwellenwert von 3 ha gewahlt. Der gewahlte Schwellenwert ermdglicht es, die tibergeord-
neten Raumzusammenhéange zwischen den Grof3flachen der RWK I* herauszuarbeiten (vgl. Abbildung
5-28).
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~—r

Abbildung 5-26: Darstellung der aggregierten Flachen (Flachen < 3 ha etwas heller)

Abbildung 5-27: Ausblendung von Flachen <3 ha

Abbildung 5-28: Verbleibende Flachen > 3 ha (tiirkis markiert) in einem gréf3eren Raum
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5.4.4.2 Erweiterung |
Die im Folgenden beschriebenen Erweiterungsschritte werden in Anlage 6 weiter detailliert.

Im Schritt der Erweiterung | wird gepruft, ob die Flachen der RWK I* und RWK | im vorlaufigen Untersu-
chungsraum in bestimmten Teilrdumen

A Riegel bilden, d. h. im vorlaufigen Untersuchungsraum durchgangige Flachensysteme quer zur erfor-
derlichen Trassierungsrichtung bewirken oder

A die Durchlassigkeit des Raumes zumindest auf ca. 50 % der Flache einschranken, so dass nach gut-
achterlicher Einschatzung die Méglichkeiten zur Entwicklung von Trassenkorridorvarianten bereits
sehr stark vermindert werden i d. h., dass zwischen groReren Flachen der RWK I* und RWK | nicht
immer mehrere alternative Raume fur die Trassenkorridorfindung zur Verfigung stehen.

Zu einer Riegelbildung kommt es in diesem vorlaufigen Untersuchungsraum in folgenden Bereichen, die
durch Flusse (und ihre begleitenden Schutzgebiete) gepragt sind (von Nord nach Sid):

1. im Norden im Zusammenwirken von Dollart (Nationalpark), Ems und Rheiderland (NATURA 2000)
und dem Stadtgebiet von Leer

2. im Nordosten ausgehend von der Ems durch das FFH-Ge bi et AFehntjer Tief und |

sammenwirken mit dem Vogelschut zgebi et AFehntjer Tiefid

3. auf der Héhe von Stadtlohn durch das FFH-Ge bi et ABer kel i im Zusammenwir k.
korpern von Gescher, Stadtlohn und Vreden

4. im Bereich der Lippe aufgrund mehrerer Schutzgebiete im Zusammenwirken mit dem Rhein (s. nach-
folgend)

5.am Rhein durch das Vogelschutzgebiet AUnterer Niede
zenden, verdichteten Siedlungsflachen des Ruhrgebietes

Die Riegel werden in ihrer Durchgangigkeit priméar durch Flusse (bzw. den Schutzstatus ihres Umlan-

des)gebi |l det . Eine Umdehwdd ddrt tARARlsuses ner Erweiterung
ist nicht maglich, weil die Fliisse ungefahr quer zur erforderlichen Richtung des Vorhabens verlaufen.

Allerdings ist es angebracht, einen ausreichend breiten Raum fiir Alternativen gerade im Bereich der
Flussquerungen vorzuhalten. Dieser Anspruch wird im nachfolgend beschriebenen Prifschritt mit aufge-
griffen, zumall al-ReeBetefichecmi BeAEiosse sind, di e du
hohe Raumwiderstéande gepréagt sind.

Die Prifung hinsichtlich der Teilbereiche, in denen die Durchlassigkeit des Raumes durch verdichtete
sehr hohe Raumwiderstande (RWK I* und RWK [) auf mindestens ca. 50 % der Flache eingeschréankt
ist, bezieht sich auf den vorlaufigen Untersuchungsraum, der als Ergebnis des Schrittes 3 entsteht. Ge-
pruft wird jeweils quer zur Projektrichtung von Nord nach Sud.

Die Teil bereiche mit in r2umlicher Konzentration vor
sténden sind in der Anlage 6 weiterfihrend beschrieben und abgebildet. Jeder Bereich wird mit einer
verbal-argumentativen Begriindung und einer Kartenskizze erlautert. Auch erforderliche alternative Um-

gehungen von Flachen sind hergeleitet. Die nachfolgende Abbildung 5-29 gibt eine Ubersicht zur Erwei-

terung I.

AuRRerdem ist die Erweiterung in der Relation zu den zunachst nach Schritt 3 verbleibenden Minimalbrei-
ten des vorlaufigen Untersuchungsraumes nach dem Ausschneiden der Flache des Staatsgebietes der
Niederlande (vgl. Kapitel 5.4.3) und auch im Verhaltnis zur Gesamtlénge des Vorhabens angemessen
(vgl. Abbildung 5-29, A).

Gleichstromleitung A-Nord; BBPIG Vorhaben Nr. 1 Emden Ost i Osterath Seite 103



5 Strukturierung des Untersuchungsraumes

Abbildung 5-29: Erweiterung | mittels Pufferung (A) der Teilbereiche (turkis markiert) sowie Ver-

schmelzung der Erweiterungsbereiche mit Glattung der Untersuchungsraum-
grenze (B)

GIS-technisch werden die Erweiterungen umgesetzt, indem Flachen der RWK I* im Grenzbereich des
bisherigen, vorlaufigen Untersuchungsraumes ausgewéahlt werden und um diese ein Puffer von 5 km
erzeugt wird (Abbschildung 5-29, A). Dies ist raumlich nur fur die dort festgestellten hohen Raumwider-
stande erforderlich, weil diese die Mdglichkeiten fir die Findung von Trassenkorridoren einschréanken
und daher mafgeblich fiir die Erweiterung des Untersuchungsraumes sind.
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Dieser projekt- und raumangepasste Ansatz (vgl. BNetzA 2016a, S. 15) ermdglicht es, die Erweiterun-
gen den tatsachlichen, analysierten Raumgegebenheiten anzupassen, anstatt vereinfacht die gerade
AuRRengrenze des vorlaufigen Untersuchungsraumes in den relevanten Abschnitten pauschal zu erwei-
tern. Von einer Pufferung der Flachen der RWK | wurde im Rahmen der Strukturierung Abstand genom-
men, weil mehrere Flachender RWK1 si ch al s wedft drnsst rAeHd kne red@-aSy st e me
biete der Flisse und Niederungen) darstellen und sich damit keine sinnvollen Erweiterungen ergeben.
Aufgrund der regelméaRigen Verteilung der Flachen der RWK [* (Siedlungen) lassen sich in den relevan-
ten Teilbereichen auch stets Flachen finden, die fir den erforderlichen Erweiterungsschritt herangezo-
gen werden kdénnen. Im Anschluss an den Schritt der Pufferung werden die sich ergebenden zusatzli-
chen Raume mit dem vorlaufigen Untersuchungsraum aus Schritt 3 verschmolzen. Schlielich wird die
Form der Aul3engrenze durch eine GIS-technische Glattung besser den Raumzusammenhangen ange-
passt (vgl. Abbildung 5-29, B).

Ausnahme Ruhrgebiet

Im Ruhrgebiet wird dstlich der Luftlinie keine Erweiterung des Untersuchungsraumes durchgefiihrt. Dies
wird wie folgt begriindet: Ostlich des Rheins, ausgehend von den Stadten Dinslaken und Oberhausen,
schliel3en sich im Zusammenhang bebaute Raume (RWK I*) an, die sich bis dstlich von Dortmund er-
strecken (Uber 70 km von der Luftlinie entfernt). Es missten mindestens 15 Erweiterungen zu je 5 km
voll zogen werden, um eine AOstumgehungidi von Dortmund
Ausweichen nach Osten wirde aufgrund der enormen Mehrlangen einen absehbar stark erhdhten Ein-
griff in privatrechtliche und umweltfachliche Belange (v. a. Bodenschutz, Naturschutz) bedeuten. Dem-
gegenuber verbleibt westlich des Ruhrgebietes ein groRer Untersuchungsraum mit vielen Méglichkeiten
fur sinnvolle Alternativen ohne die genannten enormen Mehrlangen, die bei einer Umgehung nach Os-
ten entstehen wirden. Es ist daher bereits erkennbar, dass die westlich verlaufenden Alternativen ge-
genlber jenen im Rahmen einer Ostumgehung des Ruhrgebietes eindeutig vorzugswirdig sind. Eine
Ostumgehung ist deshalb als unverhéaltnismafig zu bezeichnen, sie widerspricht zudem dem Grundsatz
der Geradlinigkeit und drangt sich somit von vornherein nicht als Alternative auf.

Identifizierung groRBraumiger Hindernisse fur die technische Ausfiihrung

Im Zuge der Prifung hinsichtlich der Teilbereiche mit verdichteten sehr hohen Raumwiderstanden
wurde auch untersucht, ob sich Bereiche identifizieren lassen, in denen eine Querung nicht oder nur mit
groliem technischen Aufwand mdglich ist. Dazu wurden u. a. die Bauwiderstandsklassen herangezo-
gen. Flachen mit Machtigkeiten der Moorbodenauflage von tber 2 m fuihren in der Regel in der Bau-
phase zu einem erhohten technischen Aufwand (s. Bauwiderstandsklasse Il). Ein groRer Teil dieser Fla-
chen ist auch mit sehr hohen Raumwiderstanden, resultierend aus Raum- und Umweltkriterien, belegt.
Beispielsweise befinden sich im gro3flachigen Gebiet des Bourtanger Moores grol3e, teilweise zusam-
menhangende (v. a. nordlich von Twist gelegene) Torfabbaugebiete. Diese sind mit der RWK I* belegt
und demzufolge bereits bei der Strukturierung bertcksichtigt. Auch in den anderen grol3eren Gebieten
mit (ehemaligen) Moorbéden ist dies der Fall.

Als groRraumiges Hindernis fir die technische Ausfiihrung ist abschlieend der Dollart anzufiihren. Die
Querung der grof3en Meeresbucht im Mindungsastuar der Ems wirde einen extrem hohen Aufwand
bedeuten. Eine gesonderte Berlcksichtigung im Rahmen der Strukturierung ist jedoch nicht erforderlich.
Der Dollart gehort zum Nationalpark Niedersachsisches Wattenmeer, wird damit bereits mit der RWK |
belegt und ist aufgrund der Lage an der nordwestlichen Grenze des Untersuchungsraumes bereits weit-
raumig in den Untersuchungsraum eingeschlossen.

Somit ergeben sich aus der Analyse der groRrAumigen bautechnischen Hindernisse keine zuséatzlichen

raumlichen Aspekte, die bei den Erweiterungen im Rahmen der Strukturierung berticksichtigt werden
mussen.
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5.4.4.3 Erweiterung Il

Nach Abschluss der Erweiterung | wird fur den nun gebildeten Untersuchungsraum erneut gepruft, ob
weiterhin Bereiche verbleiben, in denen die Durchlassigkeit des Raumes durch verdichtete sehr hohe
Raumwiderstande (RWK I* und RWK ) auf mindestens ca. 50 % der Flache eingeschrénkt ist und zwi-
schen grof3eren Flachen der RWK I* und RWK | nicht immer mehrere alternative Raume fir die Tras-
senkorridorfindung zur Verfligung stehen. Die Betrachtung erfolgt bezogen auf den gesamten neu entwi-
ckelten strukturierten Untersuchungsraum.

Abbildung 5-30: Erweiterung Il mittels Pufferung (A) sowie Verschmelzung der Erweiterungsbe-
reiche mit Glattung der Untersuchungsraumgrenze (B)
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Im Ergebnis ist festzustellen, dass dies in mehreren Bereichen des Nordteiles des Untersuchungsrau-
mes der Fall ist (vgl. Abbildung 5-30). Diese Teilbereiche mit verdichteten sehr hohen Raumwiderstan-
den sind ebenfalls in Anlage 6 im Detail beschrieben und abgebildet.

Insbesondere trifft das auf den Schiel3platz Meppen zu, der als groRe Flache der RWK I* raumwirksam
ist und der mit der Erweiterung Il eingeschlossen wird. Hier wird durch die Erweiterung ein Raum &stlich
des Schiel3platzes fiir die Korridorfindung integriert. Nordlich des Schiel3platzes kommen auf der Héhe
von Warsingsfehn, Leer, Westoverledingen und Papenburg weitere Bereiche hinzu. Siidlich des Schiel3-
platzes betrifft das die Bereiche bei Lingen, Emsburen, Schittorf und Ochtrup.

Auf Hohe des Ruhrgebietes trifft in dstliche Richtung die bereits in Kapitel 5.4.4.2 begriindete Ausnahme
zu, d. h. in 6stliche Richtung wird keine Erweiterung mehr durchgefthrt.

Rheinabwarts nach Nordwesten wird der Untersuchungsraum erneut erweitert. Dies ist erforderlich, weil
im Bereich der Rheinquerung hohe Nutzungskonflikte bestehen und eine hohe Dichte von Flachen der
RWK I* und RWK | vorhanden ist, die die Findung von Trassenkorridoren absehbar stark einschrénken.
Dartber hinaus missen auch bautechnische Voraussetzungen fiir eine Querbarkeit vorliegen. Aus die-
sen Grinden stellt die Ermittlung geeigneter Querungsbereiche eine besondere planerische und techni-
sche Herausforderung dar, der durch eine Erweiterung des Untersuchungsraumes Rechnung getragen
wird. Insofern ist eine Ausdehnung des Untersuchungsraumes geboten, um weitere Bereiche fir in
Frage kommende Alternativen aufzuzeigen. In der Machbarkeitsstudie Rheinquerung (vgl. Anlage 14)
werden geeignete Rheinkreuzungsstellen ermittelt und im Hinblick auf die technische und umweltfachli-
che Machbarkeit untersucht.

5.4.4.4 Erweiterung Il

Im Rahmen der Erweiterung Il werden im Wesentlichen noch Aufweitungen durchgefihrt, die die in der
Erweiterung Il integrierten Raume fiir dstliche Umgehungen von gréReren Flachen der RWK I* und
RWK | (z. B. Schie3platz Meppen) ausdehnen, um die Korridorfindung dort optimal vorzubereiten.

Am Rhein findet aus den bereits bei der Erweiterung Il genannten Griinden eine nochmalige Erweite-
rung in westliche Richtung statt. Damit zeichnen sich am Rhein trotz verdichteter Flachen der RWK I*
und RWK | zwischen Dinslaken im Sidosten und Rees im Nordwesten auf der Planungsebene der
Strukturierung mindestens drei alternative RAume fir Rheinquerungen bzw. in Frage kommende Alter-
nativen ab.

Auch in den Ubrigen, jetzt noch feststellbaren Bereichen mit verdichteten sehr hohen Raumwiderstan-

den (RWK I* und RWK [) stehen nach der Erweiterung | und Il ausreichend ausgedehnte Raume fur

m° gliche Alternativen zur Verfg¢ggung und aufgrund der
ren Flachen der RWK I* und RWK | sind auch immer mehrere alternative Raume fir die Trassenkorri-

dorfindung ausgewiesen worden. Dies bezieht sich insbesondere auch auf die Riegel (s. bereits Ausfih-
rungen zRi &délursd 5i4.4.3) K gurch dielanderen Fliisse (und ihre begleitenden

Schutzgebiete) gebildet werden (z. B. Ems / Fehntjer Tief).

Im Ergebnis ist festzustellen, dass die schrittweisen Erweiterungen in allen Bereichen dazu gefiihrt ha-
ben, dass sich immer mehrere Raume fir in Frage kommende Alternativen finden lassen.
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Abbildung 5-31: Erweiterung Ill mittels Pufferung (A) sowie Verschmelzung der Erweiterungs-
bereiche mit Glattung der Untersuchungsraumgrenze (B)
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5.4.5 Schritt 5: Erganzende Strukturierung zwischen den NVP und den Standortbe-
reichen fir Konverter

5.45.1 Anlass

Da die Anbindung der Gleichstromverbindung an das Wechselstromnetz am Anfangs- und Endpunkt
Uber einen Konverter erfolgt, ist jeweils eine Stichleitung zwischen Konverter und NVP erforderlich,
wenn die Konverter nicht unmittelbar am NVP errichtet werden. Auch hierfiir werden Trassenkorridore
erforderlich. Aus diesem Grund wird der mit dem Schritt 4 strukturierte Untersuchungsraum erganzend
angepasst.

5.45.2 NVP und Konverter Nord

Im Norden wird der mit dem Schritt 4 strukturierte Untersuchungsraum fiir die Suche nach einem Kon-
verterstandort mit einem Radius von 10 km um den NVP Emden Ost versehen. Dieser Radius wird auch
dem Suchraum fur einen geeigneten Konverterstandortbereich zu Grunde gelegt (vgl. Anlage 11), weil
er im Rahmen einer gutachterlichen Einschatzung unter Berlcksichtigung der regionalen Gegebenhei-
ten als angemessen erscheint.

Die Verbindung von diesem Suchraum zur im Schritt 4 ermittelten Grenze des strukturierten Untersu-
chungsraumes erfolgt entlang des Ems-Jade-Kanals, der in diesem Landschaftsraum eine markante
Struktur darstellt.

Abbildung 5-32: Erganzende Strukturierung im Norden um den Radius von 10 km um den Netz-
verknipfungspunkt Emden Ost
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5.45.3 NVP und Konverter Sid

Im Siden fand zum Zeitpunkt der Strukturierung die Suche nach einem geeigneten Standort suddstlich
des NVP Osterath bis auf die H6he nordlich von Grevenbroich statt. Deshalb erfolgte eine Ausdehnung
des strukturierten Untersuchungsraumes in diese Richtung.

Hilfsweise wurde im GIS eine lineare Verbindung zwischen dem NVP und dem im Zuge der Standortfin-

dung des Projektes AUltranetin gutachterlich ermittelte
erzeugt. Diese Linie wurde nach beiden Seiten gepuffert, sodass ausreichend konfliktarme Raume fir

eine Trassenkorridor-Fuhrung vom NVP zu einem stidlichen Konverterstandort verbleiben.

Der so ergénzend strukturierte Untersuchungsraum hat eine Breite von 31,5 km und reicht von Mén-
chengladbach im Westen bis nach Dusseldorf im Osten bzw. Dormagen im Sudosten. Vor dem Hinter-
grund einer maximalen Distanz zwischen NVP und Konverter von ca. 21 km ist der strukturierte Unter-
suchungsraum damit ausreichend bemessen, um eine Verbindung zwischen Konverter und NVP zu ge-
wahrleisten. Auch bilden im Westen Mdnchengladbach und im Osten der Ballungsraum Kaarst / Neuss /
Dusseldorf flachenhafte Raumwiderstande (RWK I*) und es ist deutlich erkennbar, dass in Frage kom-
mende Alternativen zwischen diesen Ballungsrdumen gefunden werden miissen, auch wenn dabei
durchaus Engstellen zwischen kleineren Siedlungsbereichen (Korschenbroich, Kleinenbroich, Vorst) ge-
quert werden missen.
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Abbildung 5-33: Erganzende Strukturierung im Stden mit Ausdehnung des Untersuchungsrau-
mes in Richtung mdglicher Standortbereiche fir den Konverter Siid
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Abbildung 5-34: Strukturierter Untersuchungsraum mit integrierten Erganzungen zwischen den
Netzverkniipfungspunkten und den Standortbereichen fiir Konverter (Uber-
sicht Ergebnis)
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5.5 Fachplanerische Verifizierung des Untersuchungsraumes

55.1 Einbeziehung grof3flachiger RWK I* und RWK |

Bei der Strukturierung des Untersuchungsraumes stellt sich die generelle Frage, ob die Uiber die Ab-
grenzung des Raumes hinausgehenden grof3en Flachen der RWK I* und RWK | entsprechend der Ab-
grenzung ausgeschnitten werden.

Grol3e Flachen der RWK I* und RWK | werden beim Vorhaben A-Nord vollstandig betrachtet, um den
Zusammenhang bzw. die Charakteristik des Untersuchungsraumes, z. B. in Karten, besser erfassen zu
kénnen.

5.5.2 Prifung von Bundelungspotenzialen

Im Zuge der Strukturierung des Untersuchungsraumes wurde eine Priifung von Blndelungspotenzialen
durchgefuhrt mit dem Ziel einer Optimierung der Ausdehnung des Untersuchungsraumes. Dazu wurden
unter anderem die Daten folgender Infrastrukturen zugrunde gelegt und die Verlaufe im Verhéltnis zur
AuBengrenze des Untersuchungsraumes im Zuge einer Plausibilitatsprifung analysiert:

A Bundesfernstralen (z. B. A 31)
A Freileitungen Hochspannung im Bestand (z. B. 380-kV-Leitungen, Bahnstromnetz 100-kV)

A Freileitungen Hochspannung in Planung i BBPIG (z. B. Ultranet, Abschnitt C),
EnLAG (z. B. EnLAG-Vorhaben Nr. 5: Diele-Niederrhein)

A Erdkabel Hochspannung im Bestand (z. B. 380-kV-Leitungen)
A Erdverlegte Produktenleitungen im Bestand (Ol- und Gas-Fernleitungen)

A Erdverlegte Produktenleitungen in Planung (Gas-Fernleitungen, z. B. Zeelink i Open Grid Europe)

Weitere B¢gndelungspotenziale sind in den Themenkarten
dargestellt.

Es ergaben sich keine daraus begriindbaren Erfordernisse zur Erweiterung des Untersuchungsraumes.
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Abbildung 5-35: Strukturierter Untersuchungsraum mit eingeblendeten Raumwiderstéanden i
Ubersicht / Kleindarstellung
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