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Anderungsiibersicht im Rahmen des Deckblatt |

Das Larmgutachten EIbX setzt sich zusammen aus dem eigentlichen Hauptgutachten: ,Schall-
technische Untersuchung zum Bau- und Betriebsldrm im Rahmen des Neubaus des Que-
rungsbauwerks EIbX* einem Nachtrag zum Gutachten in Form einer Stellungnahme: ,Stel-
lungnahme zu moéglichen SchallschutzmalBnahmen zur Einhaltung der ma3geblichen Richt-
werte der AVV-Bauldrm im Nachtzeitraum — Szenario Herstellung Baugrube® sowie Anla-
gen 1 bis 8.

Zusammenfassung:

1) Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und Betriebslarm im Rahmen des Neubaus des
Querungsbauwerks EIbX

Im Rahmen des Deckblattverfahrens erfolgte eine vollstandige Uberarbeitung der Schalltech-
nischen Untersuchung. Das vorliegende Zusatzblatt listet die Anderungen im Gutachten
»Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und Betriebslarm im Rahmen des Neubaus des
Querungsbauwerk ElbX“ des Deckblattverfahrens (Bearbeitungsstand vom 01.12.2022) im
Vergleich zum Gutachten der PFU-Unterlage (Bearbeitungsstand vom 16.05.2022) auf.

Zusatzlich zu den bereits betrachteten Schallimmissionen fur den Tag (7:00 — 20:00 Uhr)
wurde nun der Nachtzeitraum (20:00 — 7:00 Uhr) betrachtet und die Auswirkungen eines 24/7-
Betriebs auf das Umfeld ermittelt.

Abweichend zum tatséchlichen Anderungsumfang des Deckblattverfahrens, welches aus-
schliellich den 24/7-Betrieb fur die Bauphase ,Herstellung Baugrube® (Szenario 2) umfasst,
wurden bei den Schalluntersuchungen alle Bauphasen in SH im 24/7-Betrieb betrachtet.

Die Ergebnisse des aktuellen Gutachtens gehen somit tiber den eigentlichen Planungsgegen-
stand hinaus und liegen auf der sicheren Seite. Diese Zusatzbetrachtungen, welche iber den
Planungsgegenstand hinaus gehen, sind in der folgenden Ubersichtstabelle in der Spalte ,Hin-
weis“ ausdrucklich vermerkt.

Eine weitere Anderung im Rahmen des Deckblattverfahrens ist die Betrachtung der Schal-
limmissionen infolge eines Betonmischwerks auf dem Baufeld in SH wahrend der Szenarien 2
(Herstellung Baugrube) und 4 (Errichtung der Zugangsgebaude). Daflir wurden fir beide Sze-
narien zwei Varianten gerechnet und ausgewertet:

e Variante 1: ohne Einsatz eines Betonmischwerks vor Ort
e Variante 2: mit Betonmischwerk vor Ort

Ein eigenstandiges Betonmischwerk auf dem Baufeld ist als Grundvoraussetzung fur die Ge-
wahrleitung eines 24/7-Betriebs zu sehen.

Die Berechnungsergebnisse und Bewertung in Kapitel 9 wurden unter Beachtung der aufge-
fuhrten Anderungen Uberarbeitet. In Kapitel 10.1 werden erganzend aktive Schallschutzmal}-
nahmen aufgefihrt.

Generell wurden im Schallgutachten keine Anderungen bzgl. des Gewerbelarms im Betriebs-
zustand der Anlage nach Fertigstellung vorgenommen. Ferner wurden keine Anpassungen
der Schalluntersuchungen auf niedersachsischer Seite durchgefihrt. Das Deckblattverfahren
hat auf diese Themen keine Auswirkungen.
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2) Nachtrag zum o.g. Gutachten in Form einer Stellungnahme zu moéglichen Schallschutz-
maflnahmen zur Einhaltung der mafigeblichen Richtwerte der AVV-Baularm im Nachtzeit-
raum — Szenario Herstellung Baugrube

Auf Grund der Nachtarbeit im 24/7-Baubetrieb haben die Berechnungsprognosen Uberschrei-
tungen des maligeblichen Richtwertes von 45 dB von bis zu 3 dB bei der Herstellung der
Baugrube ergeben. Auch wenn aus der AVV Baularm keine Notwenigkeit zu Anordnung von
SchallschutzmaBnahmen bei einer Uberschreitung von 3 dB hervorgeht, so sollten dennoch
gezielte Larmminderungsmaflnahmen entwickelt werden, um eine Einhaltung der Richtwerte
zu ermoglichen.

Aus diesem Grund wurde ein Nachtrag zum eigentlichen Gutachten verfasst, um die malige-
benden Larmemittenten zu identifizieren und gezielte Malinahmen zur Einhaltung der Richt-
werte zu entwickeln. Mdgliche MaRnahmen sind die Reduzierung der Arbeitszeit oder der An-
zahl der Schlitzwandgreifer und Betonpumpen oder der Einsatz von gerduscharmen Maschi-
nen. Alternativ ist die Aufstellung von Schallschutzwanden eine mogliche MaRnahme zur Min-
derung der malRgebenden Larmimmissionen.

Die folgende Tabelle gibt eine vollumfassende Ubersicht der Anderungen in den jeweiligen
Kapiteln.

Ubersichtstabelle:

Kapitel Anderung Hinweis

8 Eingangsdaten

8.1 Bau- | Textliche Erganzung der Nachtarbeiten: Anderungsumfang des Deckblattverfah-

larm . . . | rens umfasst ausschliel3lich die Bauphase
»In Schleswig-Holstein werden alle Bauta- P .
»Herstellung Baugrube® (Szenario 2) — alle

tigkeiten fir ein beschleunigtes Bauverfah- i , .
. . . weiteren Bauphasen liegen durch diese
ren Uber einen 24-Stunden Zeitraum, also ) )
Betrachtung auf der sicheren Seite bzw.

fir den Tag (7:00-20:00 Uhr) und die Nacht

(20:00-7:00 Uhr) schallschutzfachlich ge- | S™d obsolet
praft.”
8.1.1 Erganzung des Textes um Angaben der | -
Szenario | Spitzenpegel
11
8.1.1 Erweiterung der Tabelle ,Emissionsdaten | Zusatzbetrachtung: nachtliche Bautatigkei-
Szenario | der Bautatigkeiten“ um nachtliche Bauta- | ten sind nicht Umfang des Deckblattver-
1: Tab. 5 | tigkeiten fahrens
8.1.2 Zusatzangaben der Eingangsdaten fir ein | -
Szenario | Betonmischwerk, Erganzung des Textes
2, um Angaben der Spitzenpegel
8.1.2 Erweiterung der Tabelle ,Emissionsdaten | -

Szenario | der Bautatigkeiten“ um néachtliche Bauta-
2, Tab. 6 | tigkeiten sowie ein Betonmischwerk inkl.
Beschickung
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8.1.3 Ergénzung des Textes um Angaben der | Keine Anderung der Eingangswerte in der
Szenario | Spitzenpegel Tabelle 7

3

8.1.4 Zusatzangaben der Eingangsdaten fir ein | -

Szenario | Betonmischwerk, Erganzung des Textes

4, um Angaben der Spitzenpegel

8.1.4 Erweiterung der Tabelle ,Emissionsdaten | Zusatzbetrachtung: nachtliche Bautatigkei-
Szenario | der Bautatigkeiten“ um néachtliche Bauta- | ten sind nicht Umfang des Deckblattver-
4, Tab. 8 | tigkeiten sowie ein Betonmischwerk inkl. | fahrens

Beschickung

9 Berechnungsergebnisse und Bewertung

9.1 Bau- | Ergdnzung der Ergebnisse fur den Fall ei- | Zusatzbetrachtung: nachtliche Bautatigkei-
larm; ner Nachtbaustelle ten sind nicht Umfang des Deckblattver-
Szenario fahrens
1,
9.1 Bau- | Erganzung der Ergebnisse um die Be- | Ergebnis: Betonmischwerk fiihrt an den
larm; trachtung eines Betonmischwerks: meisten Immissionsorten zu einer Erho-
Szenario hung der Beurteilungspegel um 1dB, nun
2, liegt tagstber der maximale Beurteilungs-
pegel bei bis zu 44 dB(A) (vorher 43 dB(A))
9.1 Bau- | Erganzung der Ergebnisse fiir den Fall ei- | Ergebnis: nachtliche Beurteilungspegel
larm; ner Nachtbaustelle von bis zu 48 dB(A)
gzenano - leichte Uberschreitungen des Immissi-
’ onsrichtwertes nach der AVV Bauldrm von
45 dB(A), Uberschreitung < 5 dB(A)
- laut AVV Baularm 4.1 sollen Maf3nah-
men zur Minderung der Gerausche bei
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
um mehr als 5 dB(A) angeordnet werden
9.1 Bau- | Ergdnzung der Ergebnisse um die Be- | Ergebnis: Betonmischwerk fuhrt an den
larm; trachtung eines Betonmischwerks meisten Immissionsorten zu einer Erho-
Szenario hung der Beurteilungspegel um 1dB, nun
3+4, liegt tagstber der maximale Beurteilungs-
pegel bei bis zu 45 dB(A) (vorher 44 dB(A))
9.1 Bau- | Ergdnzung der Ergebnisse um die Be- | Zusatzbetrachtung: nachtliche Bautatigkei-
larm; trachtung nachtlicher Bautatigkeiten des | ten des Szenario 4 sind nicht Umfang des
Szenario | Szenario 4: Errichtung Zugangsgebaude: | Deckblattverfahrens
3+4,

Es werden ,Spitzenpegel von bis zu 55
dB(A) ermittelt (IO 10, nachtlicher Richt-
wert 45 dB(A), Spitzenpegelobergrenze 65
dB(A) — Unterschreitung des Spitzenkrite-
riums um 10 dB). Somit kann an der Stelle
das nachtliche Spitzenpegelkriterium der
AVV Baularm von 65 dB(A) voraussichtlich
sicher eingehalten werden.”

- Ergebnisse fiir das Szenario 3 + 4 in der
Nacht liegen auf der sicheren Seite und
halten trotz dieser Zusatzbetrachtung das
nachtliche Spitzenpegelkriterium der AVV
Baularm von 65 dB(A) voraussichtlich si-
cher ein.
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9.1 Bau- | Zusammenfassung der Ergebnisse, Bau- | Zusatzbetrachtung: nachtliche Bautatigkei-
larm; larm: ten wahrend V1, V2 und V4 sind nicht Um-
Tab.10 Erganzung der Ergebnisse unter Beach- fang des Deckblattverfahrens
tung von Nachtarbeiten fiir V1 (Szenario 1, = Ergebnisse der Spalten ,Nacht®
Bauvorbereitende Baumaflnahmen), V2 unter V1 und V2 sind obsolet
(Szenario 2 — Herstellung Baugrube) und = Ergebnisse der Spalte ,Nacht* un-
V4 (Szenario 4 — Errichtung der Zugangs- ter V3+V4 liegen auf der sicheren
gebaude) sowie unter Betrachtung eines Seite
Betonmischwerks auf dem Baufeld
10 Fazit und Empfehlungen
10.1 Bau- | Anderung der Ergebnis-Zusammenfas- | Die nachtliche Uberschreitung der Immis-
larm sung unter Beachtung nachtlicher Bauta- | sionsrichtwerte der AVV Baularm /1/ von
tigkeiten sowie eines Betonmischwerks: bis zu 6 dB ergeben sich bei Nachtarbeiten
JFir die in Schleswig-Holstein untersuch- im Szenario 1: pies ist eine Zusatzbetrach-
. S tung, welche nicht Umfang des Deckblatt-
ten Bauszenarien, die wahrend des Nacht- .
zeitraums (20:00-7:00 Uhr) stattfinden verfahrens ist.
kénnen, ergeben sich vereinzelt Uber- | Die nachtliche Uberschreitung der Immis-
schreitungen der Immissionsrichtwerte der | sionsrichtwerte der AVV Baularm /1/ liegt
AVV Bauldrm /1/ von 1 dB bis zu 6 dB. im Szenario 2 (Umfang des Deckblattver-
Das fir einige Szenarien mit in die Unter- fahrens) bei bis zu 3 dB < 5 dB(A)
suchung eingestellte gesamte Beton- | 2> laut AVV Baulédrm 4.1 sollen Maf3nah-
mischwerk fihrt im Tag- wie auch im | men zur Minderung der Gerdusche bei
Nachtzeitraum voraussichtlich zu einer Er- | Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
héhung des Beurteilungspegels von 1 dB. | um mehr als 5 dB(A) angeordnet werden
10.1 Bau- | Erweiterung der Empfehlungen bzgl. még- | -
larm licher Schallreduktionsmaf3inahmen infolge
leichter Uberschreitungen des nachtlichen
Richtwertes der AVV Baularm:
»3. Aktive Schallschutzmalinahmen
Sofern moglich, ist die Abschirmung durch
mobile Schallschutzwande, Baucontainer
oder Baulichkeiten der Baustelle (Sozial-
container etc.) einzuplanen. Dafir ist die
Baustelle auf Umsetzbarkeit zu prifen.
Sollten MalRnahmen dieser Art nicht umge-
setzt werden kdénnen, ist dies zu begrin-
den. Auch ist das Einhausen der Beton-
mischanlage zielfihrend. Auch kénnen Se-
parationsanlagen oder Standorte flr
Schnittvorgange oder sonstige feststehend
Aggregate eingehaust werden.”
Anlagen
Anlage 2c | Schallimmissionsraster Nacht (20-7 Uhr) | Zusatzbetrachtung: nachtliche Bautéatigkei-

gemal AVV-Baularm - Bauvorbereitende
Baumafinahmen Schleswig-Holstein

ten sind nicht Umfang des Deckblattver-
fahrens
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Anlage 3a

Schallimmissionsraster Tag (7-20 Uhr) ge-
manR AVV Baularm - Herstellung Baugrube
mit und ohne Betonmischwerk (2 Plane)
Schleswig-Holstein

Anlage 3c

Schallimmissionsraster Nacht (20-7 Uhr)
gemall AVV Baularm - Herstellung Bau-
grube mit und ohne Betonmischwerk (2
Plane) Schleswig-Holstein

Anlage 4a

Schallimmissionsraster Tag (7-20 Uhr) ge-
maf AVV Baularm - Auffahren Tunnel und
Errichtung Zugangsgebdude mit und
ohne Betonmischwerk (2 Plane) Schles-
wig-Holstein

Anlage 4b

Schallimmissionsraster Nacht (20-7 Uhr)
gemal AVV Baularm - Auffahren Tunnel
und Errichtung Zugangsgebaude mit und
ohne Betonmischwerk (2 Plane) Schles-
wig-Holstein

Zusatzbetrachtung: nachtliche Bautatigkei-
ten des Szenario 4 sind nicht Umfang des
Deckblattverfahrens

- Ergebnisse fiir das Szenario 3 + 4 in der
Nacht liegen auf der sicheren Seite

Anlage 7c
bis 7f

Zusatzbetrachtung Betonmischwerk:

Schallimmissionsraster in 1 m und 10 m
Hohe Tag (7-20 Uhr) gemal AVV Baularm
Herstellung Baugrube sowie Auffahren
Tunnel und Errichtung Zugangsgebdude —
Schleswig-Holstein

Anlage 8a
+8b

Zusatzbetrachtung Nachtarbeit:

Schallimmissionsraster in 1 m und 10 m
Hohe Nacht (20-7 Uhr) gemall AVV Bau-
larm - Bauvorbereitende Baumalnahmen
Schleswig-Holstein

Zusatzbetrachtung: nachtliche Bautatigkei-
ten sind nicht Umfang des Deckblattver-
fahrens - Anlagen sind obsolet

Anlage 8c
+ 8d

Zusatzbetrachtung Nachtarbeit:

Schallimmissionsraster in 1 m und 10 m
Hohe Nacht (20-7 Uhr) gemald AVV Bau-
larm - Herstellung Baugrube Schleswig-
Holstein

Anlage 8e
+ 8f

Zusatzbetrachtung Nachtarbeit:

Schallimmissionsraster in 1 m und 10 m
Hohe Nacht (20-7 Uhr) gemald AVV Bau-
[&rm - Auffahren Tunnel und Errichtung Zu-
gangsgebaude Schleswig-Holstein

Zusatzbetrachtung: nachtliche Bautatigkei-
ten des Szenario 4 sind nicht Umfang des
Deckblattverfahrens

- Ergebnisse fiir das Szenario 3 + 4 in der
Nacht liegen auf der sicheren Seite
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Anderungsibersicht im Rahmen des Deckblatt Il

Das Larmgutachten EIbX setzt sich zusammen aus dem eigentlichen Hauptgutachten: ,,Schall-
technische Untersuchung zum Bau- und Betriebslarm im Rahmen des Neubaus des Que-
rungsbauwerks EIbX* einem Nachtrag zum Gutachten in Form einer Stellungnahme: ,Stel-
lungnahme zu mdglichen SchallschutzmalRnahmen zur Einhaltung der maf3geblichen Richt-
werte der AVV-Baularm im Nachtzeitraum — Szenario Herstellung Baugrube® sowie Anla-

gen 1 bis 8.

Folgende Anderungen wurden im Rahmen des Deckblatt I durchgefihrt:

Kapitel 9.1 — Szenario 2 — Herstellung Bau-
grube

Erganzung Hollerwettern 6 bei der Aufzahlung der be-
troffenen Bebauung

Kapitel 9.1 — Tabelle 10

Erganzung Hollerwettern 6 als separaten Immissionsort

Anlage 2a, 2c; 3a, 3c; 4a, 4b; 5a, 5b

Erganzung Hollerwettern 6 als separaten Immissionsort
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. . . LARMKONTOR
Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und Betriebslarm G

im Rahmen des Neubaus des Querungsbauwerks ElbX ml

1 Aufgabenstellung

Im Rahmen des Projektes SuedLink — ein Netzausbauprojekt, das als Erdkabel-
Verbindung geplant wird — wurde die Planungsgemeinschaft ElbX, bestehend aus
den Planungsbiros WTM Engineers und BabEng, beauftragt, die fur den Sued-
Link erforderliche Elbquerung mittels eines Tunnelbauwerks zu planen.

Der fur die Querung Uber die Elbe gefundene Vorzugskorridor geht sudlich von
Brokdorf bis nordlich von Gliuckstadt (Landkreis Steinburg) auf schleswig-holsteini-
scher Seite und reicht auf niedersachsischer Seite bis an die Ortslagen von Frei-
burg (Elbe) im Norden und Wischhafen im Suden (Landkreis Stade) heran.

Das Querungsbauwerk besteht aus ca. 20,0 m tiefen Schachten, beidseitig der
Elbe, zwischen denen ein Tunnel mit einer Lange von ca. 5,2 km und einem In-
nendurchmesser von ca. 4,0 m erstellt wird. Oberhalb der Schachtbauwerke ist je-
weils ein Zugangsgebaude geplant. Die geplanten Schachte und Muffenbauwerke
werden auf beiden Elbseiten identisch hergestellt. Auch das oberirdische Zu-
gangsgebaude wird auf beiden Elbseiten gleich ausgestattet sein.

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung werden zum einen
die Gerauschauswirkungen aus den Bautatigkeiten zur Errichtung des geplanten
Querungsbauwerks auf die Umgebung ermittelt und auf Grundlage der ,Aligemei-
nen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm — AVV Baularm® /1/ beur-
teilt. Zum anderen wird die Gerauschentwicklung aus den geplanten Zugangsge-
bauden, die in Verbindung mit dem kinftigen Betrieb der Anlage stehen, auf die
umliegende schutzwirdigen Nutzungen in der Umgebung berechnet und auf
Grundlage der ,Sechsten allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissi-
ons-schutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm)“ /2/
beurteilt.

Mogliche schalltechnische Konflikte werden identifiziert und bei Bedarf Mal3nah-
men zum Schutz vor zu hohem Larmeintrag auf die Nachbarschaft aufgezeigt.

LARMKONTOR GmbH LK 2020.192.6 Seite 5 von 51
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2 Vorbemerkung

Die Durchfihrung von BaumalRRnahmen unterliegt einer Vielzahl 6ffentlich-rechtli-
cher Vorschriften. Diese Vorschriften sollen die Durchfihrung von Baumaf3nah-
men fur die Bauunternehmen, die Nachbarschaft und/oder die Allgemeinheit unter-
stitzen, kdnnen aber zu erheblichen Einschrankungen in den Entscheidungen der
am Bau Beteiligten fuihren.

Bezogen auf den Larmschutz besteht die grundsatzliche Problematik, dass die
Verwendung von Maschinen und Geraten, die dem Stand der Technik zur Immis-
sionsbegrenzung entsprechen, als alleinige Ma3nahme zum Schutz der Nachbar-
schaft vor Larm in der Regel nicht ausreicht. Vielmehr sind in derartigen Fallen
weitergehende larmmindernde MalRnahmen erforderlich, wie z.B. eine Verringe-
rung von Einsatzzeiten der Baugerate, Nutzung larmérmerer Bauprozesse oder
andere MalRnahmen.

Nach Inbetriebnahme der technischen Anlagen in Zusammenhang mit den verblei-
benden Querungsbauwerken dirfen auch von diesen dauerhaft tUber viele Jahre in
Betrieb befindlichen Anlage keine schadlichen Umwelteinwirkungen ausgehen.

3 Arbeitsunterlagen

Die in der Tabelle 1 aufgefiihrten Unterlagen wurden fir die Bearbeitung der vor-
liegenden schalltechnischen Untersuchung zur Verfiigung gestellt:

Tabelle 1: Bereitgestellte Unterlagen

i Bereitgestellt
Art der Unterlagen fDo?;[ﬁgt 9
per von am

Projektbeschreibung PDF E-Mail | Planungsgemeinschaft ElbX 30.07.2020
Stellungnahme —
Beurteilung moglicher Download
Larm- und Stdrwirkun- PDF (WTM Planungsgemeinschaft EIbX 10.09.2020
gen auf Végel im Elb- Server)
vorland
Schallimmissionsprog-
nose mit Anlagen
fur die Baustelle fiir Download
Anordnungsvarianten PDF (WTM Planungsgemeinschaft EIbX 10.09.2020
der Start- und Zielbau- Server)
werke
(Voruntersuchung)
Zowendung. Betroffen- Download _
heit) fur Ni ’ PDF (WTM | Planungsgemeinschaft ElbX 10.09.2020

eit) fir Niedersachsen

. i Server)

und Schleswig-Holstein
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i Bereitgestellt
Art der Unterlagen fDatel
ormat per von am
Technische Plane —
Grundrisse und Download
Schnitte der Baugru- PDF (WTM Planungsgemeinschaft EIbX 10.09.2020
ben und Zugangsge- Server)
baude
Maschinenkataster flr
die untersuchten Sze- XLS E-Mail |Planungsgemeinschaft ElbX 15.10.2020
narien
Terminplan PDF E-Mail Planungsgemeinschaft ElbX 15.10.2020
Digitales SHP . ,
Gelandemodell DWG E-Mail Planungsgemeinschaft EIbX 15.10.2020
Trassenbereiche DWG E-Mail | Planungsgemeinschaft ElbX 15.10.2020
Angabep zum Text E-Mail | Planungsgemeinschaft ElbX 15.10.2020
Baubetrieb
Angaben zum Telefo- 19.10.2020
Bagbetrieb - nisch Planungsgemeinschaft ElbX 27.10.2020
02.11.2020
e derSouaniaute
N . . PDF E-Mail | Planungsgemeinschaft ElbX 23.10.2020
ratschaft auf der jewei-
| ; 02.11.2020
ligen BE-Flache
Angaben zur Haus- PDE
technik bei den geplan- E-Mail Planungsgemeinschaft EIbX 04.11.2020
. - Text
ten Betriebsgebauden
Lageplan des Mal3nah-
mengebiets NI 3 All-
wordener Aul3endeich PDF E-Mail |Planungsgemeinschaft ElbX 02.11.2020
— Mitte (Kompensati-
onsflache)
B-Plan Nr. 5 der Ge- Online- Samtgemeinde Nordkehdingen —
meinde Wischha- JPG ressource https://www.nordkehdingen.de/in- 18.11.2020
fen/Kreis Stade dex.php/wischhafen-656.html
Satzung zur Anderung
der Satzung der Ge-
meinde Wischhafen Online- Samtgemeinde Nordkehdingen —
Uber die Grenze des im| PDF ressource https://www.nordkehdingen.de/in- 18.11.2020
Zusammenhang be- dex.php/wischhafen-656.html
bauten Ortsteil Hamel-
worden -Dorfstieg-
Arbeitspapier-Harmoni-
sierung-Schallgutach- PDF E-Mail | SuedLink 17.08.2021
ten
Lageplane der Bau-
phasen in Niedersach- PDF E-Mail |WTM Engineers GmbH 16.11.2021

sen
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4 Rechtsvorschriften und Beurteilungsgrundlagen

4.1 Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG)

Nach § 22 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 und 2 in Verbindung mit § 3 Abs. 1, 5und 6
BImSchG sind nicht genehmigungsbedurftige Anlagen so zu errichten, dass

a) schadliche Umwelteinwirkungen™ verhindert werden, die nach dem Stand der

*kk

Technik™ vermeidbar sind und

b) nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen
auf ein Mindestmalf3 beschrankt werden.

Die AVV Baularm und die TA Larm geben Richtwerte vor, bei deren Uberschrei-
tung ,schadliche Umwelteinwirkungen® gemaf § 22 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1i.V.m. 8 3
Abs. 1 BImSchG zu erwarten sind.

4.2 AVV Baularm

Zur Bewertung bzw. Beurteilung der durch den Betrieb von Baumaschinen auf
Baustellen zu erwartenden Gerauschimmissionen ist die Allgemeine Verwaltungs-
vorschrift zum Schutz gegen Baularm / Teil: Gerduschimmissionen nach

8§ 66 Abs. 2 BImSchG /3/ als Verwaltungsvorschrift anzuwenden.

Nach dieser wird auch die Beurteilung der Berechnungsergebnisse des Baularms
auf die zu bewertenden Nutzungen (Wohnen, Gewerbe) erfolgen. Die Einstufung
der zu bewertenden Gebaude hinsichtlich der Gebietskategorie, in der sich diese
befinden (z.B. Allgemeines Wohn-, Dorf-/Mischgebiet), erfolgt nach den unter Ka-
pitel 3.2 der AVV Baularm /1/ genannten Grundsatzen. Dabei ist im ersten Schritt
die im Bebauungsplan festgesetzte Nutzung zu bestimmen und, sollte diese mit
der tatsachlichen Nutzung vor Ort Ubereinstimmen, anzuwenden. Weicht die tat-
sachliche bauliche Nutzung im Einwirkbereich der Baustelle erheblich von der im
Bebauungsplan festgesetzten baulichen Nutzung ab, so ist von der tatséchlichen
baulichen Nutzung gemal Kapitel 3.2.2 der AVV Bauldrm auszugehen. Ist ein Be-
bauungsplan fir den zu beurteilenden Einwirkbereich nicht aufgestellt, so ist die
tatsachliche bauliche Nutzung zu Grunde zu legen.

*k

Schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne des BImSchG sind Immissionen, die nach Art,
Ausmal und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigun-
gen fir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizuftihren.

Stand der Technik im Sinne des BImSchG ist der Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfah-
ren, Einrichtungen oder Betriebsweisen, der die praktische Eignung einer MaRnahme zur Be-
grenzung von Emissionen gesichert erscheinen lasst. Bei der Bestimmung des Standes der
Technik sind insbesondere vergleichbare Verfahren, Einrichtungen und Betriebsweisen heran-
zuziehen, die mit Erfolg im Betrieb erprobt worden sind.
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In Kapitel 3.1.1 Buchstabe a-f der AVV Baularm/Gerauschimmissionen sind fur die
verschiedenen stadtebaulichen Nutzungen (gemal Bebauungsplan oder tatséach-
lich eingeschatzter Nutzung) Immissionsrichtwerte festgelegt. Diese Immissions-
richtwerte sind keine Grenzwerte, die schematisch angewendet werden mussen.

Die Beurteilung von Schallimmissionen durch Baustellen erfolgt nach der AVV
Baularm /1/. Diese Vorschrift gilt fur den Betrieb von Baumaschinen auf Baustel-
len, soweit die Baumaschinen gewerblichen Zwecken dienen oder im Rahmen
wirtschaftlicher Unternehmungen Verwendung finden. Sie enthalt Bestimmungen
Uber Richtwerte fur die von Baumaschinen auf Baustellen hervorgerufenen Gerau-
schimmissionen, das Messverfahren und Uber MaRnahmen, die von den zustandi-
gen Behdrden bei Uberschreiten der Immissionsrichtwerte angeordnet werden sol-
len. Die AVV Baularm gibt fur die unterschiedlich genutzten Gebietsarten in Kapi-
tel 3.1.1 (vgl. Tabelle 2 Nr. (a) bis (f)) Immissionsrichtwerte an. In dieser Untersu-
chung bewertungsrelevante Gebietseinstufungen sind in der Tabelle 2 fett hervor-

gehoben.

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte der AVV Baularm

Immissionsrichtwert

Gebiet tags nachts
(7-20 Uhr) | (20-7 Uhr)
dB(A) dB(A)

(a) Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen und 70 70
Wohnungen fur Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fur Auf-
sichts- und Bereitschaftspersonen untergebracht sind,

(b) Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht 65 50
sind,

(c) Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen 60 45
weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend
Wohnungen untergebracht sind,

(d) Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht 55 40
sind,

(e) Gebiete, in denen ausschlief3lich Wohnungen untergebracht sind, 50 35

(f) Kurgebiete, Krankenh&auser und Pflegeanstalten 45 35

Uberschreitet der von Baumaschinen ermittelte Beurteilungspegel den Im-
missionsrichtwert um mehr als 5 dB(A), sind nach Kapitel 4.1 der AVV Bau-
larm /1/ MaBnahmen zur Minderung der Gerausche von Seiten der zustandi-

gen Behdrden anzuordnen werden.
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Es kommen insbesondere in Betracht:

a) MalRnahmen bei der Einrichtung der Baustellen

b) Mallnahmen an den Baumaschinen

c) Verwendung gerauscharmer Baumaschinen

d) Anwendung gerduscharmer Bauverfahren

e) Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen

Von MalRhahmen zur La&rmminderung kann abgesehen werden, soweit durch den
Betrieb von Baumaschinen infolge nicht nur gelegentlich einwirkender Fremdge-
rausche keine zuséatzlichen Gefahren, Nachteile oder Belastigungen eintreten.

Zur Beurteilung der Schallimmissionen wurden Schallimmissionsraster fur den
Tag- (7:00 — 20:00 Uhr) sowie ggf. fur den Nachtzeitraum (20:00 — 7:00 Uhr) far
das Umfeld ermittelt. Mit Hilfe dieses Rasters ist deutlich zu erkennen, wo sich die
stark von Baularm betroffenen Bereiche im Untersuchungsgebiet befinden. Die
Berechnungshdhe betragt 5,4 Meter Uber Grund. Dies entspricht in etwa dem ers-
ten Obergeschoss. Um die Gerauscheinwirkung an den fur die vorliegende Unter-
suchung relevanten Einwirkungsorten besser darzustellen, werden zudem Immis-
sionspunkte in 5,4 m Hohe berechnet und das Ergebnis mit dargestellt (siehe An-
lage 1a bis 1b).

4.3 TA Larm

Die Beurteilung der Gerduschentwicklung aus den geplanten Zugangsgebauden,
die in Verbindung mit dem kinftigen Betrieb der Anlage stehen, auf die schutzwiir-
digen Nutzungen im nachstgelegenen Umfeld erfolgt nach der TA Larm /2/. Diese
Technische Anleitung dient dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft
vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Geréausche sowie der Vorsorge gegen
schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche von Anlagen, die als genehmi-
gungsbedurftige oder nicht genehmigungsbediirftige Anlagen den Anforderungen
des Zweiten Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) unterliegen.

In der TA Larm /1/ wird bei der Beurteilung der prognostizierten Schallimmissionen
zwischen dem Tagzeitraum (6:00 - 22:00 Uhr) und dem Nachtzeitraum (22:00 -
6:00 Uhr) unterschieden, wobei fur die Nacht die ,lauteste Nachtstunde“ mal3geb-
lich ist.

Fir einen Schutz der Wohnnachbarschaft vor Larm sollen nach TA Larm, Kapitel
6.1 die folgenden Immissionsrichtwerte aus Tabelle 3 eingehalten werden. Die fir
die vorliegende Untersuchung beurteilungsseitig relevanten Nutzungen sind dort
fett hervorgehoben.

Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels an Immissionsorten in Kurgebieten,
Reinen und Allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten sowie an
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Krankenh&usern und Pflegeanstalten ist gemaR TA Larm, Kapitel 6.5 zusatzlich
ein Zuschlag fir Gerauscheinwirkungen in den Tageszeiten mit erhéhter Empfind-
lichkeit (werktags 6:00 - 7:00 Uhr und 20:00 - 22:00 Uhr, sonn- und feiertags 6:00 -
9:00 Uhr, 13:00 - 15:00 Uhr und 20:00 - 22:00 Uhr) zu berucksichtigen.

Tabelle 3: Beurteilungsgrundlage Gewerbe

Immissionsrichtwerte TA Larm

Nutzung Tag Nacht
(6:00-22:00 Uhr) | (22:00-6:00 Uhr)

dB(A) dB(A)

Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten 45 35

Reine Wohngebiete 50 35

Allgemeine Wohngebiete und

Kleinsiedlungsgebiete 55 40

Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45

Urbanes Gebiet 63 45

Gewerbegebiete 65 50

Anmerkungen:

e Beurteilungszeitradume (gemal TA Larm, Kapitel 6.4)

Tag:

Nacht (volle Nachtstunde mit dem héchsten Beurteilungspegel):

6:00 — 22:00 Uhr

22:00 — 6:00 Uhr

e Tageszeiten mit besonderer Empfindlichkeit (gem&R TA Larm, Kapitel 6.5)

Fur folgende Zeiten ist in reinen Wohngebieten, allgemeinen Wohngebieten, Kleinsiedlungsge-
bieten und Kurgebieten sowie fur Krankenhdauser und Pflegeanstalten bei der Ermittlung des
Beurteilungspegels die erhdhte Stérwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag zu beriick-

sichtigen:

an Werktagen: 6:00 — 7:00 Uhr und 20:00 — 22:00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 6:00 — 9:00, 13.00 — 15:00 und 20:00 — 22:00 Uhr

Der Zuschlag betragt 6 dB(A). Von der Beriicksichtigung des Zuschlags kann abgesehen wer-
den, soweit dies wegen der besonderen drtlichen Verhaltnisse unter Berticksichtigung des
Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist.

. Einzelne Gerduschspitzen (gemaR TA Larm, Kapitel 6.1, Abs. 2)

Einzelne, kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte au-
Rerhalb von Gebauden am Tage um nicht mehr als 30 dB (A) und in der Nacht um nicht mehr

als 20 dB (A) Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte fiir Immissionsorte innerhalb von Geb&uden dirfen gem. Nr. 6.2 Abs.
2 Satz 1 TA La&rm um nicht mehr als 10 dB (A) Uberschritten werden.

Bei seltenen Ereignissen dirfen die hierfur geltenden Immissionsrichtwerte (70 dB(A) tags und
55 dB(A) nachts fur die Buchstaben b-g gemal Nummer 6.1 der TA Larm) durch einzelne,

kurzzeitige Gerauschspitzen ...

in Gewerbegebieten am Tag um nicht mehr als 25 dB und in der Nacht um nicht mehr als

15 dB,
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in Kern-, Dorf-, Misch- und Urbanen Gebieten, in Reinen und Allgemeinen Wohngebieten
bzw. Kleinsiedlungsgebieten sowie in Kurgebieten und fiir Krankenh&user und Pflegean-
stalten am Tag um nicht mehr als 20 dB und in der Nacht um nicht mehr als 10 dB

... Uberschritten werden.

Gemal Nr. 3.2.1 der TA Larm ist der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Gerausche vorbehaltlich der Regelungen in den Absatzen 2 bis 5 der Nr.
3.2.1 TA Larm sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung am maf3geblichen Im-
missionsort die Immissionsrichtwerte nach Nr. 6 TA Larm nicht Uberschreitet. Wei-
ter sind gem. Nr. 3.2.1 Abs. 2 der TA Larm Immissionsbeitréage regelmafig dann
als nicht relevant anzusehen, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausge-
hende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach Nr. 6 der TA Larm am
maf3geblichen Immissionsort um mindestes 6 dB unterschreitet. Gemal Nr. 3.2.1
Abs. 6 Satz 2 TA Larm ist in diesem Fall auch keine Bestimmung der Vorbelas-
tung erforderlich (,Nicht-Relevanz-Kriterium®).

Im vorliegenden Fall wird ausgehend vom Regelfall auf die Betrachtung der Vor-
belastung verzichtet und damit das ,Nicht-Relevanz-Kriterium* geprift.

5 Schutzwirdige Nutzungen
5.1 Schutzgut Mensch

Beim gewahlten Vorzugskorridor fur die Kabelverlegung geht es um die Trasse,
die tber die Elbe sudlich von Brokdorf bis ndrdlich von Gluckstadt (Landkreis
Steinburg) auf schleswig-holsteinischer Seite geht und auf niedersachsischer
Seite bis an die Ortslagen von Freiburg (Elbe) im Norden und Wischhafen im Si-
den (Landkreis Stade) heran reicht.

Auf schleswig-holsteinischer Seite ist der Querungsbereich vor allem durch den
Lauf des Flusses Stor sowie dessen Mindungsbauwerk gepragt. Daneben sind
entlang des Deiches einige Hofstellen in dem ansonsten durch landwirtschaftliche
Flachen charakterisierten Abschnitt vorhanden. Um die geplante Baustellenein-
richtungs-Flache in Schleswig-Holstein befinden sich im Norden, ab einer Entfer-
nung von ca. 300 m, einige Gebaude entlang der Strafl3e ,GroBwisch®, die land-
wirtschaftlich genutzt werden (siehe Anlage 1a). Im Osten entlang der Stral3e
,Dammducht” sind ebenfalls weitere Wirtschaftsgebaude ab einer Entfernung von
ca. 500 m vorhanden. Im Suden entlang der Stral3e ,Hollerwettern® befinden sich
sowohl Wohn- als auch Wirtschaftsgebaude ab einer Entfernung von ca. 600 m.

Rechtsgultige Bebauungsplane sind fir die Bereiche, in denen die genannten
schutzwirdigen Nutzungen liegen, nicht vorhanden. Nach Inaugenscheinnahme
vor Ort wird flr die schutzbedurftigen Nutzungen (Wohngeb&ude, Biros) eine
Schutzbedirftigkeit eines Dorf-/ Mischgebietes (MD/MI) unterstellt wobei nur die
Wohngebaude einen erhdhten nachtlichen Schutzanspruch aufgrund der
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larmsensiblen Nutzung ,Schlaf‘ haben. Dieser wird fur die Bewertung der Vertrag-
lichkeit des Betriebs der Anlage nach Fertigstellung mit in die Beurteilung einge-
stellt.

An der Stral3e GroRRwisch befindet sich der Eulenhof — ein Wohnheim fiir Sucht-
kranke, das aktuell nicht zu Pflegezwecken genutzt wird und insofern auch eine
Einordnung als Immissionsort nach Nr. 6.1 Buchst. g) TA Larm bzw. Nr. 3.1.1
Buchst. f) AVV Baularm ("Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten™) aus-
scheidet. Aus diesem Grund wurde der Eulenhof als Wohnbebauung im Aul3enbe-
reich nach Nr. 6.1 Buchst. d) TA Larm (Kern-, Dorf-, Mischgebiet) bzw. Nr. 3.1.1
Buchst. ¢) AVV Baularm eingestuft.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden fur die im Einwirkbereich der
Baustelle in Schleswig-Holstein befindlichen Bebauungen die Immissionsricht-
werte der AVV Baularm fir ,Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen,
in denen weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen
untergebracht sind“ (60/45 dB (A)) Tag/Nacht) gem. Nr. 3.1.1 Buchst. c) der AVV
Baularm) herangezogen. Fir die Beurteilung des ermittelten Gewerbelarms nach
Inbetriebnahme und Fertigstellung der Anlage erfolgte die Berticksichtigung der
Immissionsrichtwerte der TA Larm fur Dorf-/ Mischgebiete (60/45 dB(A)
Tag/Nacht) gem. Nr. 6.1 Buchst. d) der TA Larm.

Auf niedersachsischer Seite verlauft entlang der dortigen L111 zwischen den Orts-
lagen Freiburg (Elbe) und Hamelwdrden ein aufgelockertes Siedlungsband. Um
die geplante Baustelleneinrichtungs-Flache in Niedersachsen befinden sich im
Nordwesten ab einer Entfernung von ca. 550 m einige Wohngebaude entlang der
Stralde ,Allwérdener Weg*“ (siehe Anlage 1b). Sudwestlich der geplanten Baustelle
entlang der ,Stader Strale” sind ebenfalls weitere Wohngebaude, Hofstellen ab
einer Entfernung von ca. 450 m vorhanden. An der Stader Stral3e 345 befindet
sich das Gebaude ,Schloss Holenwisch®. Das ,Schloss Holenwisch® bietet Pflege-
platze fur Menschen mit lebensgeschichtlich pragenden, seelischen Erkrankun-
gen. Aktuell ist jedoch nicht zu klaren, ob die Pflegeplatze zum Zeitpunkt der
Durchfuihrung der hier gepruften BaumalRnahmen auch in Anspruch genommen
werden oder ob das Geb&ude einer andersartigen Nutzung zugefihrt sein wird.
Daher haben wir eine Zuordnung unter Beriicksichtigung der Nutzungen des um-
liegenden Gebietes gemald AVV Baularm /1/ Ziff. 3.1.1.c vorgenommen. Sollten
zum Zeitpunkt der Baudurchfihrung Pflegeplétze im Schloss in Anspruch genom-
men werden, sind fur diese unter Berlcksichtigung AVV Baularm Ziff. 3.1.1.f, [arm-
mindernde Mal3hahmen nachzuziehen, sollte eine Richtwertliberschreitung prog-
nostiziert werden.

Fur die benachbarten Flachen des Schlosses Holenwisch ist ein Gebiet im Aul3en-
bereich, fur die kein rechtsgultiger Bebauungsplan vorliegt und die
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Schutzbedurftigkeit nach Inaugenscheinnahme vorgenommen wurde, gegeben.
Dies entspricht einem Dorf-/ Mischgebiet.

Weiter stdlich ab der Gabelung ,Stader StraR3e/Dorfstieg” befinden sich entlang
der ,Stade Stral3e“ eine dichtere Wohnbebauung in einer Entfernung von ca.

700 m. Gemal Bebauungsplan Nr. 5 der Gemeinde Wischhafen/Kreis Stade be-
finden sich die Gebaude entlang der Stral3e ,Rosenweg” (siehe Anlage 2b, 3b und
4b, 10 29 — 32) auf einer als Allgemeines Wohngebiet ausgewiesenen Flache. Ge-
maR der ,Satzung zur Anderung der Satzung der Gemeinde Wischhafen tiber die
Grenzen des im Zusammenhang bebauten Ortsteiles Hamelwoérden - Dorfstieg®
von 1996 wird auf den einbezogenen unbebauten AufRenbereichsgrundstiicken
ausschlief3lich eine Wohnbebauung zulassig.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden fir die im Einwirkbereich der
Baustelle in Niedersachsen befindlichen Bebauungen im Sid- und Nordwesten,
fur die keine verbindliche Bauleitplanung vorliegt, die Immissionsrichtwerte der
AVV Baularm fur ,Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen
weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unterge-
bracht sind” (60/45 dB(A) Tag/Nacht) gem. Nr. 3.1.1 Buchst. ¢) AVV Bauldrm und
die Immissionsrichtwerte der TA Larm fur Dorf-/ Mischgebiete (60/45 dB(A)
Tag/Nacht) gem. Nr. 6.1. Buchst. d) TA Larm herangezogen.

Fur die dichtere Wohnsiedlung weiter im Stiden (Rosenweg und Dorfstieg) wurden
im Schallausbreitungsmodell die Immissionsrichtwerte der AVV Baularm fir ,,Ge-
biete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind” (55/40 dB(A)
Tag/Nacht) gem. Nr. 3.1.1 Buchst. d) AVV Bauldrm sowie die Immissionsricht-
werte der TA Larm fur Allgemeine Wohngebiete (55/40 dB(A) Tag/Nacht) gem. Nr.
6.1.1 Buchst. e) TA Larm zugrunde gelegt.

5.2 Schutzgut Avifauna

Auf der niedersachsischen Seite erstrecken sich flussseitig zusatzlich zwei EU-Vo-
gelschutzgebiete (DE23-401e) bis in den Flusslauf der Elbe (vgl. Anlage 1b). Auf
der schleswig-holsteinischen Seite befindet sich ein weiteres EU-Vogelschutzge-
biet (2323-402) beginnend von der Unterelbe bis Wedel (vgl. Abbildung 1). Blau
umrandet ist das untersuchungsrelevante Gebietsteil.
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Abbildung 1: Lage des EU-Vogelschutzgebietes 2323-402

Zur Beurteilung moglicher Larm- und Storwirkungen auf Vogel im Elbvorland auf
der niedersachsischen und schleswig-holsteinischen Seite durch das am Vorha-
ben beteiligte Umweltplanungsbiiro wurden die folgenden Anforderungen an die
Schallprognose als Grundlage fur die Bewertung durch die beauftragte fachgut-
achterliche Stelle gestellt:

e Erstellung einer Karte mit den Isophonen 47 dB(A) nachts, 47 dB(A) tags,
47 dB(A) tags, 52 dB(A) tags, 55 dB(A) tags, 58 dB(A) tags fur baubeding-
ten Dauerschall als Mittelungspegel [... ],

e Erstellung einer Karte mit denselben Isophonen fir betriebsbedingten Dau-
erschall,

e Aussagen zu baubedingten Schallspitzen (weniger als 12 Minuten Schalle-
mission je Stunde) hinsichtlich Art des Schalls, Haufigkeit, Dauer und Pe-
gelerhéhung im Vergleich zum Dauerschall.

Bei allen Ausbreitungsrechnungen ist die Schallausbreitung Gber den Deich hin-
weg besonders zu beriicksichtigen (Bereich mit geringerem Pegel unmittelbar hin-
ter dem Deich, in gré3erem Abstand ggf. Nivellierung oder Erh6hung des Schall-

pegels).
Fur die Schallprognose ist eine zutreffende Annahme bezuglich der Bauverfahren,
der eingesetzten Baumaschinen (insbesondere schallintensive Maschinen, z.B.

Schlagrammen) und technischen Ausristung des Bauwerks (z.B. Lifter) zu
Grunde zu legen.”
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6 Vorgehensweise

Den rechnerischen Prognosen werden jeweils konservative Annahmen zur Bau-
stellen- bzw. Betriebssituation zu Grunde gelegt, die an den mal3geblichen Immis-
sionsorten eher, gegentber der spateren Realisierung, etwas hohere Beurtei-
lungspegel erwarten lassen.

So werden beispielsweise in den jeweiligen Bauabschnitten die wesentlichen
durch die Baumalinahme bedingten Schallemissionen, also die lautesten Emissio-
nen berucksichtigt. Es kdnnen also bei dem realen Baustellenbetrieb andere
Schallquellen (Baumaschinen, schallemissionsverursachende Arbeitsablaufe), als
die bei den beiden untersuchten Beispielbaustellenszenarien bertcksichtigten,
auftreten. Diese in den Beispielbaustellen nicht berticksichtigten Baumaschinen
oder Arbeitsablaufe verursachen jedoch zum Teil deutlich geringere Schallemissi-
onen als die im Rahmen des Gutachtens herangezogenen maf3geblichen Emitten-
ten und wirden damit nicht relevant, also nicht wahrnehmbar zur Erh6hung der er-
mittelten Beurteilungspegel beitragen bzw. in ihrer Gesamtheit geringere Beurtei-
lungspegel als die errechneten verursachen.

In Kapitel 8.1 sind die bei den Prognosen bericksichtigten, schallemissionsseitig
wesentlichen Bautatigkeiten beschrieben. Die zur Berechnung berticksichtigten
Emissionsansatze werden der Emissionsdatenbank der LARMKONTOR GmbH
und den Technischen Berichten zur Untersuchung der Gerduschemissionen von
Baumaschinen /4/, /18/ entnommen. Auch Angaben von Baugerateherstellern und
von der auftraggebenden Stelle genannt, werden herangezogen. Dabei ist zu be-
achten, dass einige Arbeitsablaufe durch mechanische Gerausche lauter als die
Baumaschine alleine, die diese ausfuhrt, sein konnen.

Die Auswahl der maRRgeblichen Immissionsorte ist abhéngig von der Entfernung
der Immissionsorte zur Baustelle und der entsprechenden Nutzung. Je sensibler
eine Nutzung (z.B. ist Wohnen sensibler als Gewerbe) und je dichter diese an ei-
ner beispielhaften Baustelle gelegen ist, desto eher stellt der Immissionsort einen
untersuchungsrelevanten, zu beurteilenden Punkt dar.
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7 Berechnungsgrundlagen

Alle Berechnungen wurden mit dem Programm SoundPLAN, Version 8.2 vom
07.09.2021, der Firma SoundPLAN GmbH durchgefihrt.

Das Untersuchungsgebiet und die fiir die schalltechnischen Berechnungen mal3-
gebliche Nachbarschaft werden in einem computergestitzten 3-dimensionalen
Modell erfasst. Hierbei werden die vorhandenen und geplanten Baukorper sowie
die relevanten Schallquellen (Baustellen- und betriebliche Tatigkeiten) in Lage und
Hohe aufgenommen und deren Schallausbreitung im Umfeld in einer bestimmten
Hohe berechnet.

Die Ausbreitungsberechnungen der durch die Baustellen bedingten Emissionen
bzw. der gewerblichen Schallimmissionen werden auf Grundlage der AVV Bau-
larm /1/ bzw. der TA Larm /2/ in Verbindung mit der DIN 1SO 9613-2 ,Dampfung
des Schalls bei der Ausbreitung im Freien“ /5/ durchgefihrt.
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8 Eingangsdaten

8.1 Baularm

Im Rahmen des Neubaus des Querungsbauwerks sind Bautatigkeiten auf der
Baustellen-Einrichtungsflache (BE-Flache) in Schwesig-Holstein (siehe Anlage 1a)
etwa 2 Jahre friher als auf niedersachsischer Seite (siehe Anlage 1b) vorgese-
hen. Die Arbeiten dauern dann nach Beginn voraussichtlich bis zu 8 Jahre.

Zur Berechnung der zu erwartenden Gerauscheinwirkungen durch die Bautatigkei-
ten im Plangebiet werden die folgenden vier gerduschintensiven Bauphasen simu-
liert. Hierbei werden ausschlief3lich die gerauschintensiven Bautétigkeiten bzw.
lang andauernden Téatigkeiten simuliert.

1. Bauvorbereitende BaumalRnahmen

(in Schleswig-Holstein und in Niedersachsen)
2. Herstellung Baugruben

(in Schleswig-Holstein und in Niedersachsen)
3. Tunnelvortrieb

(in Schleswig-Holstein)
4. Errichtung der Zugangsgebaude

(in Schleswig-Holstein und in Niedersachsen)

Die geplanten Arbeitszeiten in Niedersachsen liegen fir den Regelbetrieb in allen
Bauphasen im Tagzeitraum zwischen 7:00 und 20:00 Uhr. In Schleswig-Holstein
werden alle Bautatigkeiten fur ein beschleunigtes Bauverfahren tber einen 24-
Stunden Zeitraum, also fir den Tag (7:00-20:00 Uhr) und die Nacht (20:00-7:00
Uhr schallschutzfachlich gepriift.

Entsprechend den Vorgaben der AVV-Baularm, Kapitel 6.7, ist fur die Ermittlung
des Beurteilungspegels unter Bertcksichtigung der Betriebsdauer der Bauma-
schine eine Zeitkorrektur abzuziehen. Diese Korrektur betragt fir die Zeitrdume
7:00 — 20:00 Uhr (13 Stunden) und 20:00 — 7:00 Uhr (11 Stunden) bei einem Ma-
schineneinsatz nach AVV-Bauldrm den in Tabelle 4 genannten Werten:

Tabelle 4: Zeitkorrektur nach AVV-Bauldrm

(7:00-2Toa:1?)o Uhr) (20:02??88 Uhr) Zeitkorrektur
bis 2,5 h bis 2 h 10 dB
2,5bis8h Uber2hbis6 h 5dB
Uber 8 h Uber 6 h 0dB

Nach gutachterlicher Auffassung entspricht dieses statische Vorgehen nicht dem
Stand der Technik bei der Ermittlung von Korrekturverfahren fiir genehmigungsbe-
durftige und nicht genehmigungsbedurftige Anlagen. Auf die Anwendung des
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,2ublichen® Korrekturverfahrens analog zur Technische Anleitung zum Schutz ge-
gen Larm (kurz TA Larm) wird aufgrund der Vorgaben der AVV Baularm (vgl. Ta-
belle 4) aber verzichtet.

8.1.1 Szenario 1 —Bauvorbereitende BaumalRnahmen

Im Rahmen der Baufeldvorbereitung werden nach Angaben der auftraggebenden
Stelle als erstes Baggermatten auf ausgewahlten Stichstral3en mittels Lkw mit La-
dekran ausgelegt. Anschlie3end wird eine ca. 20 cm dicke Oberboden-Schicht un-
ter Zuhilfenahme von Baggern abgetragen. Der abgetragene Oberboden soll an-
schlie3end mittels eines baustelleninternen Transports zum vorgesehenen Boden-
zwischenlager (in Schleswig-Holstein: auf der BE-Flache im Westen, in Nieder-
sachsen: auf der BE-Flache im Norden und direkt an der BE-Flache entlang der
Lkw-Zufahrt, siehe Anlage 2a und 2b) abtransportiert und dort entladen werden.
Anschliel3end erfolgt der Drainageaushub und die Entsorgung des dabei anfallen-
den Bodenmaterials sowie der Einbau von Drainagekies. Die geplanten Drainage-
arbeiten werden unter dem Einsatz von Baggern und Sattelkippern bewerkstelligt.
Abschliel3end wird im Rahmen der Baufeldvorbereitung eine ca. 35 cm dicke
Schotter-Schicht (z.B. 0/54) eingebaut und verdichtet. Hierflir ist mit dem Einsatz
von mehreren Sattelkippern zur Anlieferung des Schotters, Walzenzigen und Pla-
nierraupen zur Verdichtung des Schotters zu rechnen. Insgesamt werden die Bau-
ablaufe gestaffelt nacheinander wie beschrieben vorgesehen.

Die Tatigkeiten zum Abtrag des Oberbodens ist zeitintensiver und schalltechnisch
ahnlich wie die Tatigkeiten zur Errichtung der Drainage anzusehen. Folglich wurde
in der vorliegenden Untersuchung auf die Betrachtung der Drainagearbeiten ver-
zichtet.

Insgesamt betragt die BE-Flache in Niedersachsen 26.000 m2, wahrend die BE-
Flache in Schleswig-Holstein ca. 91.500 m2 grol3 ist. Dementsprechend werden
auf der Baustelle in Schleswig-Holstein zur Bewerkstelligung der notwendigen Ar-
beiten mehr Gerate als in Niedersachsen zum Einsatz gebracht.

Fur die Auslegung der Baggermatten wurde das Leerlaufgerausch eines Lkws
gemal dem technischen Bericht der Hessischen Landesanstalt fiur Umwelt von
1995 /4/ mit einem Schallleistungspegel von 94 dB(A) zzgl. eines Impulszuschla-
ges von 4 dB im Schallausbreitungsmodell bertcksichtigt.

Nach Angaben der auftraggebenden Stelle kommen beim Aushub des Oberbo-
dens mehrere Bagger zum Einsatz, die die Erde umlagern und die baustelleninter-
nen Transporter mit dem abgetragenen Material beladen. Fir das Abtragen und
Umlagern des Mutterbodens wurde im Schallausbreitungsmodell ein Schallleis-
tungspegel von 108 dB(A) inkl. eines Impulszuschlages gemal dem technischen
Bericht der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt von 1995 /4/ eingesetzt. Fir die
Beladung eines Lkw mit Erde wurde entsprechend dem benannten Bericht ein
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Schallleistungspegel von 98,4 dB(A) zzgl. eines Impulszuschlages von 7,2 dB und
eine Einwirkzeit von funf Minuten je Lkw bertcksichtigt. Zudem wurde ein Spitzen-
pegel von 112 dB(A) angesetzt. Fur die Entladung der Erde in den vorgesehenen
Bodenzwischenlagern wurde je Lkw eine Einwirkzeit von 30 Sek. und ein Schall-
leistungspegel von 106,4 dB(A) zzgl. eines Impulszuschlages von 3,5 dB einge-
setzt. Die aus den benannten Vorgangen resultierenden Lkw-Fahrten wurden mit
einem auf 1 m-Wegelement und 1 Stunde gemittelten, langenbezogenen Schall-
leistungspegel von 63 dB(A) gemal dem technischen Bericht des Hessischen
Landesamt fur Umwelt und Geologie von 2005 /6/ berlcksichtigt. Fur das Entlif-
tungsgerausch eines Lkw wurde zudem ein Spitzenpegel von 108 dB(A) ange-
setzt.

Fir das Einbauen und Verdichten des Schottermaterials wurde fir den Einsatz
der Planierraupe ein Schallleistungspegel von 102,2 dB(A) zzgl. eines Impulszu-
schlages von 2,3 dB /4/ sowie ein Spitzenpegel von 118 dB(A) beriicksichtigt. Fur
die Geraduschemissionen eines Walzenzugs wurde im Schallausbreitungsmodell
ein Schallleistungspegel von 106 dB(A) zzgl. eines Impulszuschlages von 2,6 dB
/4] eingesetzt. Fur die Entladung des angelieferten Schotters wurde analog zum
Oberbodenaushub je Lkw eine Einwirkzeit von 30 Sek. sowie ein Schallleistungs-
pegel von 106,4 dB(A) zzgl. eines Impulszuschlages von 3,5 dB und fir die Lkw-
Fahrt ein auf 1 m-Wegelement und 1 Stunde gemittelter, langenbezogener Schall-
leistungspegel von 63 dB(A) eingesetzt.

Zudem wird auf allen Flachen, wo immer wieder rangiert wird, der Ansatz fur
Ruckfahrwarner von 112 dB(A) fur 2 Stunden berucksichtigt.

In Schleswig-Holstein sind die Tatigkeiten fir die Vorbereitung des Baufeldes fir
einen Zeitraum von ca. 3 Monaten vorgesehen. Insgesamt verlaufen die geplanten
Aushubarbeiten von Norden nach Suden. Die Bauvorgange verlaufen entlang aus-
gewahlter Stichstral3en. Hierbei wurden im Schallausbreitungsmodell, wie in der
Anlage 2a zu sehen ist, drei Stichstralen modelliert.

Die Tatigkeiten in Niedersachsen werden von August 2022 bis November 2022
geplant. Die Lage der Emittenten kdnnen der Anlage 2b enthommen werden.

In der Tabelle 5 werden die berticksichtigten Bauvorgdnge im Rahmen der Bau-
feldvorbereitung mit entsprechenden Baumaschinen je nach Standort dargestellt.
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Tabelle 5: Emissionsdaten der Bautatigkeiten in Szenario 1
,Bauvorbereitende Baumallhahmen*

GmbH

e

L . Pegelkor- Lwar-
Einwirkzeit Lwa
Quelle bzw. Ttig- :g";“ Anzahl h rektur dBA) | m
keit (K() ) dB(A) dB(A)
|
Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Nacht
BE-Flache in Schleswig-Holstein
Baggermatten auslegen
. 94,0
Lkw mit Ladekran* (4,0) 2 2 4.0 4,0 -5 -5 96 96 108
Ruckfahrwarner 112 1 1 2,0 2,0 -10 -10 102 | 102
Oberboden abtragen
Bagger, Abtrag und 108 | 1 1 |80| 90 | 5| o [103] 108 | -
Umlagern
Lkw-Beladung mit 98,4
Erde™* (7.2) 1 1 1,67 | 1,67 | -10 -10 96 96 112
Rickfahrwarner 112 1 1 2,0 2,0 -10 -10 | 102 | 102 -
energetische Pegeladdition aus den Téatig-
keiten Abtrag und Beladung* 106 | 109 112
Lkw-Fahrt, Hin- u.
Ruckfahrt*
(Baustelleintern — 630 | 40 | 40 | 10| 10 | -10| -10 | 69 | 69 | 108
Oberboden wird zum
Bodenzwischenlager
(BZL) transportiert)
Oberboden Entla-
dung
(Lkw entladt den 106,4
Oberboden im Bo- (3.5) 1 1 0,5 0,5 10 10 | 100 | 100 113
denzwischenla-
ger****)
Ruckfahrwarner 112 1 1 2,0 2,0 -10 -10 | 102 | 102 -
Boden einbauen und verdichten
Planierraupe 1(223)2 1 1 8,0 9,0 -5 0 100 | 105 118
Walzenzug 1(266;) 1 1 8,0 9,0 -5 0 104 | 109 111
Entladung des ange- 106.4
lieferten 3 é) 1 1 0,17 | 0,17 | -10 -10 | 100 | 100 113
Bodenmaterials**** ’
Ruckfahrwarner 112 1 1 2,0 2,0 -10 -10 | 102 | 102 -
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Quelle bzw. Tatig-
keit

Lwa Einwirkzeit | T c98IKOr- Lwar Lwar-
ed Anzahl h rektur dB(A) max
dB(A) dB(A) dB(A)

(Ky)

Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Nacht

energetische Pegeladdition aus den Tatig-

keiten beim Bodeneinbau* 108 111 118

Lkw-Fahrt Hin- u.
Ruckfahrt*
(Bodenmaterial wird
mittels Lkw angelie-
fert)

63,07* | 40 40 10| 10 | -10 | -10 69 69 108

BE-Flache in Niedersachsen

Baggermatten auslegen

. 94,0
Lkw mit Ladekran (4.0) 2 4,0 -2 96
Ruckfahrwarner 112 1 2,0 -10 102
Oberboden abtragen

Bagger, Abtrag und 108 5 8.0 5 106
Umlagern

Lkw-Beladung mit 98,4

Erde** (7.2) 2 1,08 -10 99
Rickfahrwarner 112 1 2,0 -10 102

energetische Pegeladdition aus den Téatig- 108
keiten Abtrag und Beladung

Lkw-Fahrt, Hin- u.

Ruckfahrt

(Baustelleintern — 63,0"* | 26 1,0 -10 67
Oberboden wird zum

BZL 1 transportiert)

Oberboden Entla-

dung

(Lkw entladt den 1(265;' 1 0,11 -10 100
Oberboden im BZL '

1****)

Lkw-Fahrt, Hin- u.

Ruckfahrt

(Baustelleintern — 63,0%** | 26 1,0 -10 67
Oberboden wird zum

BZL 2 transportiert)

Oberboden Entla-

dung

(Lkw entladt den 1(265;' 1 0,11 -10 100
Oberboden im BZL '

2****)
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L . Pegelkor- Lwak-
Einwirkzeit L
Quelle bzw. Tatig- cll‘évA;q Anzahl h rektur dBV\EX) max
Keit (K() ) dB(A) dB(A)
|

Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Nacht

Ruckfahrwarner je-

weils BZL1 und BzL2 | 112 ! 2,0 -10 102

Schotter einbauen und verdichten

102,2
Planierraupe ! 2 8,0 -5 103
P (23)
106,0
Walzenzu ' 2 8,0 -5 107
J (26)
I_Entladung des ange- 106.4
lieferten (3.5) 1 0,23 -10 100
Schotters**** '
Ruckfahrwarner 112 1 2,0 -10 102
energetische Pegeladdition aus den Téatig- 110
keiten beim Schottereinbau
Lkw-Fahrt Hin- u.
Ruckfahrt
. . 63,0*** | 54 1,0 -10 70
(Schotter wird mittels
Lkw angeliefert)
Erlauterungen zu Tabelle 5:
Lwaeq berlcksichtigter Schallleistungspegel
Lwar berlcksichtigter Schallleistungspegel (unter Beriicksichtigung der Anzahl der eingesetzten Ma-
schine und Einwirkzeiten)
KI Impulshaltigkeitszuschlag
r zeitlich beurteilt
* je Stichstral3e, insgesamt wurden drei StichstraRe im Modell bertcksichtigt
b je Lkw-Beladung wird eine Einsatzdauer von finf Minuten angenommen
i Schallleistung pro Meter, L'wagemaf /7/
Fkkk je Lkw-Entladung wird geméaR dem Technischen Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissio-

nen von Baumaschinen /5/ eine Einwirkzeit von 30 Sek. bertcksichtigt

8.1.2 Szenario 2 — Herstellung Baugrube

Nachdem das Baufeld vorbereitet wurde, soll anschlielRend sowohl die Start- (in
Schleswig-Holstein) als auch die Zielbaugrube in Niedersachsen hergestellt wer-
den. Zur UmschlieBung der Baugrube werden Ortsbeton-Schlitzwande vorgese-
hen. Nachdem die Baugrubensicherung hergestellt wurde, wird der Aushub inner-
halb der hergestellten Schlitzwande mit anschliel3ender Auftriebssicherung ge-
plant.

Entsprechend gutachterlicher Einschatzung bildet die Schlitzwandherstellung den
schalltechnisch malRgebenden Bauvorgang ab. Folglich wird bei diesem Bausze-
nario ein reprasentativer Baustellentag simuliert, in dem die Tatigkeiten zur Her-
stellung der Schlitzwande durchgefuhrt werden.
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Gemal den Angaben der Planungsgemeinschaft EIbX werden die Schlitzwand-
graben mittels Seilbagger mit Schlitzwandgreifer und/oder Frase hergestellt. Die
dabei vorgesehene erhdhte Lage des Seilbaggers auf der Warft von +2,20 mNN in
Schleswig-Holstein und +3,50 mNN in Niedersachsen ist im Schallausbreitungs-
modell beriicksichtigt. Das ausgehobene Material wird zur vorgesehenen Separati-
onsanlage gefordert. Auf der Flache (siehe Anlage 3a und 3b) werden andere Ge-
ratschaften wie Pumpen und Kompressoren stehen, die fur die Materialbehand-
lung notwendig sind. Mittels eines Mobilkrans werden die Bewehrungskorbe in die
Schlitze eingebracht. Fir das Betonieren der Schlitzwé&nde wurde im Schallaus-
breitungsmodell ,zur sicheren Seite“ mit dem Einsatz von mehreren Betonmi-
schern, Betonpumpen und Flaschenrittlern gerechnet. Nach Angaben der Pla-
nungsgemeinschaft EIbX ist jedoch der Einbau eines selbstverdichtenden Betons
vorgesehen, bei dem der Einsatz von Flaschenruttlern nicht notwendig ist. Durch
den Verzicht des Verdichtungsvorgangs ist eine Minderung der Schallleistung an
der Quelle bei den Betonierarbeiten um 1-2 dB zu erwarten, was geringere Schall-
immissionen an den Immissionsorten zur Folge hatte. Parallel zum Aushub und
den Betonierarbeiten wird auf der Baustelle das ausgehobene Material beladen,
zum vorgesehenen Bodenzwischenlager mittels eines baustelleninternen Trans-
ports abgefahren und anschliel3end dort entladen.

Fur den Aushub der Schlitzwandgraben wurde im Schallausbreitungsmodell je
Bagger ein Schallleistungspegel von 112 dB(A) gemald Angaben des Herstellers

einer vergleichbaren Maschine (BAUER, CSM mit Tandem Cutter, MC 86) einge-
setzt.

Fir die bei der Materialbehandlung bertcksichtigte Separationsanlage wurde
nach Angaben der auftraggebenden Stelle ein Schallleistungspegel von 105 dB(A)
eingesetzt. Fur die Gerduschemissionen aus den vorgesehenen Pumpen wurde
ein durch LARMKONTOR messtechnisch erfasster Schallleistung einer vergleich-
baren Pumpe (LK 2015.083) von 80 dB(A) beriicksichtigt. Fir den Kompressor
wurde ein vom Hersteller benannter Schallleistungspegel einer vergleichbaren Ma-
schine (Atlas Copco, XAS77) von 98 dB(A) eingesetzt.

Fur die Verladung des Baumaterials wurde gemal dem technischen Bericht der
Hessischen Landesanstalt fir Umwelt von 1995 /5/ ein Schallleistungspegel von
105,8 dB(A) zzgl. eines Impulszuschlages von 1,9 dB fir die Tatigkeiten mit dem
vorgesehenen Mobilkran sowie ein Spitzenpegel von 114 dB(A) berucksichtigt.

Fur die Betonarbeiten wurden Erfahrungswerte aus vergleichbaren Untersuchun-
gen (LK 2018.064, LK 2018.316) herangezogen. So wurde fir die Gerduschemis-
sionen eines Betonmischers ein Schallleistungspegel von 102 dB(A) beriicksich-
tigt. Eine Betonpumpe ist mit einem Schallleistungspegel von 109 dB(A) sowie mit
einem Spitzenpegel von 119 dB(A) angesetzt worden. 107 dB(A) hingegen sind je
Flaschenrtittler in das Schallemissionsszenario eingegangen. Die aus den
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Betonarbeiten resultierenden Fahrten des Betonmischers wurden mit einem auf
1 m-Wegelement und 1 Stunde gemittelten, langenbezogenen Schallleistungspe-
gel von 63 dB(A) gemall dem technischen Bericht des Hessischen Landesamt fur
Umwelt und Geologie von 2005 /7/ bertcksichtigt.

Das Szenario wurde zudem in zwei Varianten berechnet:
1. Variante: ohne Einsatz eines Betonmischwerks vor Ort und
2. Variante: mit Betonmischwerk vor Ort

In der Variante mit Betonmischwerk wurden fur ein solches Mischwerk insge-
samt ein Betonmischwerk, ein Radlader beim Entleeren, Kiesfahrzeuge beim Ab-
kippen, Zementsilofahrzeuge beim Umblasen sowie insgesamt 70 Lkw (140 Lkw-
Fahrten hin und zurlck) fir die Materialversorgung bertcksichtigt. Fir die Lkw-
Fahrten wurde ein auf 1 m-Wegelement und 1 Stunde gemittelter, langenbezoge-
ner Schallleistungspegel von 63 dB(A) eingesetzt.

Fir das Betonmischwerk kann nach Herstellerangaben ein Schallleistungspegel
von 114 dB(A) inkl. eines Impulszuschlags von Ki= 3 dB und ein Schalldamm-Maf}
von Rw = 10 dB angesetzt werden. Fur den Entleervorgang des Radladers wurde
ein Schallleistungspegel von 105 dB(A) inkl. eines Impulszuschlags von Ki= 6 dB
angesetzt. Fir den Abkippvorgang der Kiesfahrzeuge wurde ein Schallleistungs-
pegel von 105 dB(A) inkl. eines Impulszuschlags von K;= 6 dB angesetzt. Fur das
Umblasen mittels der Silofahrzeuge wurde ein Schallleistungspegel von 108 dB(A)
bertcksichtigt.

Fur den Entleervorgang werden 416 Zyklen berlcksichtigt, die Dauer eines Zyklus
betragt nach Herstellerangaben 15 sec., daraus ergibt sich eine Gesamteinsatz-
zeit von 1,73 h im Beurteilungszeitraum. Fir den Abkippvorgang werden 68 Zyk-
len berlcksichtigt, dabei betragt die Dauer eines Zyklus 30 sec. Daraus ergibt sich
eine Gesamteinsatzzeit von ca. 1 Stunde im Beurteilungszeitraum. Fur das Um-
blasen werden 8 Zyklen mit jeweils einer Dauer von 23 min. angesetzt. Daraus
ergibt sich eine Gesamteinsatzzeit von ca. 3 Stunden im Beurteilungszeitraum.

Fur die Schallemissionen aus den Téatigkeiten zur Zwischenablagerung des Aus-
hubs auf dem Betriebsgeléande wurde analog zur Baufeldvorbereitung fur die Be-
ladung des Bodens ein Schallleistungspegel von 98,4 dB(A) zzgl. eines Impulszu-
schlages von 7,2 dB eingesetzt. Fur die Entladung ist ein Schallleistungspegel von
106,4 dB(A) zzgl. eines Impulszuschlages von 3,5 dB im Schallausbreitungsmo-
dell sowie ein Spitzenpegel von 112 dB(A) bericksichtigt. Die Lkw-Fahrten gehen
mit einem 1 m-Wegelement und 1 Stunde gemittelten, langenbezogenen Schall-
leistungspegel von 63 dB(A) in das Modell ein.

Zudem wird auf allen Flachen, wo immer wieder rangiert wird, der Ansatz fur
Ruckfahrwarner von 112 dB(A) fur 2 Stunden bertcksichtigt.
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Die bertcksichtigten Arbeitsvorgange mit entsprechenden Baumaschinen sind in
Tabelle 6 dargestellt. Die Lage der Emittenten kann der Anlage 3a und 3b entnom-

men werden.

Tabelle 6: Emissionsdaten der Bautéatigkeiten in Szenario 2
,Herstellung Baugrube*

Abkippen

. .. | Pegelk k-
ey Einwirkzeit | OC ore Lwar Lwar-
Quelle bzw. dB(A) Anzahl h tur dB(A) max
Tatigkeit (K)) dB(A) dB(A)
Tag [Nacht | Tag | Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht | Nacht
BE-Flache in Schleswig-Holstein
Aushub Schlitz
Seilbagger mit
Schlitzwandgreifer | 1,501 9 | 1 | g0 | 90 | -5 0o | 107 | 112 -
und/oder Frase
(2-mal)
Materialbehandlung
Separationsanlage | 1050 | 1 1 8,0 9,0 -5 0 100 105 -
Pumpe 80,0 2 2 6,0 7,0 -5 0 78 83 -
Kompressor 98,0 2 2 8,0 9,0 -5 0 96 101 -
energetische Pegeladdition aus
den Téatigkeiten bei der Materialbe- 101 106 -
handlung
Verladung Baumaterial
Mobilkran 1(259;3 1 1 2,0 2,0 -10 -10 98 98 114
Betonage
Betonmischer 102,0 1 1 3,0 3,0 -5 -5 97 97 -
Betonpumpe 1090 | 1 1 3,0 3,0 -5 -5 104 104 119
Flaschenrtittler 107,0 1 1 3,0 3,0 -5 -5 102 102 -
Ruckfahrwarner 112 1 1 2,0 2,0 -10 -10 102 102 -
energetische Pegeladdition aus
den Betonarbeiten (2 Mal) 108 108 119
Betonmischer-Fart | oo 0x | 25 | 25 | 10| 10 | -10 | -10 | 67 67 | 108
(2-mal)

Betonmischwerk insgesamt (betrachtete Szenarien mit und ohne)
Betonmischwerk 104 1 1 400 | 4,00 -5 -5 99 99 -
Radlader beim Ent- | 1) | 16| 416 | 1.7 | 17 | -10 | -10 | 101 | 101 | 112
leeren
Kiesfahrzeuge beim | 111 | 6g | 68 | 1 | 1 | -10 | -10 | 101 | 101 | 112
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Lwaeg Einwirkzeit | Fe9eIKOrrek: Lwar Lwar-
Quelle bzw. dB(A) Anzahl h tur dB(A) max
Tatigkeit KD) dB(A) dB(A)
Tag |Nacht | Tag | Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht | Nacht
Zementsilofahr-
zeuge beim Umbla- 108 8 8 3,0 3,0 -5 -5 103 103 -
sen
107 107 112
Lkw-Fahrt 63,0 | 140 | 140 | 1,0 1,0 -10 -10 74 74 108
Boden Zwischenlagerung
Beladung des Aus-
hubs auf Lkw (Bau- | 98,4 |, 1568 508 | c10 | -5 | 96 | 101 | 113
stelleninterner (7,2)
Transport)**
Lkw-Fahrt
(Baustelleninterner
Transport, Aushub | o0 o 1 50 | 50 |10 | 10 | <10 | -0 | 70 | 70 | 108
wird zum Bodenzwi-
schenlager trans-
portiert)
Entladung des Aus-
hubs
(Lkw entladt den 106,4
Oberboden im Bo- (3.5) 1 1 0,21| 0,21 10 10 100 100 113
denzwischenla-
ger***)
Rickfahrwarner 112 1 1 2,0 2,0 -10 -10 102 102 -
BE-Flache in Niedersachsen
Aushub Schlitz
Seilbagger mit
Schhtzwand_grelfer 1120 | 1 8.0 5 107
und/oder Frase
(2-mal)
Materialbehandlung
Separationsanlage | 105,0 | 1 8,0 -5 100
Pumpe 80,0 2 6,0 -5 78
Kompressor 98,0 2 8,0 -5 96
energetische Pegeladdition aus
den Téatigkeiten bei der Materialbe- 101
handlung
Verladung Baumaterial
. 105,8
Mobilkran (1.9) 1 2,0 -10 98
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S .. | Pegelkorrek-
Lwaeq Einwirkzeit | OC e Lwar Lwar-
Quelle bzw. Anzahl h tur d max
e dB(A) dB(A B(A)
Tatigkeit K)) (A) dB(A)
Tag [Nacht | Tag | Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht | Nacht
Betonage
Betonmischer 1020 | 1 3,0 -5 97
Betonpumpe 109,0 1 3,0 -5 104
Flaschenruttler 1070 | 1 3,0 -5 102
Ruckfahrwarner 112 1 2,0 -10 102
energetische Pegeladdition aus 108
den Betonarbeiten (2 Mal)
Betonmischer-Fahrt 63.0¢ | 25 1.0 10 67
(2-mal)
Boden Zwischenlagerung
Beladung des Aus-
hubs auf Lkw (Bau- 98,4
stelleninterner (7,2) ! 2,08 -10 96
Transport)**
Lkw-Fahrt
(Baustelleninterner
Transport, Aushub 1 65 o0 | 54 1,0 10 70
wird zum Bodenzwi-
schenlager trans-
portiert)
Ruckfahrwarner 112 1 2,0 -10 102
Entladung des Aus-
hubs
(Lkw entladt den 106,4
. 1 21 -1 1
Oberboden im Bo- (3,5 0. 0 00
denzwischenla-
ger***)
Ruckfahrwarner 112 1 2,0 -10 102
Erlauterungen zu Tabelle 6:
Lwaeq beriicksichtigter Schallleistungspegel
Lwar berlcksichtigter Schallleistungspegel (unter Berlicksichtigung der Anzahl der eingesetzten Ma-
schine und Einwirkzeiten)
Kl Impulshaltigkeitszuschlag
r zeitlich beurteilt
* Schallleistung pro Meter, L'wa geman /7/
* je Lkw-Beladung wird eine Einsatzdauer von funf Minuten angenommen.
Fkk je Lkw-Entladung wird gem&R dem Technischen Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissio-

nen von Baumaschinen /5/ eine Einwirkzeit von 30 Sek. beriicksichtigt

8.1.3 Szenario 3 — Auffahren Tunnel

Nachdem in Schleswig-Holstein das Baufeld und die bis zu 22 m tiefe Baugrube
hergestellt wurde, wird die Tunnelbohrmaschine (TBM) eingebaut. AnschlieRend
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erfolgt der Tunnelvortrieb. Die hierbei geplanten Bautatigkeiten sollen 24 Stunden
am Tag an 7 Tagen in der Woche Uber einen Zeitraum von ca. 2,5 Jahren durch-
gefuhrt werden.

Wahrend die TBM sich nach vorne grabt, werden die Gemischmengen (aus aus-
gehobenem Material und einer Bentonit-Suspension) nach oben geférdert. Uber
die Separationsanlage und Zentrifugen wird das Material behandelt und getrennt.
Anschlie3end wird das ausgehobene Bodenmaterial auf der Baustelle zwischen-
gelagert. Durch einen baustelleinternen Transport wird das Material von der Sepa-
rationsanlage zu dem Bodenzwischenlager abtransportiert und dort entladen.
Nach Vorliegen einer sogenannten Deklarationsanalyse wird dann das ausgeho-
benen Bodenmaterial aus der Baustelle abtransportiert.

Die Geratschaften, die fur die Materialbehandlung erforderlich sind (Separations-
anlage und Zentrifugen), liegen westlich der Baugrube. Die Flache zur Zwischen-
lagerung des abgetragenen Materials wird auf der BE-Flache im Nordwesten vor-
gesehen (siehe Anlage 4a und 4b).

Der Mortel, der fur das Einbauen der Tubbingsteine erforderlich ist, befindet sich
auf Gelandeniveau neben der Separationsanlage. Ebenfalls wird auf der Flache
ein Notstromaggregat vorgesehen, das aber nur bei einem Stromausfall und damit
nur im Ausnahmezustand zum Einsatz kommen soll. Folglich bleibt in der vorlie-
genden Untersuchung das Notstromaggregat unbericksichtigt.

Die Tubbingssteine werden nach Bedarf mittels eines Krans von der Oberkante
des Schachtes nach unten im Schacht hingestellt. Im Tunnel selbst werden diese
mittels einer Elektrolok nach vorne transportiert. Letztes ist schalltechnisch irrele-
vant und wird folglich nicht bertcksichtigt.

Zudem ist fur die Freihaltung der Baugrube eine Wasserpumpe vorgesehen, die
sich in ca. 22 m tiefem Schacht befindet und standig Wasser nach oben pumpt.

Fur die Tunnelbeltftung wahrend der Bauphase ist ein Axialllifter vorgesehen,
dessen erforderliche Zu- und Abluft-Offnungen sich auf Gelandeoberkante (GOK)
befinden.

Zusatzlich wird fur den Transport und das Umschlagen der Materialien innerhalb
der Baustelle mit dem Einsatz eines Radladers auf dem gesamten Betriebsge-
lande gerechnet.

Fir die bei der Materialbehandlung bertcksichtigten Emittenten (Separationsan-
lage, Zentrifuge und Mdrtelmischanlage) wurde ein von der auftraggebenden
Stelle genannter Schallleistungspegel von 105 dB(A) im Schallausbreitungsmodell
eingesetzt.

Fur die Haustechnik wurden Angaben zur Schallleistung herangezogen, die
ebenfalls von der auftraggebenden Stelle genannt wurden. So wurden im Schall-
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ausbreitungsmodell die Emissionen der Wasserpumpe mit einem Schallleistungs-
pegel von 100 dB(A) und der vorgesehenen Beluftung im Tunnel mit einem Schall-
leistungspegel von 92 dB(A) berlcksichtigt.

Fur die Verladung der Baumaterialien mit dem Turmdrehkran ist ein Schallleis-
tungspegel von 105 dB(A) sowie ein Spitzenpegel von 114 dB(A) in die Berech-
nung eingegangen.

Fir die Be- und Entladung sowie den Umschlag und Abtransport des Aushub-
materials auf dem Betriebsgeléande wurden die Tatigkeiten eines Radladers mit ei-
nem Schallleistungspegel von 105,4 dB(A) zzgl. eines Impulszuschlages von

5,5 dB gemal dem technischen Bericht der Hessischen Landesanstalt fiur Umwelt
von 1995 /5/ im Schallausbreitungsmodell eingesetzt. Zudem wurde ein Spitzen-
pegel von 119 dB(A) angesetzt. Die von der auftraggebenden Stelle genannten
Lkw Fahrten, die hierbei zu erwarten sind, wurden in dem Schallausbreitungsmo-
dell mit einem auf 1 m-Wegelement und 1 Stunde gemittelten, langenbezogenen
Schallleistungspegel von 63 dB(A) berticksichtigt.

Zudem wird auf allen Flachen, wo immer wieder rangiert wird, der Ansatz fur
Ruckfahrwarner von 112 dB(A) fur 2 Stunden berucksichtigt.

Die beriicksichtigten Arbeitsvorgdnge mit entsprechenden Baumaschinen sind in
Tabelle 7 dargestellt. Die Lage der Schallquellen kénnen der Anlage 4a und 4b
entnommen werden.

Tabelle 7: Emissionsdaten der Bautéatigkeiten in Szenario 3
,sAuffahren Tunnel“

. . Pegelkor- Lwar-

Lione Einwirkzeit Sy Lwar AR

T S e Aq Anzahl - rektur dB(A) max
Quelle bzw. Tatigkei (A) dB(A) dB(A)

(K1)

Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Nacht

BE-Flache in Schleswig-Holstein

Materialbehandlung

Separationsanlage 105,0| 1 1 10,4 | 8,8 0 0 105 | 105 -
Zentrifuge 1050 1 1 10,4 | 8,8 0 0 105 | 105 -
Mortelmischanlage 1050 1 1 33| 28 -5 -5 100 | 100 -
energetische Pegeladdition aus der Materialbehandlung 109 | 109 )
Haustechnik
Wasserpumpe 100,0| 1 1 13,0 | 11,0 0 0 100 | 100 -
Beltftung 92,0 | 1 1 13,0 11,0 0 0 92 92 -
Verladung
Turmdrehkran 1050 1 1 6,5 | 55 -5 -5 100 | 100 -
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L . Pegelkor- Lwar-
Lwaeq Anzahl Einwirkzeit rgktur Lwar WAF
Quelle bzw. Tatigkeit d(i(s) dB(A) dB(A) dB(A)
Tag ‘ Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Nacht
Be-, Entladung, Umschlag und Abtransport
Radlader 1(255? 1 1 10,4 | 8,8 0 0 111 | 111 | 1194
Ruckfahrwarner 112 1 1 2 2 -10 | -10 | 102 | 102
Lkw-Fahrt, Intern
(innerbetriebliche Trans- | 63* | 40 40 10| 10 | -10| -10 | 69 69 108
porte durch Lkw)
Lkw-Fahrt, Extern
(Material An- und
Abtransporte, g-mal: 63* | 60 i 10| 10 | -10 i 7 i i
1x zur Separationsan-
lage und 1x zur Bau-
grube)
Lkw-Fahrt, Extern
(Material An- und 63* | 40 i 10| 10 | -10 i 69 i i
Abtransporte, 1-mal
zum Materiallager)

Erlauterungen zu Tabelle 7:

Lwaeq berticksichtigter Schallleistungspegel
Lwar

schine und Einwirkzeiten)
Kl Impulshaltigkeitszuschlag
r zeitlich beurteilt
* Schallleistung pro Meter, L'wagemaf /7/
8.1.4

Szenario 4 — Errichtung der Zugangsgebaude

berlcksichtigter Schallleistungspegel (unter Berlicksichtigung der Anzahl der eingesetzten Ma-

Oberhalb der Schachtbauwerke ist sowohl in Schleswig-Holstein als auch in Nie-
dersachsen ein Zugangsgebaude vorgesehen. Nach Angaben der auftraggeben-
den Stelle wird hierfiir eine Stahlbetonkonstruktion vorgesehen. Die hierfir not-
wendigen Stahlbetonbauarbeiten (Bewehrung verlegen, Schalung montieren, be-
tonieren) werden voraussichtlich in Schleswig-Holstein im Marz 2024 und in Nie-
dersachen im November 2023 starten. Diese sollen ca. einem Jahr andauern.

Aus gutachterlicher Sicht sind bei der Errichtung der Zugangsgeb&ude die geplan-
ten Betonarbeiten schallemissionsseitig maf3geblich. Folglich wird in der vorliegen-
den Untersuchung ein reprasentativer Baustellentag modelliert, in dem der ge-

nannte Bauvorgang durchgefuhrt wird.

Da die Betonbauarbeiten zur Errichtung der Zugangsgebaude in Schleswig-Hol-
stein parallel zum Tunnelvortrieb laufen werden, wurde das Bauszenario 3 und 4
fur dieses Szenario zusammen berechnet und deren gemeinsamen
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schalltechnischen Auswirkungen auf die maf3gebliche Nutzung geprtift (siehe An-
lage 4a und 4b).

Nach Angaben der auftraggebenden Stelle wird bei der Betonage mit dem Einsatz
von mehreren Betonmischern, Betonpumpen und Flaschenrittlern gerechnet. Zu-
dem werden in Schleswig-Holstein ein Turmdrehkran und in Niedersachsen zwei
Turmdrehkrane vorgesehen.

Analog zum Tunnelvortrieb wurde im Schallausbreitungsmodell fur die Verladung
von Materialien mit dem Turmdrehkran ein Schallleistungspegel von 105 dB(A) so-
wie ein Spitzenpegel von 114 dB(A) eingesetzt.

Analog zum Baugrubenverbau wurde fiir den bei der Betonage vorgesehenen Be-
tonmischer ein Schallleistungspegel von 102 dB(A), fur die Betonpumpe ein
Schallleistungspegel von 109 dB(A) sowie ein Spitzenpegel von 119 dB(A). Fur ei-
nen Flaschenrittler wurde ein Schallleistungspegel von 107 dB(A) eingesetzt. Die
Fahrt eines Betonmischers wurde mit einem auf 1 m-Wegelement und 1 Stunde
gemittelten, langenbezogenen Schallleistungspegel von 63 dB(A) bertcksichtigt.

Zudem wird auf allen Flachen, wo immer wieder rangiert wird, der Ansatz fur
Ruckfahrwarner von 112 dB(A) fur 2 Stunden berucksichtigt.

Das Szenario wurde zudem in zwei Varianten berechnet:
1. Variante: ohne Einsatz eines Betonmischwerks vor Ort und
2. Variante: mit Betonmischwerk vor Ort

In der Variante mit Betonmischwerk wurden fiir ein solches Mischwerk insge-
samt ein Betonmischwerk, ein Radlader beim Entleeren, Kiesfahrzeuge beim Ab-
kippen, Zementsilofahrzeuge beim Umblasen sowie insgesamt 70 Lkw (140 Lkw-
Fahrten hin und zurtick) fur die Materialversorgung bertcksichtigt. Fur die Lkw-
Fahrten wurde ein auf 1 m-Wegelement und 1 Stunde gemittelter, lAngenbezoge-
ner Schallleistungspegel von 63 dB(A) eingesetzt.

Fur das Betonmischwerk kann nach Herstellerangaben ein Schallleistungspegel
von 114 dB(A) inkl. eines Impulszuschlags von Kl = 3 dB und ein Schalldamm-
Mal3 von RW = 10 dB angesetzt werden. Fur den Entleervorgang des Radladers
wurde ein Schallleistungspegel von 105 dB(A) inkl. eines Impulszuschlags von

Kl = 6 dB angesetzt. Fur den Abkippvorgang der Kiesfahrzeuge wurde ein Schall-
leistungspegel von 105 dB(A) inkl. eines Impulszuschlags von Kl = 6 dB ange-
setzt. Fur das Umblasen mittels der Silofahrzeuge wurde ein Schallleistungspegel
von 108 dB(A) berucksichtigt.

Fur den Entleervorgang werden 416 Zyklen bertcksichtigt, die Dauer eines Zyklus
betragt nach Herstellerangaben 15 sec., daraus ergibt sich eine Gesamteinsatz-
zeit von 1,73 h im Beurteilungszeitraum. Fur den Abkippvorgang werden 68 Zyk-
len bertcksichtigt, dabei betragt die Dauer eines Zyklus 30 sec. Daraus ergibt sich
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eine Gesamteinsatzzeit von ca. 1 Stunde im Beurteilungszeitraum. Fir das Um-
blasen werden 8 Zyklen mit jeweils einer Dauer von 23 min. angesetzt. Daraus
ergibt sich eine Gesamteinsatzzeit von ca. 3 Stunden im Beurteilungszeitraum.

Die eingesetzten Arbeitsvorgdnge mit entsprechenden Baumaschinen je Standort
kénnen der Tabelle 8 entnommen werden. In der Anlage 4a, 4b und 4c kénnen die
dargestellten Emittenten verortet werden.

Tabelle 8: Emissionsdaten der Bautatigkeiten in Szenario 4 ,,Errichtung der

Zugangsgebaude*
Einwirkzeit Pegelkorrek- Lwar Lwar-
Quelle bzw. Lwaeg | Anzahl h e dB(A) —
Tatigkeit dB(A) dB(A) dB(A)
Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Nacht

BE-Flache in Schleswig-Holstein

Verladung Baumaterial

Turmdrehkran 105 1 1 4,0 4,0 -5 -5 100 100 114
Betonage

Betonmischer 102,0 1 1 8,0 9,0 -5 0 97 102 -

Betonpumpe 109,0 1 1 8,0 9,0 -5 0 104 109 119

Flaschenruttler | 107,0 | 1 1 8,0 9,0 -5 0 102 107 -

Ruckfahrwarner | 112 1 1 2,0 2,0 -10 -10 102 102 -

energetische Pegeladdition aus den Beton-

) 108 112 119
arbeiten

Betonmischer-

63,0 | 60 60 1,0 1,0 -10 -10 71 71 108
Fahrt

Betonmisch-

104 1 1 4,00 | 4,00 -5 -5 99 99 -
werk

Radiaderbeim | 117|416 416 | 1,7 | 17 | 10 | -10 | 101 | 101 | 112

Entleeren
Kiesfahrzeuge

. ) 111 68 68 1 1 -10 -10 101 101 112
beim Abkippen
Zementsilofahr-
zeuge beim 108 8 8 3,0 3,0 -5 -5 103 103 -
Umblasen

107 107 112
Lkw-Fahrt 63,0 | 140 | 140 1,0 1,0 -10 -10 74 74 108
BE-Flache in Niedersachsen
Verladung Baumaterial
Turmdrehkran 105 1 4.0 5 100
(2-mal)
Betonage
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- . Pegelk k-
Einwirkzeit egetworre Lwar Lwar-
Quelle bzw. Lwaeq | Anzahl h tur dB(A) e
Tatigkeit dB(A) dB(A) dB(A)
Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Nacht
Betonmischer 102,0 1 8,0 -5 97
Betonpumpe 109,0 1 8,0 -5 104
Flaschenruttler | 107,0 1 8,0 -5 102
Ruckfahrwarner 112 1 2,0 -10 102
energetische Pegeladdition aus den Beton- 108
arbeiten
Betonmischer- 63.0¢ | 60 1.0 10 7
Fahrt
Erlauterungen zu Tabelle 8:
Lwaeq berucksichtigter Schallleistungspegel
Lwar berucksichtigter Schallleistungspegel (unter Berticksichtigung der Anzahl der eingesetzten Ma-
schine und Einwirkzeiten)
r zeitlich beurteilt
* Schallleistung pro Meter, L'wagemaf /7/

8.2 Gewerbelarm (Betrieb der Anlagen nach Fertigstellung)

Fur die Modellierung der kinftigen Anlagengerausche durch in Betrieb genomme-
nen Gebaude sowohl in Schleswig-Holstein als auch in Niedersachsen wurden die
Beschreibungen sowie Angaben fur Schallemissionen zu Grunde gelegt, die von
der auftraggebenden Stelle genannt wurden. Hierbei wird im Wesentlichen von
Gerauschemissionen ausgehend von den geplanten haustechnischen Anlagen
ausgegangen.

Je Betriebsgebaude ist ein Liftungsschacht vorgesehen. Die hierfir notwendige
Anlage bzw. Offnung, durch die der Schall nach AuRen abstrahlt, befindet sich auf
dem Dach des jeweiligen Trakts (siehe Anlage 5a, 5b, 5¢c und 5d). Es ist der Be-
trieb der Anlage an 7 Tagen die Woche Uber 24 Stunden vorgesehen bzw. not-
wendig. Nach Angaben der auftraggebenden Stelle liegt der Schallleistungspegel
der Zu- und Abluftanlage bei 130 dB(A). Um die Gerausche aus der Anlage zu
mindern, ist jedoch eine schallabsorbierende Verkleidung und die Anordnung von
Leitblechen vorgesehen. Hierbei wird von einer Minderung der Schallleistung um
40 dB ausgegangen, sodass bei der vorliegenden Untersuchung fur die genannte
Laftungsanlage ein Schallleistungspegel von 90 dB(A) am Austritt ins Freie be-
rucksichtigt wird.

Zudem werden je Anlage zwei Ventilatoren eingeplant, wobei je Standort maximal
nur ein Ventilator zeitgleich betrieben wird. Gemalf auftraggebender Stelle sind die
zu erwartenden Gerduschemissionen aus dem Ventilator im Vergleich zu der be-
reits genannten Liuftungsanlage schalltechnisch untergeordnet, sodass dieser bei
der vorliegenden Untersuchung nicht mit in das Schallausbreitungsmodell eingenht.
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In der Tabelle 9 kdnnen die Eingangsdaten zum Betriebslarm fur diese Gewerbe-
larmbetrachtung gemal3 Vorgaben der TA Larm /1/ entnommen werden.

Tabelle 9: Emissionsdaten Haustechnik

_ Lwa | Nutzungsdauer | Anzahlder | | .
Quelle Zeitraum dB(A) o Ereignisse dB(A)
Betrieb in Schleswig-Holstein
Zu- und Abluftanlage 0:00-24:00 Uhr 93 24 1 96
Betrieb in Niedersachsen
Zu- und Abluftanlage 0:00-24:00 Uhr 93 24 1 96

Erlauterungen:
Lwa:  Schallleistungspegel eines Einzelereignisses
Lwar:  beurteilter Schallleistungspegel (Anzahl der Ereignisse und Einwirkzeit berticksichtigt)

9 Berechnungsergebnisse und Bewertung

9.1 Baularm

Die Ergebnisse des zu erwartenden Bauldrms im Rahmen der Tatigkeiten beim
Neubau des Querungsbauwerks ElbX je Standort, Szenario und Zeitraum auf die
Umgebung sind in den Anlagen 2a bis 4c in Form eines Schallimmissionsrasters
dargestellt (Berechnungshéhe 5,4 m). Zudem wurden Immissionspunkte in 5,4 m
relativer Héhe berechnet (im Erdgeschoss sind durch den Dampfungseffekt des
Bodens geringere Beurteilungspegel zu erwarten), um die Gerauscheinwirkung an
den fir die vorliegende Untersuchung relevanten Einwirkungsorten besser able-
sen und damit beurteilen zu kénnen. Bei den hierbei dargestellten Pegeltabellen
und Immissionsorte in den Planen handelt es sich...

e bei der eingekreisten Zahl am Immissionsort um eine laufende Nummer des
jeweiligen Immissionsorts

e bei dem Wert in der ersten Spalte einer Pegeltabelle um die Berechnungs-
hohe des betrachteten Stockwerks

e bei dem Wert in der zweiten Spalte einer Pegeltabelle um den errechneten
Beurteilungspegel im betrachteten Stockwerk und Zeitraum (T: Tag (7:00-
20:00 Uhr), N: Nacht (20:00-7:00 Uhr))

e ggf. bei dem Wert in der vierten Spalte um den errechneten nachtlichen
Spitzenpegel im betrachteten Stockwerk.

Szenario 1 — Bauvorbereitende BaumalRnahme

Anhand der Berechnungsergebnisse (vgl. Anlage 2a, 2b, 2c und Tabelle 10) kann
festgestellt werden, dass im Umfeld des geplanten Bauvorhabens in Schleswig-
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Holstein am Tag keine Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach der AVV
Baularm /1/ bei den bauvorbereitenden Baumaflinahmen zu erwarten sind.

In Schleswig-Holstein werden die hochsten Beurteilungspegel an der sich im Nor-
den befindenden Bebauung prognostiziert. Hierbei wurden Beurteilungspegel von
bis zu 48 dB(A) tags (10 10, Richtwertunterschreitung 12 dB) ermittelt. Mal3geblich
bestimmend sind die Schallemissionen, die im Rahmen des Einbaus des Schotter-
materials vorgesehen werden.

Im Fall einer Nachtbaustelle kommt es in Schleswig-Holstein an den Immission-
sorten im Norden unter den getroffenen Annahmen zu Beurteilungspegeln von bis
zu 51 dB(A). Damit sind Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes nach der
AVV Baularm /1/ von bis zu 6 dB prognostiziert. Die Uberschreitungen sind in An-
lage 2c fett dargestellt. An den Immissionsorten im Stiden und im Stdwesten wird
der Immissionsrichtwert der AVV Baularm /1/ eingehalten.

In Niedersachsen wurden Beurteilungspegel von bis zu 45 dB(A) tags (10 23 und
IO 24, Richtwertunterschreitung 15 dB) ermittelt. Hervorgerufen wird dieser beur-
teilte Pegel mal3geblich durch die Tatigkeiten im Rahmen des Einbaus des Schot-
termaterials. Auch an den tbrigen untersuchten Immissionsorten in Niedersach-
sen ergeben sich keine Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der AVV Bau-
larm /1/. Der Richtwert der AVV Baularm fur Mischgebieten (Gebiete mit gewerbli-
chen Anlagen und Wohnungen, in denen weder vorwiegend gewerbliche Anlagen
noch vorwiegend Wohnungen untergebracht sind) wird am betrachteten Ort
(Schloss Holenwisch) auf der Stader StraRe 345 um 18 dB unterschritten. Fir den
Fall hier zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung in Anspruch genommene Pflegepléatze
im Schloss Holenwisch vorzufinden, ist auch der Richtwert fiir Pflegeinrichtungen
eingehalten.

Szenario 2 — Herstellung Baugrube

Fur dieses untersuchte Szenario zeigen die Berechnungsergebnisse (vgl. An-
lage 3a, 3b, 3c und Tabelle 10), dass an den untersuchten Immissionsorten im
Umfeld des geplanten Bauvorhabens am Tag keine Uberschreitungen der Immis-
sionsrichtwerte nach der AVV Baularm /1/ durch die Tatigkeiten bei der Herstel-
lung der Baugrube zu erwarten sind.

Die hochsten Beurteilungspegel in Schleswig-Holstein wurden an der Bebauung
im Sudosten an der StraRe ,Dammducht®, im Stden an der Stral3e ,Hollerwettern®
(Hollerwettern 6) sowie an der Bebauung nordlich der Strale ,,GroRwisch® ermit-
telt. Hier werden Beurteilungspegel von bis zu 44 dB(A) prognostiziert. Die Be-
rechnung in der Variante ohne den Einsatz eines Betonmischwerks vor Ort
zeigt um 1 dB geringere Beurteilungspegel an den meisten Immissionsorten.
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MalRgeblich pegelbestimmend ist hierbei der Betrieb der geplanten Seilbagger mit
Schlitzwandgreifer, der Separationsanlage sowie die vorgesehenen Betonarbei-
ten.

Im Fall einer Nachtbaustelle kommt es in Schleswig-Holstein an drei Immission-
sorte im Norden bei Beurteilungspegeln von bis zu 46 dB(A) sowie an vier Immis-
sionsorte im Suden bei Beurteilungspegeln von bis zu 48 dB(A) voraussichtlich zu
leichten Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes nach der AVV Baularm /1/.
Die Uberschreitungen sind in Anlage 3c fett dargestellt. An den ubrigen Immission-
sorten wird der Immissionsrichtwert der AVV Baularm /1/ eingehalten. Die Berech-
nung in der Variante ohne den Einsatz eines Betonmischwerks zeigt um 1 dB
geringere Beurteilungspegel an den meisten Immissionsorten. In diesem Fall redu-
ziert sich die Anzahl der Immissionsorte mit Uberschreitung des Immissionsricht-
wertes nach der AVV Baularm /1/ von 7 auf 3.

In Niedersachsen werden Beurteilungspegel von bis zu 46 dB(A) tags (10 23,

10 24 und 10 39, Richtwertunterschreitung 14 dB) prognostiziert. Hervorgerufen
wird dieser beurteilte Pegel mal3geblich durch die Tatigkeiten des Sattelkippers
bei der Entladung des Aushubs sowie durch das Ruckfahrwarner-Signal bei den
Rangierfahrten. Bei diesem Szenario wird der Richtwert der AVV Baularm fur
Mischgebiete am betrachteten Ort auf der Stader Stral3e (Schloss Holenwisch) um
17 dB unterschritten. Fur den Fall hier zum Zeitpunkt der Bauausfuhrung in An-
spruch genommene Pflegeplatze im Schloss Holenwisch vorzufinden, ist auch der
Richtwert fur Pflegeinrichtungen eingehalten.

Szenario 3 und 4 — Auffahren Tunnel und Errichtung Zugangsgebaude

Die Tatigkeiten zum Tunnelvortrieb werden ausschliel3lich auf der BE-Flache in
Schleswig-Holstein durchgefuhrt. Wie bereits im Kapitel 8 erwahnt, finden hier die
Betonbauarbeiten zur Errichtung der Zugangsgebaude zeitgleich mit dem Tunnel-
vortrieb statt, wobei der Tunnelvortrieb sowohl am Tag- als auch im Nachtzeitraum
beriicksichtigt wurde. Aufgrund dieser parallel verlaufenden Bauvorgénge wurden
in Schleswig-Holstein beide Bauszenarien zusammen betrachtet und bewertet,
wahrend auf der niedersachsischen Seite ausschliel3lich der schalltechnischen
Auswirkungen im Rahmen der Errichtung des geplanten Zugangsgebaudes prog-
nostiziert wurden.

Anhand der Berechnungsergebnisse (vgl. Anlage 4a, 4b, 4c und Tabelle 10) kann
festgestellt werden, dass im Umfeld des geplanten Bauvorhabens, sowohl in
Schleswig-Holstein als auch in Niedersachsen, es am Tag zu keinen Uberschrei-
tungen der Immissionsrichtwerte nach der AVV Bauldrm /1/ bei den betrachteten
Szenarien kommen wird.

In Schleswig-Holstein werden die héchsten Beurteilungspegel an der sich im Nor-
den befindenden Bebauung festgestellt. Hierbei wurden Beurteilungspegel von bis
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zu 45 dB(A) tags prognostiziert. Die Berechnung in der Variante ohne den Ein-
satz eines Betonmischwerks zeigt um 1 dB geringere Beurteilungspegel an den
meisten Immissionsorten.

In der Nacht ergeben sich mit 46 dB(A) an zwei Immissionsorten im Norden der
hier untersuchten Baustelle Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes nach der
AVV Baularm /1/ um 1 dB. An den tbrigen Immissionsorten im Norden und im Su-
den werden die Immissionsrichtwerte eingehalten. Die Berechnung in der Variante
ohne den Einsatz eines Betonmischwerks zeigt um 1 dB geringere Beurtei-
lungspegel an den meisten Immissionsorten. In diesem Fall reduziert sich die An-
zahl der Immissionsorte mit Uberschreitung des Immissionsrichtwertes nach der
AVV Bauldrm /1/ von 2 auf 1.

Maf3geblich sind die Schallemissionen des eingesetzten Radladers, der Gerat-
schaft zur Materialbehandlung sowie die Betonarbeiten.

Nach der AVV Baularm Pkt. 3.1.3 ist der Immissionsrichtwert auch tberschritten,
wenn ein oder mehrere Gerauschereignisse den Immissionsrichtwert nachts um
mehr als 20 dB Uberschreiten. Wie in der Tabelle 10 zu sehen ist, werden in
Schleswig-Holstein im Nachtzeitraum Spitzenpegel von bis zu 55 dB(A) ermittelt
(IO 10, nachtlicher Richtwert 45 dB(A), Spitzenpegelobergrenze 65 dB(A) - Un-
terschreitung des Spitzenkriteriums um 10 dB). Somit kann an der Stelle das
nachtliche Spitzenpegelkriterium der AVV Baularm von 65 dB(A) voraussichtlich
sicher eingehalten werden.

In Niedersachsen werden am meisten bei diesem Bauszenario die larmzugewand-
ten Fassaden der Gebaude im Nahbereich der Baustelle (siehe Anlage 4c) vom
Baularm betroffen. Hier werden Beurteilungspegel von bis zu 41 dB(A) tags

(10 24, Richtwertunterschreitung 17 dB) prognostiziert. Hervorgerufen wird dieser
beurteilte Pegel mal3geblich durch die Tatigkeiten bei der Betonage. Der Richtwert
der AVV Baularm fur Mischgebiete wird am betrachteten Ort auf der niederséchsi-
schen Seite (Schloss Holenwisch) um 22 dB unterschritten. Fur den Fall hier zum
Zeitpunkt der Bauausfuhrung in Anspruch genommene Pflegeplatze im Schloss
Holenwisch vorzufinden, ist auch der Richtwert fur Pflegeinrichtungen eingehalten.

In der Tabelle 10 (Rechenergebnisse mit Betonmischwerk) werden die genannten
Ergebnisse an einigen relevanten Immissionsorten je Standort und Bauszenario
zusammengefasst.
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Tabelle 10: Zusammenfassung Ergebnisse mit Betonmischwerk, Baularm

Richtwerte
geman Berechnungsergebnisse
AVV Baularm
) Spit- Beurteilungspegel / Spitzen-
Immissionsort (10): Beurtgllglngs- zen- _ _ pegel /
StralRenname Peg pegel Uber- (+) bzw. Unterschreitung (-)
in dB(A)
V1 V2 V3+V4 maf/' 4(V1
Tag Nacht [ Nacht - V4)
Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Nacht| Nacht
Schleswig-Holstein
10 10: GroRwisch 3 60 45 65 48 51 a4 46 45 46 S5
' (-12) | (+6) | (-16) | (+1) | (-15) | (+1) (-10)
10 11: GroRwisch 4 60 45 65 47 S0 43 46 44 46 53
' (-13) | (+5) | (-127) | (+1) | (-16) | (+1) (-12)
10 13: GroRRwisch 6 60 45 65 46 49 42 45 44 45 52
' (-14) | (+4) | (-18) | (0) | (-16)| (O) (-13)
10 14: GroRwisch 7 60 45 65 44 48 42 45 43 44 50
Eulenhof (16) | (+3) [(18)| (©) |[(17) | (1) | (-15)
10 33: Dammducht 15 60 45 65 41 45 a4 48 44 45 S0
' (-19) | (0) | (-16) | (+3) | (-16) | (O) (-15)
10 34: Dammducht 14 60 45 65 39 43 a1 45 40 42 50
' (21) | (-2) | (-19) | (0) | (-20)| (-3) (-15)
10 1: Hollerwettern 5 60 45 65 40 43 42 46 42 44 48
' (-20) | (-2) | (-18) | (+1) | (-18) | (-1) (-18)
10 2: Hollerwettern 3 60 45 65 39 43 42 45 a1 43 48
' (21) | (-2) | (-18) | (0) | (-19) | (-2) (-18)
10 3: Hollerwettern 2 60 45 65 40 43 42 46 42 43 48
' (-20) | (-2) | (-18) | (+1) | (-18) | (-2) (-18)
10 21: Hollerwettern 7 60 45 65 39 42 40 43 40 42 45
' (21) | (-3) | (-20) | (-2) | (-20) | (-3) (-20)
38 41 39 42 39 40 44
10 4: Hollerwettern 7 60 45 65
(22) | (4 | (21) | (-3) | (-21) | (-5) | (-21)
10 7: Hollerwettern 8 60 45 65 37 al 38 a1 38 40 43
' (-23) | (4 | (-22) | (4) |(-22) | (-5) | (-22)
10 8: Hollerwettern 6 60 45 65 42 a4 a4 46 44 45 49
' (-18) | (-1) | (-16) | (+1) | (-16) | (0) (-16)
Niedersachsen
i 44 45 39 - -
10 25: Allwordener Weg 33 60 - -
(-16) (-15) (-21) - -
N 42 42 37 - -
10 28: Allwoérdener Weg 31 60 - -
(-18) (-18) (-23) - -
10 29: Rosenweg 8 55 35 87 31 - -
' J (-20) (-18) (24) | - :
10 30: Rosenweg 6 55 35 36 31 - -
' J (-20) (-19) 29| - :
10 40: Stader Str. 346a 60 - - 42 43 38 - -
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Richtwerte
gemaf Berechnungsergebnisse
AVV Baularm
. | spit- Beurteilungspegel / Spitzen-
Immissionsort (10): Beurt:nlulngs zen- _ : pegel /
Straenname pege pegel Uber- (+) bzw. Unterschreitung (-)
in dB(A)
V1 V2 varva | M (VL
Tag Nacht | Nacht - V4)
Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Nacht
(-18) (-17) (-22) - -
42 43 38 = -
10 41: Stader Str. 346 60 - -
(-18) (-17) (-22) - -
10 43: Stader Str. 345 42 43 38 - -
. 60 - -
Schloss Holenwisch (-18) (-17) (-22) - -
43 46 41 - -
10 24: Stader Str. 352 (NO) 60 - -
(-17) (-14) (-19) - -
33 33 28 - -
10 37: Stader Str. 352 (NW) 60 - -
(-27) (-27) (-32) - -
30 32 27 - -
10 38: Stader Str. 352 (S) 60 - -
(-30) (-18) (-33) - -
33 35 31 - -
10 35: Stader Str. 348 (S) 60 - -
(-27) (-25) (-29) - -
45 46 40 - -
10 39: Stader Str. 349 60 - -
(-15) (-14) (-20) - -
10 45: Dorfstieg 3 55 37 43 B 1 - -
' g (-18) (-17) 22) | - i

Erlauterungen zu Tabelle 10:

V1:
V2:
V3:
V4.

Richtwert AVV Bauldrm wird eingehalten

Richtwert AVV Baularm wird um weniger als 5 dB Uberschritten

Richtwert AVV Baularm wird um mehr als 5 dB tberschritten

Variante

Bauvorbereitende BaumalRnahmen
Herstellung Baugrube
Auffahren Tunnel (nur in Schleswig-Holstein)
Errichtung Zugangsgebaude

9.2 Gewerbelarm (Betrieb der Anlagen nach Fertigstellung)

Es wurde im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung auch be-
rechnet, welche Beurteilungspegel durch den Betrieb der Anlagen nach Fertigstel-
lung an den néchstgelegenen schutzwirdigen Nutzungen zu erwarten sind. In den
Schallausbreitungsberechnungen wurden daftir sowohl fir den Tag- als auch flr

den Nachtzeitraum an den maf3geblichen Immissionsorten die Beurteilungspegel

in 5,4 m Hohe Uber dem anstehenden Gelande berechnet. Dies entspricht in etwa
der Hohe eines ersten Obergeschosses in einem Wohngebaude.
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Die Berechnungsergebnisse sind in den Anlagen 5a, 5b, 5¢ und 5d in Form eines
Schallimmissionsrasters dargestellt. Zusatzlich wurden analog zur Ergebnisdar-
stellung der Baularmuntersuchung Immissionspunkte in 5,4 m Héhe berechnet
und die Ergebnisse mit dargestellt.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die zulassigen Immissionsrichtwerte der
TA Larm /2/ sowohl im Tag- als im Nachtzeitraum an beiden Standorten deutlich
unterschritten werden.

In Schleswig-Holstein werden Beurteilungspegel von bis zu 20 dB(A) sowohl im
Tag- als auch im Nachtzeitraum (10 33 und 34) ermittelt. Somit werden die Immis-
sionsrichtwerte der TA Larm fur Dorf-/Mischgebiete von 60/45 dB(A) Tag/Nacht
um 40/25 dB Tag/Nacht unterschritten.

In Niedersachsen werden Beurteilungspegel von bis zu 21 dB(A) am Tag und bis
zu 22 dB(A) in der Nacht ermittelt (10 24). Die Immissionsrichtwerte der TA Larm
fur Dorf-/ Mischgebiete von 60/45 dB(A) Tag/Nacht wird hier um 39 dB im Tag und
um 23 dB in der Nacht unterschritten. An der dichteren Wohnbebauung im Stidos-
ten werden Beurteilungspegel von bis zu 15/14 dB(A) Tag/Nacht festgestellt

(10 45). Die Immissionsrichtwerte der TA Larm fur Allgemeine Wohngebiete von
55/40 dB(A) Tag/Nacht werden somit um 40/26 dB Tag/Nacht unterschritten.
Selbst die Immissionsrichtwerte der TA Larm fur Krankenhauser und Pflegeheime
von 45/35 dB(A) Tag/Nacht kbnnen am Gebéaude auf der Stader Stral3e 345

(10 43, Schloss Holenwisch, Eistufung hier ,Wohnen im AuRenbereich®) deutlich
unterschritten werden.

Damit ist das Nicht-Relevanz-Kriterium der TA Larm, wonach der maf3gebliche
Richtwert um mindesten 6 dB unterschritten sein muss, an allen untersuchten Im-
missionsorten sicher erfillt. Eine Ermittlung der schalltechnischen Vorbelastung
kann daher entfallen.

9.3 Larmbelastung im Deichvorland (Vogelschutz)

Fur die Beurteilung der Auswirkungen der Schallimmissionen auf die Vogel im
Deichvorland, auf der niedersachsischen und schleswig-holsteinischen Seite
durch das am Vorhaben beteiligte Umweltplanungsburo, wurden gemafd Anforde-
rungen an die Schallprognose (siehe Kapitel 5) fur die im Kapitel 8 erlauterten Be-
triebs- und Bauszenarien Isophonen in 1,0 m und 10,0 m Hohe tUber GOK berech-
net und in den Anlagen 6a bis 8d dargestellt. Eine Beurteilung der Larmauswirkun-
gen auf die Vogel wird von entsprechend projektverantwortlicher fachlicher Stelle
(GfNmbh Molfsee) vorgenommen.
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10 Fazit und Empfehlungen
10.1Baularm

Bei einem Bauvorhaben in der hier untersuchten Art stellt der angewendete pau-
schale Berechnungsansatz unter Beriicksichtigung der in Kapitel 8 aufgefuhrten
Annahmen und Eingangsdaten einen sinnvollen Ansatz zur Erfassung larmintensi-
ver Baugerate und Baumaschinen dar.

Das geplante Querungsbauwerk besteht aus ca. 20,0 m tiefen Schachten beidsei-
tig der Elbe (Startschacht in Schleswig-Holstein und Zielschacht in Niedersach-
sen). Zwischen denen wird ein Tunnel mit einer Lange von ca. 5,2 km und einem
Innendurchmesser von ca. 4,0 m erstellt. Oberhalb der Schachtbauwerke ist auf
beiden Seiten der Elbe jeweils ein Zugangsgebaude geplant.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden fir den Neubau des Que-
rungsbauwerks ElbX vier Baustellenszenarien (Bauvorbereitende BaumalRnahme,
Herstellung Baugrube, Auffahren Tunnel und Errichtung Zugangsgeb&aude) larm-
technisch betrachtet. Dabei wurden Szenarien gewabhlt die als besonders ge-
rauschintensiv und langandauernd eingeschéatzt werden.

Konkretes Ziel der vorliegenden Untersuchung ist die Prognose und Bewertung
der durch die BaumaRRnahmen hervorgerufenen Gerauschbelastungen im Umfeld
des Vorhabens sowohl in Schleswig-Holstein als auch in Niedersachsen. Dabei
sollen mdgliche Konfliktbereiche an den néachstgelegenen Gebauden ermittelt und
im Hinblick auf die Anforderungen der ,Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum
Schutz gegen Baularm® (AVV Baularm /1/) beurteilt werden.

Hierzu werden die Baustellenvorgange flr einen reprasentativen Tag schalltech-
nisch modelliert. Dieser Tag reprasentiert die Baustellenvorgange, die tiber den
geplanten Zeitraum der Gesamtdauer des Baustellenbetriebs auftreten werden.
Die Modellierung der Baustellentatigkeit erfolgt fir den Tag- (7:00-20:00 Uhr) und
fur den Bereich in Schleswig-Holstein, auch fir den Nachtzeitraum (20:00-7:00
Uhr).

Im Ergebnis der vorliegenden schalltechnischen Untersuchungsprognose konnte
festgestellt werden, dass trotz der umfangreichen Arbeiten in einzelnen Teilab-
schnitten, wodurch entsprechend hohe Schallemissionen (der von der Baustelle
ausgehende Schall) erwartet werden, aufgrund der zur Baustelle weit entfernten
nachsten schutzwirdigen Nutzungen im Tagzeitraum keine Larmkonflikte zu er-
warten sind. Auf der schleswig-holsteinischen Seite der Elbe werden am Tag bei
allen untersuchten Bauszenarien die Immissionsrichtwerte der AVV Baularm /1/
voraussichtlich zum Teil deutlich unterschritten (vgl. Anlage 2a bis 4c). Diese Aus-
sage ist unabhéngig von den Baugebietskategorien (Dorf-/Mischgebiet, Wohnge-
biet) aufgrund derer unterschiedlich strenge Richtwerte zu beriicksichtigen sind.
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Auf der niederséachsischen Seite der Elbe sind ebenfalls an allen Immissionsorten
bei allen Bauszenarien keine Uberschreitungen der jeweiligen Immissionsricht-
werte der AVV Baularm /1/ zu erwarten.

Fur die in Schleswig-Holstein untersuchten Bauszenarien, die wahrend des Nacht-
zeitraums (20:00-7:00 Uhr) stattfinden kénnen, ergeben sich vereinzelt Uber-
schreitungen der Immissionsrichtwerte der AVV Baularm /1/ von 1 dB bis zu 6 dB.
Das fur einige Szenarien mit in die Untersuchung eingestellte gesamte Beton-
mischwerk fuhrt im Tag- wie auch im Nachtzeitraum voraussichtlich zu einer Erh6-
hung des Beurteilungspegels von 1 dB.

Es kann auf Grundlage der Ergebnisse bei ausschlief3lich im Tagzeitraum (7:00-
20:00 Uhr) betriebene Baustellen auf umfangreiche Larmminderungsmafl3nahmen
verzichtet werden.

Grundsatzlich sind aber auch bei Richtwerteinhaltung vermeidbare Schallemissio-
nen auf ein Minimum zu reduzieren. Nachfolgend werden zwei grundsétzliche
MalRnahmen zur Vermeidung von Schallemissionen aufgefuhrt, deren Bertcksich-
tigung empfohlen wird.

1. Baustellendisziplin

Grundsatzlich ist auf der Baustelle eine Baustellendisziplin zu etablieren. Dabei
sind ungenutzte Maschinen abzuschalten (z.B. Hydraulikaggregate, Mobilbagger,
Lkw). Materialien sind nicht gerauschintensiv abzuladen, z.B. indem sie nicht aus
grolRer Hohe abgeworfen werden. Das Schreien, Rufen und Hupen ist zu vermei-
den. Es sind ausreichend Funksprechgerate oder Ahnliches vorzusehen.

Der Signalton von Baufahrzeugen beim Rickwartsfahren sollte bei vorkom-
menden Arbeiten im Nachtzeitraum, soweit sicherheitstechnisch moglich, abge-
stellt werden. Wie die Sicherheitsanforderungen dennoch eingehalten werden kén-
nen, ist mit der Berufsgenossenschaft abzustimmen. Voraussichtlich ist beim
Ruckwartsfahren z.B. eine zusatzliche Sicherungsperson notwendig, die Baustelle
ist entsprechend auszuleuchten (z.B. in den Tagesrandbereichen) oder auch die
Nutzung von Ruckwartsfahrkameras ist moglich.

2. Einsatz von Baumaschinen, die dem Stand der Larmminderungs-
technik entsprechen

Um die Larmemissionen soweit wie maglich zu begrenzen, eignen sich Bauma-
schinen, welche die Geréate- und Maschinenlarmschutz-Verordnung — 32. Bim-
SchV /8 / erfiillen. Die Geréte- und Maschinenlarmschutzverordnung enthélt in
Verbindung mit der Richtlinie 2000/14/EG zulassige Schallleistungspegel von ei-
ner Vielzahl von Maschinen und Geratearten. Sie begrenzt zum einen Gerdusche-
missionen von bestimmten Baumaschinen, die nach dem 03.01.2006 in Verkehr
gebracht wurden, zum anderen nennt sie Kennzeichnungspflichten weiterer
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Baumaschinen, die in ihren Gerduschemissionen nicht begrenzt sind. Aul3erdem
regelt sie Betriebszeiten der Maschinen, beispielsweise in Wohngebieten.

Insoweit kann als Auflage festgesetzt werden, dass auf den Baustellen nur solche
Baumaschinen verwendet werden durfen, die, soweit in der Gerate- und Maschi-
nenlarmschutz-Verordnung aufgelistet, nach dem 03.01.2006 in Verkehr gebracht
wurden.

Zudem sind besonders vibrierende oder klappernde Bauteile an den Baumaschi-
nen zu vermeiden. Die Schalldampfung der Abgasanlagen der Fahrzeuge und Ma-
schinen sind in einem guten technischen Zustand zu halten. Abgasauslasse und
Motorengehause der Baumaschinen sind gegebenenfalls zu dammen. Sofern
maoglich sind sie weg von der schutzwirdigen Nutzung im Umfeld zu orientieren.
Hinweise zu Malinahmen an Baumaschinen gibt die Anlage 5 der AVV Bau-

[arm /1/.

Sollten Bauarbeiten im Nachtzeitraum durchgefuhrt werden, kann es geman
der Schallimmissionsprognose zu leichten Uberschreitungen des nachtlichen
Richtwertes der AVV Baularm kommen. Diese sind im Rahmen der Moglichkeiten
z.B. durch aktive SchallschutzmalRnahmen zu vermeiden oder gemaf 8§22 Bim-
SchG auf ein Mindestmal3 zu beschranken.

3. Aktive SchallschutzmalRnahmen

Sofern mdglich, ist die Abschirmung durch mobile Schallschutzwénde, Baucontai-
ner oder Baulichkeiten der Baustelle (Sozialcontainer etc.) einzuplanen. Dafur ist
die Baustelle auf Umsetzbarkeit zu prifen. Sollten MalRhahmen dieser Art nicht
umgesetzt werden kénnen, ist dies zu begrinden. Auch ist das Einhausen der Be-
tonmischanlage zielfihrend. Auch kbnnen Separationsanlagen oder Standorte fur
Schnittvorgange oder sonstige feststehend Aggregate eingehaust werden.

Grundsatzlich sind die Larmemissionen der gutachterlichen Betrachtung ,.zur si-
cheren Seite“ angenommen, so dass unter realen Bedingungen voraussichtlich et-
was geringere Immissionspegel, als im Modell errechnet, auftreten kénnen.

10.2Gewerbelarm (Betrieb der Anlagen nach Fertigstellung)

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wurden die Ge-
rauschauswirkungen aus den geplanten Betriebsgebauden in Schleswig-Holstein
und Niedersachsen auf die umliegenden schutzwirdigen Nutzungen in der Umge-
bung ermittelt.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass auf beiden Seiten der Elbe die Immissi-
onsrichtwerte der TA Larm /2/ sowohl im Tag- als auch im Nachtzeitraum an der
betrachteten umliegenden Bebauung um mindestens 39/23 dB Tag/Nacht unter-
schritten werden. Der Immissionsbeitrag durch die geplanten Betriebsgebé&uden ist
somit als nicht relevant im Sinne der TA L&rm zu werten.
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Unter den getroffenen Annahmen zeigt sich, dass zwischen dem geplanten Be-
trieb und den umliegenden schutzwirdigen Nutzungen keine schalltechnischen
Konflikte im Sinne der TA L&rm zu erwarten sind.

Hamburg, 31.03.2023

Mirco Bachmeier i.A. Dr. Maxim Tetowski
LARMKONTOR GmbH LARMKONTOR GmbH
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11 Anlagenverzeichnis

Anlage la:
Anlage 1b:
Anlage 2a:

Anlage 2b:

Anlage 2c:

Anlage 3a:

Anlage 3b:

Anlage 3c:

Anlage 4a:

Anlage 4b:

Lageplan, Schleswig-Holstein
Lageplan, Niedersachsen

Schallimmissionsraster

Tag (7-20 Uhr) gemaR AVV Baularm -
Bauvorbereitende Baumalinahmen
Schleswig-Holstein

Schallimmissionsraster

Tag (7-20 Uhr) gemall AVV Baularm -
Bauvorbereitende Baumalinahmen
Niedersachsen

Schallimmissionsraster

Nacht (20-7 Uhr) gemaR AVV Baularm -
Bauvorbereitende Baumalinahmen
Schleswig-Holstein

Schallimmissionsraster

Tag (7-20 Uhr) gemaR AVV Baularm -

Herstellung Baugrube mit und ohne Betonmischwerk (2 Plane)
Schleswig-Holstein

Schallimmissionsraster

Tag (7-20 Uhr) gemaR AVV Baularm -
Herstellung Baugrube

Niedersachsen

Schallimmissionsraster

Nacht (20-7 Uhr) gemalRd AVV Baularm -

Herstellung Baugrube mit und ohne Betonmischwerk (2 Plane)
Schleswig-Holstein

Schallimmissionsraster

Tag (7-20 Uhr) gemald AVV Baularm -

Auffahren Tunnel und Errichtung Zugangsgebaude mit und ohne Be-
tonmischwerk (2 Plane)

Schleswig-Holstein

Schallimmissionsraster

Nacht (20-7 Uhr) gemaR AVV Baularm -

Auffahren Tunnel und Errichtung Zugangsgebaude mit und ohne Be-
tonmischwerk (2 Plane)

Schleswig-Holstein
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Anlage 4c:

Anlage 5a:

Anlage 5b:

Anlage 5c:

Anlage 5d:

Anlage 6a:

Anlage 6b:

Anlage 6c:

Anlage 6d:

Anlage 6e:

Schallimmissionsraster

Tag (7-20 Uhr) gemald AVV Baularm -
Errichtung Zugangsgebaude
Niedersachsen

Schallimmissionsraster

Tag (6-22 Uhr) gemalR TA Larm -
Betriebslarm

Schleswig-Holstein

Schallimmissionsraster

Nacht (22-6 Uhr) gemaR TA Larm -
Betriebslarm

Schleswig-Holstein

Schallimmissionsraster

Tag (6-22 Uhr) gemaR3 TA Larm -
Betriebslarm

Niedersachsen

Schallimmissionsraster

Nacht (22-6 Uhr) gemafd TA Larm -
Betriebslarm

Niedersachsen

Schallimmissionsraster in 1 m Ho6he
Tag (7-20 Uhr) gemafld AVV Baularm -
Bauvorbereitende Baumalinahmen
Niedersachsen

Schallimmissionsraster in 10 m Hohe
Tag (7-20 Uhr) gemall AVV Baularm -
Bauvorbereitende Baumaflinahmen
Niedersachsen

Schallimmissionsraster in 1 m H6he
Tag (7-20 Uhr) gemal3 AVV Baularm -
Herstellung Baugrube

Niedersachsen

Schallimmissionsraster in 10 m Hoéhe
Tag (7-20 Uhr) gemal AVV Baularm -
Herstellung Baugrube

Niedersachsen

Schallimmissionsraster in 1 m Hohe
Tag (7-20 Uhr) gemald AVV Baularm -
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Anlage 6f:

Anlage 6g:

Anlage 6h:

Anlage 6i:

Anlage 6j:

Anlage 7a:

Anlage 7b:

Anlage 7c:

Anlage 7d:

Errichtung Zugangsgebaude
Niedersachsen

Schallimmissionsraster in 10 m Ho6he
Tag (7-20 Uhr) gemaR AVV Baularm -
Errichtung Zugangsgebaude
Niedersachsen

Schallimmissionsraster in 1 m Hoéhe
Tag (6-22 Uhr) gemaR TA Larm -
Betriebslarm

Niedersachsen

Schallimmissionsraster in 10 m Ho6he
Tag (6-22 Uhr) gemaR TA Larm -
Betriebslarm

Niedersachsen

Schallimmissionsraster in 1 m Hohe
Nacht (22-6 Uhr) gemafld TA Larm -
Betriebslarm

Niedersachsen

Schallimmissionsraster in 10 m Ho6he
Nacht (22-6 Uhr) gemaR TA Larm -
Betriebslarm

Niedersachsen

Schallimmissionsraster in 1 m Hohe
Tag (7-20 Uhr) gemaR AVV Baularm -
Bauvorbereitende Baumalinahmen
Schleswig-Holstein

Schallimmissionsraster in 10 m Hohe
Tag (7-20 Uhr) gemald AVV Baularm -
Bauvorbereitende Baumal3nahmen
Schleswig-Holstein

Schallimmissionsraster in 1 m Hoéhe
Tag (7-20 Uhr) gemaR AVV Baularm -
Herstellung Baugrube
Schleswig-Holstein

Schallimmissionsraster in 10 m Hohe
Tag (7-20 Uhr) gemald AVV Baularm -
Herstellung Baugrube
Schleswig-Holstein
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Anlage 7e: Schallimmissionsraster in 1 m Hohe
Tag (7-20 Uhr) gemald AVV Baularm -
Auffahren Tunnel und Errichtung Zugangsgebaude
Schleswig-Holstein

Anlage 7f: Schallimmissionsraster in 10 m Hohe
Tag (7-20 Uhr) gemald AVV Baularm -
Auffahren Tunnel und Errichtung Zugangsgebaude
Schleswig-Holstein

Anlage 8a: Schallimmissionsraster in 1 m Hohe
Nacht (20-7 Uhr) gemald AVV Baularm -
Bauvorbereitende Baumafl3nahmen
Schleswig-Holstein

Anlage 8b: Schallimmissionsraster in 10 m Hohe
Nacht (20-7 Uhr) geméafl3 AVV Baularm -
Bauvorbereitende Baumal3nahmen
Schleswig-Holstein

Anlage 8c: Schallimmissionsraster in 1 m Hohe
Nacht (20-7 Uhr) geméafl3 AVV Baularm -
Herstellung Baugrube
Schleswig-Holstein

Anlage 8d: Schallimmissionsraster in 10 m Hohe
Nacht (20-7 Uhr) gemald AVV Baularm -
Herstellung Baugrube
Schleswig-Holstein

Anlage 8e: Schallimmissionsraster in 1 m Hohe
Nacht (20-7 Uhr) geméafl3 AVV Baularm -
Auffahren Tunnel und Errichtung Zugangsgebaude
Schleswig-Holstein

Anlage 8f: Schallimmissionsraster in 10 m Hohe
Nacht (20-7 Uhr) geman AVV Baularm -
Auffahren Tunnel und Errichtung Zugangsgebaude
Schleswig-Holstein
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Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm -
Geraduschimmissionen, AVV- Baularm
vom 19. August 1970, Bundesanzeiger Nr. 160 vom 1. September 1970

Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm —

TA Larm)
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Bundes-Immissionsschutzgesetz, Gesetz zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschut-
terungen und ahnliche Vorgéange

In der Fassung vom 26. September 2002 (BGBI. | S. 3830), in der zur Gut-
achtenerstellung gultigen Fassung

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von
Baumaschinen,

Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie, LArmschutz in Hessen,
Heft 2, Wiesbaden 2004

DIN ISO 9613-2 ,,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien“
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren, Oktober 1999
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scher Gerdusche insbesondere von Verbraucherméarkten - Umwelt und
Geologie,

Larmschutz in Hessen, Heft 3, Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geo-
logie, Lenkewitz, Knut / Miller, Jirgen, 2004 ISBN 3-89026-572-3, Wiesba-
den 2005
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den 2005
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Stellungnahme zu moglichen Schallschutzmal3nahmen zur Einhaltung der mal3-
geblichen Richtwerte der AVV-Baularm im Nachtzeitraum — Szenario Herstellung
Baugrube

Sehr geehrte Damen und Herren,

in unserer schalltechnischen Untersuchung vom 01.12.2022 wurden die schallschutzfach-
lichen Belange der geplanten Baumafinahme unter Bericksichtigung eines 24h-Bau-
betriebes betrachtet. Im Ergebnis sind bei der Herstellung der Baugrube im Nachzeit-
raum an den nachstgelegenen Wohnbebauungen leichte Uberschreitungen des maRgebli-
chen Richtwertes von 45 dB(A) von bis zu 3 dB ermittelt worden. Die AVV Baularm // fuhrt
im Kapitel 4.1 ftr den Fall einer Richtwertliberschreitung folgenden Grundsatz aus:

,Uberschreitet der nach Nummer 6 ermittelte Beurteilungspegel des von Baumaschinen
hervorgerufenen Gerdusches den Immissionsrichtwert um mehr als 5 dB, sollen Mal3-
nahmen zur Minderung der Gerausche angeordnet werden.”

1 Aligemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm — Gerauschimmissionen, AVV- Bauldarm
vom 19. August 1970
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Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und Betriebslarm im Rahmen des W
Neubaus des Querungsbauwerks ElbX — SchallschutzmaBnahmen zur
Einhaltung der maf3geblichen Richtwerte der AVV-Baularm im Nachtzeitraum

Eine Notwendigkeit zur Anordnung von SchallschutzmalRnahmen zur Minderung des Bau-
larms ergibt sich aus der AVV Baularm bei Uberschreitungen von bis zu 3 dB damit erst
einmal nicht zwingend. Dennoch sollen bei einer Uberschreitung Larmminderungsmaf-
nahmen umgesetzt werden. Dies ergibt sich aus 822 des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes in dem ausgefuhrt wird:

(1) Nicht genehmigungsbediirftige Anlagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass

1. schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik
vermeidbar sind,

2. nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein
Mindestmald beschrankt werden.

Ist nun vorgesehen, die Nachtbaustelle im Zuge der Herstellung der Baugrube so zu be-
trieben, dass die maf3geblichen Richtwerte eingehalten werden, ist zu analysieren, welche
Bauablaufe konkret zur Uberschreitung des maRgeblichen Nachtrichtwertes fihren.

Dabei hat die Auswertung der Teilpegel (welche Schallguelle hat welchen Anteil am Beur-
teilungspegel) ergeben, dass die beiden parallel betriebenen angenommen Schlitz-
wandbagger die Hauptlarmquelle darstellen. Die danach folgend lauteste Gerauschquelle
stellt die Betonpumpe bei den Betonierarbeiten dar.

Zur Vermeidung von Richtwertliberschreitungen kénnen folgende Schallschutzmal3nah-
men ergriffen werden:

1. Der gerauschintensive Betrieb wird bei beiden Schlitzwandbaggern von 9 h auf 6 h
reduziert oder

2. Es wird nur mit einem Schlitzwandbagger nachts gearbeitet oder

3. Verwendung von Schlitzwandbaggern mit einem garantierten Schallleistungspegel
von maximal 110 dB(A)

Durch diese MalRnahmen kdnnen die Richtwerte nahezu eingehalten werden. Am 10 33
(vgl. Anlage 3c des Gutachtens vom 01.12.2022) kommt es dann immer noch zu einer
Uberschreitung von 1 dB. Diese Uberschreitung kann vermieden werden:

1. Reduzierung des gerauschintensiven Betriebs beider Betonpumpen von 3 h auf 2 h
in der Nacht oder

2. Verwendung von Betonpumpen mit einem garantierten Schallleistungspegel von
maximal 107 dB(A)

Zudem wurde die Aufstellung von Schallschutzwéanden zur Vermeidung der prognosti-
zierten Pegellberschreitungen gepriift. Die Prifung hat ergeben, dass mindestens 7,5 m
hohe Schallschutzanlagen die Gerdusche der Schlitzwandbagger sowohl nach Stden als
auch nach Norden abschirmen mussen. Diese sind dabei mdglichst nah an die Larmquelle
heranzustellen und weitestgehend geschlossen auszufuhren. Die nachfolgende Abbildung
1 zeigt die angenommene Lage der gepriften Schallschutzwande (grtine Linien) mit einer
Lange von insgesamt etwa 120 m (2x 60 m).
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Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und Betriebslarm im Rahmen des W
Neubaus des Querungsbauwerks ElbX — SchallschutzmalRnahmen zur
Einhaltung der maf3geblichen Richtwerte der AVV-Baularm im Nachtzeitraum

Abbildung 1: Lage von mindestens 7,5 m hohen Schallschutzeinrichtungen

Dariiber hinaus werden folgende Empfehlung zur Vermeidung von Schallschutzkonflikten
gegeben:

1. Information der Anliegenden vor Baubeginn

2. Vermeidung akustischer Warnsignale besonders im Nachtzeitraum (Hupen, Piepen
etc.)

Vermeidung Motorlauf ungenutzter Maschinen

Einhaltung der Wartungs- und Betriebsanweisungen der Maschinenhersteller
Vermeidung defekter Maschinen mit klappernden Bauteilen oder Abgasanlagen
Materialien sind nicht gerauschintensiv abzuladen

Laute Tatigkeiten wie z.B. Zuschnitte soweit moglich in den Tagzeitraum legen

NOo Ok w

Fur Rickfragen stehe ich gern zur Verfiigung und verbleibe
mit freundlichen GruRen

Dipl.-Ing. Mirco Bachmeier
LARMKONTOR GmbH
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54| 45| 46 55
H_|RW,N [Lr,N[ LN max rog,, 24 A5L 5L 53 —— Lkw-Fahrt
54] 45| 44 4 “Sch .
(84 Linie
H |RW,N[Lr,N|LN,max 32)
54| 45 @ Wasserpumpe
© Beliiftung
© Verladung

Betonmischwerk

O Immissionsort

H Berechnungshéhe in Meter
RW, N  Richtwert, Nacht in dB(A)

Lr, N Beurteilter Pegel, Nacht in dB(A)
LN,max Maximalpegel, Nacht in dB(A)

Beurteilungspegel
Nacht
in dB(A)
< 35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
H |RW,N[Lr,N| LN, max 60 - 65
54 45| 26 30 65 - 70
H |RW,N|Lr,N| LN,max H |RW,N|Lr,N|LN,max 70 - 75
5.4 45| 39 42 54 45| 40 43 75 - 80
N
S H |RW,N]|Lr,N|LN,max >=80
Ay
< 8 22 54| 45| 40 44
/\ 7 4 ElbX Planungsgemeinschaft
9 c/o WTM Engineers GmbH
Johannisbollwerk 6-8
4‘»\ 6 21 H |RW,N|Lr,N|LN,max 20459 Hamburg
54 45| 42 45
H |RW,N|Lr,N|LN,max LARMKONTOR GmbH LARMKONTOR
54| 45] 39 42
H |RW,N [Lr,N|LN,max H [RWN|LON LN max| N\, Altonaer Poststrafie 13 b 22767 Hamburg m
5.4 45 27 30 54 45 42 50 Tel.: 040 - 38 99 94.0 Fax: 040 - 38 99 94.44 W
. 34 mail: hamburg@laermkontor.de
http://www.laermkontor.de
H |RW,N|Lr,N|LN,max
5,4 45| 45 50 Projekt:
H |RW,N|Lr,N|LN,max 33) W — Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und
Betriebslarm im Rahmen des Neubaus des
54 45| 43 48
. Querungsbauwerks ElbX
H |RW,N|Lr,N|LN,max
5,4 45 43 48 Planinhalt:
/ Anlage 4b: Schallimmissionsraster
Nacht (20-7 Uhr) geman AVV Baularm -
Auffahren Tunnel und Errichtung Zugangsgebaude
H |RW.N [ Lr,N[ LN, max % Schleswig-Holstein
54 45| 44 48 iy / 2 3 - MaRstab: 1:6000 A3 Bearbeiter: Hr. Bachmeier/ Hr. Tetowski
0 100 200 |
- [ S 2020.192 30.03.2023 V8.2 23.02.2023/8 Opt. 2x2 | h=54m




Legende

Gebaude Bestand
Materialbehandlung
Radlader

Betonage

Lkw-Fahrt
| as] 46] 5]

Linie
Wasserpumpe
Beluftung
Verladung

Immissionsort

Berechnungshéhe in Meter
Richtwert, Nacht in dB(A)
Beurteilter Pegel, Nacht in dB(A)
Maximalpegel, Nacht in dB(A)

Beurteilungspegel

Nacht
in dB(A)

ElbX Planungsgemeinschaft
c/o WTM Engineers GmbH
Johannisbollwerk 6-8

20459 Hamburg

LARMKONTOR GmbH LARMKONTOR
GmbH

Altonaer Poststralle 13 b 22767 Hamburg m
Tel.: 040 - 3899 94.0 Fax: 040 - 38 99 94.44 W
mail: hamburg@laermkontor.de

http://www.laermkontor.de

Projekt:

Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und
Betriebslarm im Rahmen des Neubaus des
Querungsbauwerks ElbX

Planinhalt:
Anlage 4b: Schallimmissionsraster
Nacht (20-7 Uhr) gemaf AVV Baularm -
Auffahren Tunnel und Errichtung Zugangsgebaude
ohne Betonmischwerk
Schleswig-Holstein

MaRstab: 1:6000 A3 Bearbeiter: Hr. Bachmeier/ Hr. Tetowski

0 100 200
I 2000009, 2020.192 29.03.2023 V8.2 23.02.2023/46 2x2 h=5,4 m
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Legende

Gebaude Bestand
D Kompensationsflache
Betonage
— Lkw-Fahrt
Linie
O Verladung
O Immissionsort

H Berechnungshohe in Meter
RW, T Richtwert, Tagin dB(A)
Lr, T Beurteilter Pegel, Tag in dB(A)

Beurteilungspegel
Tag

RW,T|Lr,T|
55| 32
/
H [RwW,T[Lr,T]
5,4 55| 33 5,4 55] 32
» 9.
/
H |RW,T|Lr,T]
5,4 55| 31 29
H [Rw,T[Lr,T 3(32
5,4 55| 31
H [RW,T[Lr,T]
54 55] 30f| H [RW,T]Lr,T
5,4 55| 31

in dB(A)
< 35
III35-40
40 - 45
45 - 50
|50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
>=80
ElbX Planungsgemeinschaft
c/o WTM Engineers GmbH
Johannisbollwerk 6-8
20459 Hamburg
LARMKONTOR GmbH LARMKONTOR

GmbH

Altonaer Poststrale 13 b 22767 Hamburg m
Tel.: 040 - 3899 94.0 Fax: 040 - 38 99 94.44 W
mail: hamburg@laermkontor.de

http://www.laermkontor.de

Projekt:

Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und
Betriebslarm im Rahmen des Neubaus des
Querungsbauwerks ElbX

Planinhalt:

Anlage 4c: Schallimmissionsraster
Tag (7-20 Uhr) gemafl AVV Baularm -
Errichtung Zugangsgebaude
Niedersachsen

MaRstab: 1:6000 A3 Bearbeiter: Hr. Bachmeier/ Hr. Tetowski

2x2 | h=54m

2020.192 28.09.2021 V8.2 07.09.2021/14 | Opt.
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Legende

|:| Gebaude Bestand
—— Linie

@ Zu- und Abluft
O Immissionsort

H Berechnungshdhe in Meter
RW, T Richtwert, Tagin dB(A)
Lr, T Beurteilter Pegel, Tag in dB(A)

Beurteilungspegel

Tag
in dB(A)

ElbX Planungsgemeinschaft
c/o WTM Engineers GmbH
Johannisbollwerk 6-8

20459 Hamburg

LARMKONTOR GmbH LARMKONTOR
GmbH

Altonaer Poststralle 13 b 22767 Hamburg m
Tel.: 040 - 38 99 94.0 Fax: 040 - 38 99 94.44 W
mail: hamburg@laermkontor.de

http://www.laermkontor.de

Projekt:

Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und
Betriebslarm im Rahmen des Neubaus des
Querungsbauwerks EIbX

Planinhalt:

Anlage 5a: Schallimmissionsraster
Tag (6-22 Uhr) gemafly TA Larm -
Betriebslarm
Schleswig-Holstein

MaRstab: 1:6000 Bearbeiter: Hr. Bachmeier/ Fr. Cortes




Legende

@n
I!I @ ' |:| Gebaude Bestand
y @@ —— Linie

| H [RW,N[LrN|
| H [RWN]LrN|

Eﬁllﬂlﬂ.ﬂ [ H [RWN]LrN|
H Berechnungshohe in Meter

RW, N  Richtwert, Nacht in dB(A)
Lr, N Beurteilter Pegel, Nacht in dB(A)

@ Zu- und Abluft
O Immissionsort

Beurteilungspegel

Nacht
in dB(A)

| H JRWN[Len| | [RWN] N

ElbX Planungsgemeinschaft

c/o WTM Engineers GmbH
Johannisbollwerk 6-8
20459 Hamburg

LARMKONTOR GmbH LARMKONTOR
GmbH

IHEMMMN<\
Altonaer Poststralle 13 b 22767 Hamburg m

\@ mail: hamburg@laermkontor.de
' http://www.laermkontor.de

| 1 |RWN| L]

Projekt:
'

/'S Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und
4 ‘ Betriebslarm im Rahmen des Neubaus des
L 4

- Querungsbauwerks EIbX

Planinhalt:

I!I Anlage 5b: Schallimmissionsraster
I!l Nacht (22-6 Uhr) gemaR TA Larm -

Betriebslarm

Schleswig-Holstein
(098




Legende

|| Gebaude Bestand
D Kompensationsflache
——— Linie

@ Punktschallquelle

O Immissionsort

H Berechnungshohe in Meter

RW, T Richtwert, Tagin dB(A)
Lr, T Beurteilter Pegel, Tag in dB(A)

Beurteilungspegel

Tag
in dB(A)

ElbX Planungsgemeinschaft
c/lo WTM Engineers GmbH
Johannisbollwerk 6-8

20459 Hamburg

| H[RwW,T[LrT LARMKONTOR Gt

Altonaer Poststralle 13 b 22767 Hamburg
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E T e
54| 60| 19] )

e [
® .. -
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Legende

|| Gebaude Bestand
D Kompensationsflache
——— Linie

@ Punktschallquelle

O Immissionsort

H Berechnungshohe in Meter

RW, N  Richtwert, Nacht in dB(A)
Lr, N Beurteilter Pegel, Nacht in dB(A)

Beurteilungspegel

Nacht
in dB(A)

ElbX Planungsgemeinschaft
c/lo WTM Engineers GmbH
Johannisbollwerk 6-8

20459 Hamburg

m LARMKONTOR GmbH

Altonaer Poststralle 13 b 22767 Hamburg

ar [ H [Rw,N]Lr N | H [RW,N]Lr,N|| Tel:040-3899940 Fax 040-389994.44
m- mail: hamburg@laermkontor.de
E @ 14 m http://www.laermkontor.de
54| 45| 19 )
) @ @ - Projekt:
. | Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und
1 [RwA] e (47
RW,NJLI,N |' 5 - Betriebslarm im Rahmen des Neubaus des
LI Querungsbauwerks ElbX

= Planinhalt:
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Legende

Gebéaude Bestand
D Einbau Bodenmaterial
D Abtrag Oberboden

D Auslegung Baggermatten

D Entladung Oberboden,
Bodenzwischenlager

= | kw-Fahrt

Linie
Beurteilungspegel

Tag
in dB(A)

35 - 40
40 - 45

e ElbX Planungsgemeinschaft
c/o WTM Engineers GmbH
Johannisbollwerk 6-8

20459 Hamburg

LARMKONTOR GmbH LARMKONTOR
GmbH

Altonaer Poststrale 13 b 22767 Hamburg

Tel.: 040 - 3899 94.0 Fax: 040 - 38 99 94.44

mail: hamburg@laermkontor.de

http://www.laermkontor.de

Projekt:

Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und
Betriebslarm im Rahmen des Neubaus des
Querungsbauwerks ElbX

Planinhalt:

Anlage 6a: Schallimmissionsraster in 1 m Héhe
Tag (7-20 Uhr) gemafl AVV Baularm -
Bauvorbereitende BaumaRnahmen
Niedersachsen

Mafstab: 1:4000 A3 Bearbeiter: Hr. Bachmeier/ Hr. Tetowski

0 80 160

2x2 h=1,0m

2020.192 18.11.2021 V8.2 07.09.2021/20 | Opt.




Legende

Gebéaude Bestand
D Einbau Bodenmaterial
D Abtrag Oberboden

D Auslegung Baggermatten

D Entladung Oberboden,
Bodenzwischenlager

= | kw-Fahrt

Linie

Beurteilungspegel

Tag
in dB(A)

35 - 40
40 - 45

"""" ElbX Planungsgemeinschaft
c/o WTM Engineers GmbH
Johannisbollwerk 6-8

20459 Hamburg

LARMKONTOR GmbH LARMKONTOR
Altonaer Poststralle 13 b 22767 Hamburg

Tel.: 040 - 3899 94.0 Fax: 040 - 38 99 94.44

mail: hamburg@laermkontor.de

http://www.laermkontor.de

GmbH

Projekt:
Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und

Betriebslarm im Rahmen des Neubaus des
Querungsbauwerks EIbX

Planinhalt:

Anlage 6b: Schallimmissionsraster in 10 m Hohe
Tag (7-20 Uhr) gemafl AVV Baularm -
Bauvorbereitende BaumaRnahmen
Niedersachsen

Mafstab: 1:4000 A3 Bearbeiter: Hr. Bachmeier/ Hr. Tetowski

0 80 160
2x2

2020.192 18.11.2021 V8.2 07.09.2021/21 | Opt.

h=10,0 m




Legende

Gebéaude Bestand
- Materialbehandlung
D Beladung Aushub

- Entladung Aushub
| kw-Fahrt

Linie

. Seilbagger mit Schlitzwandgreifer
O Verladung

Beurteilungspegel

Tag
in dB(A)

35 - 40
40 - 45

ElbX Planungsgemeinschaft
c/o WTM Engineers GmbH
Johannisbollwerk 6-8

20459 Hamburg

GmbH

Altonaer Poststrale 13 b 22767 Hamburg
Tel.: 040 - 3899 94.0 Fax: 040 - 38 99 94.44
mail: hamburg@laermkontor.de

http://www.laermkontor.de

LARMKONTOR GmbH LARMKONTOR

Projekt:
Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und

Betriebslarm im Rahmen des Neubaus des
Querungsbauwerks EIbX

Planinhalt:

Anlage 6c¢: Schallimmissionsraster in 1 m Hohe
Tag (7-20 Uhr) gemafl AVV Baularm -
Herstellung Baugrube
Niedersachsen

MaRstab: 1:4000 A3 Bearbeiter: Hr. Bachmeier/ Hr. Tetowski

0 80 160

I 0000000 2020.192 18.11.2021 V8.2 07.09.2021/19 | Opt. 2x2

h=1,0m




Legende

Gebéaude Bestand
- Materialbehandlung
D Beladung Aushub

- Entladung Aushub
| kw-Fahrt

Linie

. Seilbagger mit Schlitzwandgreifer
O Verladung

Beurteilungspegel
Tag
in dB(A)

35 - 40
40 - 45

ElbX Planungsgemeinschaft
c/o WTM Engineers GmbH
Johannisbollwerk 6-8

20459 Hamburg

GmbH

Altonaer Poststrale 13 b 22767 Hamburg
Tel.: 040 - 3899 94.0 Fax: 040 - 38 99 94.44
mail: hamburg@laermkontor.de

http://www.laermkontor.de

LARMKONTOR GmbH LARMKONTOR

Projekt:

Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und
Betriebslarm im Rahmen des Neubaus des
Querungsbauwerks EIbX

Planinhalt:

Anlage 6d: Schallimmissionsraster in 10 m Hohe
Tag (7-20 Uhr) gemafl AVV Baularm -
Herstellung Baugrube
Niedersachsen

MaRstab: 1:4000 A3 Bearbeiter: Hr. Bachmeier/ Hr. Tetowski

0 80 160

I 0000000 2020.192 18.11.2021 V8.2 07.09.2021/22 | Opt. 2x2

h=10,0 m




\ Legende

Gebaude Bestand

Betonage

= | kw-Fahrt
Linie

O Verladung

Beurteilungspegel

Tag
in dB(A)

35 - 40
40 - 45

s ElbX Planungsgemeinschaft
c/o WTM Engineers GmbH
Johannisbollwerk 6-8

20459 Hamburg

LARMKONTOR GmbH LARMKONTOR

GmbH

Altonaer Poststrale 13 b 22767 Hamburg
Tel.: 040 - 3899 94.0 Fax: 040 - 38 99 94.44
mail: hamburg@laermkontor.de

http://www.laermkontor.de

Projekt:

O Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und
Betriebslarm im Rahmen des Neubaus des
Querungsbauwerks ElbX

Planinhalt:

Anlage 6e: Schallimmissionsraster in 1 m Héhe
Tag (7-20 Uhr) gemafl AVV Baularm -
Errichtung Zugangsgebaude
Niedersachsen

MaRstab: 1:4000 A3 Bearbeiter: Hr. Bachmeier/ Hr. Tetowski

0 80 160

I  m 2020.192 28.09.2021 V8.2 07.09.2021/23 | Opt. 2x2 h=1,0m




\ Legende

Gebaude Bestand

Betonage

= | kw-Fahrt
Linie

O Verladung

Beurteilungspegel

Tag
in dB(A)

35 - 40
40 - 45

ElbX Planungsgemeinschaft
c/o WTM Engineers GmbH
Johannisbollwerk 6-8

20459 Hamburg

LARMKONTOR GmbH LARMKONTOR

GmbH

Altonaer Poststrale 13 b 22767 Hamburg
Tel.: 040 - 3899 94.0 Fax: 040 - 38 99 94.44
mail: hamburg@laermkontor.de

http://www.laermkontor.de

Projekt:

O Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und
Betriebslarm im Rahmen des Neubaus des
Querungsbauwerks ElbX

Planinhalt:

Anlage 6f: Schallimmissionsraster in 10 m Héhe
Tag (7-20 Uhr) gemafl AVV Baularm -
Errichtung Zugangsgebaude
Niedersachsen

MaRstab: 1:4000 A3 Bearbeiter: Hr. Bachmeier/ Hr. Tetowski

0 80 160

e ™) 2020.192 28.09.2021 V8.2 07.09.2021/24 | Opt. 2x2 h=10,0 m




Legende

|:| Gebaude Bestand
——— Linie

‘ Punktschallquelle

Beurteilungspegel

Tag
in dB(A)

ElbX Planungsgemeinschaft
c/lo WTM Engineers GmbH
Johannisbollwerk 6-8

20459 Hamburg

LARMKONTOR GmbH

Altonaer Poststralle 13 b 22767 Hamburg
Tel.: 040 - 3899 94.0 Fax: 040 - 38 99 94.44
mail: hamburg@laermkontor.de
http://www.laermkontor.de

Projekt:

Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und
Betriebslarm im Rahmen des Neubaus des
Querungsbauwerks EIbX

Planinhalt:

Anlage 6g: Schallimmissionsraster in 1 m Hohe
Tag (6-22 Uhr) gemaR TA Larm -
Betriebslarm
Niedersachsen

Malstab: 1:4000 A3 Bearbeiter: Hr. Bachmeier/ Fr. Cortes

2020.192 27.11.2020 V8.2 25.11.2020/25




Legende

|:| Gebaude Bestand
——— Linie

‘ Punktschallquelle

Beurteilungspegel

Tag
in dB(A)

ElbX Planungsgemeinschaft
c/lo WTM Engineers GmbH
Johannisbollwerk 6-8

20459 Hamburg

LARMKONTOR GmbH

Altonaer Poststralle 13 b 22767 Hamburg
Tel.: 040 - 3899 94.0 Fax: 040 - 38 99 94.44
mail: hamburg@laermkontor.de
http://www.laermkontor.de

Projekt:

Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und
Betriebslarm im Rahmen des Neubaus des
Querungsbauwerks EIbX

Planinhalt:

Anlage 6h: Schallimmissionsraster in 10 m Hohe
Tag (6-22 Uhr) gemaR TA Larm -
Betriebslarm
Niedersachsen

Malstab: 1:4000 A3 Bearbeiter: Hr. Bachmeier/ Fr. Cortes

2020.192 27.11.2020 V8.2 25.11.2020/26 h=10,0 m




Legende

|:| Gebaude Bestand
——— Linie

‘ Punktschallquelle

Beurteilungspegel

Tag
in dB(A)

ElbX Planungsgemeinschaft
c/lo WTM Engineers GmbH
Johannisbollwerk 6-8

20459 Hamburg

LARMKONTOR GmbH

Altonaer Poststralle 13 b 22767 Hamburg
Tel.: 040 - 3899 94.0 Fax: 040 - 38 99 94.44
mail: hamburg@laermkontor.de
http://www.laermkontor.de

Projekt:

Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und
Betriebslarm im Rahmen des Neubaus des
Querungsbauwerks EIbX

Planinhalt:

Anlage 6i: Schallimmissionsraster in 1 m Hohe
Nacht (22-6 Uhr) gemafR TA Larm -
Betriebslarm
Niedersachsen

Malstab: 1:4000 A3 Bearbeiter: Hr. Bachmeier/ Fr. Cortes

2020.192 27.11.2020 V8.2 25.11.2020/25




Legende

|:| Gebaude Bestand
——— Linie

‘ Punktschallquelle

Beurteilungspegel

Tag
in dB(A)

ElbX Planungsgemeinschaft
c/lo WTM Engineers GmbH
Johannisbollwerk 6-8

20459 Hamburg

LARMKONTOR GmbH

Altonaer Poststralle 13 b 22767 Hamburg
Tel.: 040 - 3899 94.0 Fax: 040 - 38 99 94.44
mail: hamburg@laermkontor.de
http://www.laermkontor.de

Projekt:

Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und
Betriebslarm im Rahmen des Neubaus des
Querungsbauwerks EIbX

Planinhalt:

Anlage 6j: Schallimmissionsraster in 10 m Hohe
Nacht (22-6 Uhr) gemafR TA Larm -
Betriebslarm
Niedersachsen

Malstab: 1:4000 A3 Bearbeiter: Hr. Bachmeier/ Fr. Cortes

2020.192 27.11.2020 V8.2 25.11.2020/26 h=10,0 m
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Entladung Oberboden,
|:| Bodenzwischenlager

—— Lkw-Fahrt
— Linie
‘e
Beurteilungspegel
Tag

in dB(A)

°
5

N

0 e < 35

%g 35 - 40

° Q 40 - 45
¢ 45 - 50
50 - 55

55 - 60

60 - 65

65 - 70

70 - 75

75 - 80

>=80

2 0‘7/:,
o
o o Q

ElbX Planungsgemeinschaft
c/o WTM Engineers GmbH
Johannisbollwerk 6-8

20459 Hamburg

LARMKONTOR GmbH LARMKONTOR
GmbH |

Altonaer PoststraRe 13 b 22767 Hamburg

Tel.: 040 - 38 99 94.0 Fax: 040 - 38 99 94.44

mail: hamburg@laermkontor.de

http://www.laermkontor.de

Projekt:
Schalltechnische Untersuchung zum Bau- und

Betriebslarm im Rahmen des Neubaus des
Querungsbauwerks ElbX

Planinhalt:

Anlage 7a: Schallimmissionsraster in 1 m Héhe
Tag (7-20 Uhr) gemaR AVV Baularm -
Bauvorbereitende BaumaRnahmen
Schleswig-Holstein

Mafstab: 1:11050 A3 Bearbeiter: Hr. Bachmeier/ Hr. Tetowski

0 200 400 ‘
—— ) 2020.192 28.09.2021 V8.2 07.09.2021/31 Opt. 2x2 h=1,0m
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Entladung Oberboden,
|:| Bodenzwischenlager

—— Lkw-Fahrt
— Linie
‘e
Beurteilungspegel
Tag

in dB(A)

°
5

N

0 e < 35

%g 35 - 40

° Q 40 - 45
¢ 45 - 50
50 - 55

55 - 60

60 - 65

65 - 70

70 - 75

75 - 80

>=80

2 0‘7/:,
o
o o Q
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