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"Sicherheitstreppenraum" nicht korrekt verwendet wird, da der ge-
plante Treppenraum nicht als Sicherheitstreppenraum ausgefihrt
wird. Auf Grundlage der gutachterlichen Betrachtung des Brand-
schutzsachverstandigen ist ein sogenannter Sicherheitstreppen-
raum nicht erforderlich. Der Terminus wurde entsprechend korri-
giert und der ,Sicherheitstreppenraum® durch ,Treppenraum® er-
setzt.
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1. Projektbeschreibung

1.1 Allgemeine Projektbeschreibung

Im Rahmen des Ausbaus der Stromversorgung aus erneuerbaren Energien plant die TenneT TSO GmbH, im Folgenden
mit TenneT abgekiirzt, den Bau und Betrieb einer leistungsstarken Héchstpannungs-Gleichstrom-Ubertragungsleitung

mit dem Namen SuedLink.

Der Suedlink nimmt Héchstspannungs-Gleichstrom-Ubertragungsleitungen der  schleswig-holsteinischen
Netzverknlpfungspunkte Brunsbiittel und Wilster auf und verbindet diese mit den niedersachsischen
Netzverknlpfungspunkten GroRgartach und Grafenrheinfeld. Im nérdlichsten gelegenen SuedLink Abschnitt A,
welcher die beiden schleswig-holsteinischen Leitungen aufnimmt und ins niedersachsische ScheeRel fiihrt, muss die

Elbe unterquert werden.

Fir diese Elbunterfiihrung wird das Querungsbauwerk ElbX geplant und errichtet. Es tibernimmt die Erdkabel auf
beiden Elbseiten in zwei sogenannten Muffenbauwerken und fihrt sie durch zwei Leitungsschachte in den ca. 5,2 km

langen Tunnel.

Das vorliegende Dokument stellt das Sicherheitskonzept fiir den Betrieb des Querungsbauwerks EIbX dar und ist nur
in Verbindung mit und Erganzung durch den Brandschutznachweis ElbX PG (A100_AP07-016-01), welcher in einem

separaten Dokument beschrieben ist, giiltig.

1.2 Raumliche Einordnung

Das Querungsbauwerk ElbX befindet sich auf der norddstlichen Elbseite in den Gemeinden Brokdorf und Wewelsfleth
des Landkreises Steinburg in Schleswig-Holstein und auf der siidwestlichen Elbseite in der Stadt Freiburg (Elbe), der
Gemeinde Wischhafen und Oederquart des Landkreises Stade in Niedersachsen. Innerhalb des
Trassenkorridorsegmentes liegen die Deich-Breiten zwischen 3.970m und 4.400m. Auf schleswig-holsteinischer Seite
ist der Querungsbereich vor allem durch den Lauf des Flusses Stor sowie dessen Miindungsbauwerk gepragt. Der
Abschnitt ist durch landwirtschaftliche Flachen charakterisiert und weist einige Hofstellen entlang des Deiches auf. Auf
niedersachsischer Seite verlauft entlang der dortigen L 111 zwischen den Ortslagen Freiburg (Elbe) und Hamelworden

ein aufgelockertes Siedlungsband. Daneben bestehen einige Hofstellen.

1.3 Das Querungsbauwerk ElbX

Fir die Unterquerung der Elbe wird innerhalb des Trassenkorridorsegments ein Querungsbauwerk mit einem Tunnel
errichtet, in welchem die Trassenkabel unter der Elbe hindurchgefiihrt werden. Das Querungsbauwerk ElbX besteht

aus zwei Betriebsgebauden, zwei Muffenbauwerken, zwei Schachtbauwerken und einem Tunnel.

Der Ubergang der Erdkabel in einer Tiefe von ca. 1,50 m bis 2,00 m unterhalb der Gelidndeoberfliche in das
Tunnelbauwerk erfolgt auf beiden Elbseiten in den sogenannten Muffenbauwerken. In den Muffenbauwerken werden
die Erdkabel gemufft, um diese Uber groRe Biegeradien aus der Horizontalen in die Vertikale zu fuhren. Die

Muffenbauwerke schlieRen an die ca. 24,00 m langen und 17,00 m breiten Schachtbauwerke an, in denen die
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Héchstpannungs-Gleichstrom-Ubertragungskabel in ca. 20.00 m auf das Tiefenniveau der beiden Tunneleinginge

gefihrt werden.

Der Tunnel selbst unterquert die Elbe und wird in Tlbbingbauweise hergestellt. Er ist ca. 5,2 km lang, weist einen ca.
4,00 m groBen Tunnelréhrendurchmesser auf und verlduft im Schnitt ca. 20,00 m unterhalb der Gelandeoberflache
bevor er die Elbe unterquert. Im Tunnelldngsschnitt ist ersichtlich, dass die Uberdeckung zwischen ca. 14,50m und 27

m variiert.

Fir den Betrieb und des Querungsbauwerkes werden oberhalb der beiden Schachtbauwerke zwei weitestgehend
baugleiche, zweigeschossige Betriebsgebiude errichtet. Die beiden Betriebsgebdude binden mit einem Treppenraum

mit Lastenaufzug an die finf Untergeschosse der beiden Schachtbauwerke an.

Bei dem Querungsbauwerk ElbX handelt es sich um eine Ubertragungsleitung von elektrischer Energie mit mehr als 4
GW transportierter Leistung. Da diese Leistung netzrelevant ist wird das Querungsbauwerk als kritische Infrastruktur

eingestuft, welche dem Gesetzgeber entsprechend durch besondere MalRnahmen zu schiitzen ist.

Auf den folgenden zwei Grafiken ist der Trassenverlauf des Querungsbauwerkes ElbX dargestellt.
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1.4 Sicherheitsspezifische Projektbeschreibung

Das Projekt EIbX stellt nicht nur durch seine Funktion, sondern auch durch seine Bauform und Infrastruktur eine
Besonderheit dar. Ein Tunnel mit einem verhaltnismaRig geringen Durchmesser von ca. vier Metern unterquert die
Elbe auf einer Lange von etwas mehr als fiinf Kilometern ohne Zwischenschachte. Die Infrastruktur der Anlage zeichnet
sich dabei hauptsachlich durch die massiven Hochstspannungskabel aus. Um die Fihrung der Kabel von Graben- (ca.
1,50 — 2,00m unter GOK) auf Tunnelniveau (ca. 20,00 m unter GOK) zu realisieren, sind groRe Biegeradien notwendig.

Planerisch resultiert daraus ein ca. 10,00 x 11,00 m groRer Leitungsschacht, der sich Gber finf Untergeschosse

13.12.2022 - 14208 - Seite 6 von 41



l (]
EI-B)Q WTM " ¢ BabEng
EIbX Planungsgemeinschaft

erstreckt. Fir den Betrieb der Anlage wird dariber ein oberirdisches zweigeschossiges Betriebsgebdude errichtet, so

dass das Querungsbauwerk als Ganzes in die folgenden vier Teil-Bauwerke unterteilt werden kann:
e Betriebsgebaude
e  Muffenbauwerk
e Schachtgebaude
e  Tunnelbauwerk

Die ersten drei benannten Teil-Bauwerke befinden sich jeweils auf der Bundeslandseite Schleswig-Holstein und
Niedersachsen, d.h. sie sind in dahnlicher Form ,, doppelt” vorhanden. Innerhalb der einzelnen Teil-Bauwerke kénnen
weitere Bereiche und Rdume voneinander getrennt werden. Diese Gliederung erfolgt im Rahmen der Definition der

Zugangsbereiche fir das Zutrittskontrollsystem.

Neben der rdumlichen Struktur machen auch physikalische Aspekte das Bauwerk besonders. Die Warmeausstrahlung
der Kabel und die Entwésserung des langen Tunnels stellen besondere Anforderungen an die Liftungskapazitaten. Mit
Hilfe einer Luftgeschwindigkeit von 1,7 m/s (entspricht ca. 76.000 m3/h) soll die Warme aus dem Tunnel abgefiihrt und
die Tunneltemperatur auf maximal 35 °C fiir den Betriebsfall gehalten werden. Bei Ausfall der Liftung tber einen
Zeitraum von mehr als 72 Stunden kann die Tunneltemperatur auf bis zu 39°C ansteigen. Fiir diesen Fall sind keine
planmaRigen Begehungen erforderlich. Die Liftungsquerschnitte und -komponenten werden auf Grundlage der

vorgenannten Werte und einem Druckverlust von 304 Pa bemessen.

Bei dem Querungsbauwerk ElbX handelt es sich aufgrund der Ubertragungsleitung von 4GW, die netzrelevant ist, um

eine kritische Infrastruktur, welche aufgrund rechtlicher Grundlagen durch besondere MaRnahmen zu schitzen ist.

Im Folgenden werden die relevanten Gesetze, Vorschriften, Regelungen und Normen, die zur Erstellung des

Sicherheitskonzeptes herangezogen werden, vorgestellt.

1.5 Sicherheitsleitbild ,,Safety, Health and Environment” (SHE)

Die TenneT stellt an sich und ihre Mitarbeiter hohe Anforderungen an die Sicherheit (engl. , Safety”), Gesundheit (engl.
,Health“) und den Umweltschutz (engl. ,,Environment Protection). Diese Anforderungen werden in der gesamten

Wertschopfungskette der TenneT umgesetzt.

Die TenneT ist davon liberzeugt, dass der Erhalt der Gesundheit, die Gewahrleistung der Sicherheit aller Mitarbeiter,
sowie die weitestgehende Reduzierung von Umweltbelastungen zu den elementarsten Zielen eines im
energiewirtschaftlichen Geschaftsfeld tatigen Unternehmens zdhlen. Die sich daraus ableitbaren Ziele sind in der

Unternehmensrichtlinie ,,Safety, Health and Environment”, kurz SHE, zusammengefasst.
Das hieraus resultierende SHE-Managementsystem strebt danach

- den Schutz der Mitarbeiter kontinuierlich zu verbessern,

- den Erhalt der Gesundheit der Mitarbeiter zu gewahrleisten und

- den betrieblichen Umweltschutz zu verbessern.
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Jeder Vorgesetzte ist dazu angehalten eine produktive und sichere Arbeitsatmosphére herzustellen und die Ziele des
SHE —Managementsystems im Rahmen seiner Vorbildfunktion umzusetzen. Ebenso sind alle Mitarbeiter dazu
verpflichtet die gesetzlichen, normativen und internen Regelungen in Bezug auf die Arbeitssicherheit, den
Gesundheitsschutz und den Umweltschutz einzuhalten und durch qualifizierte Riickmeldungen kontinuierlich zu

verbessern.

Das SHE-Managementsystem ist auf das Bauvorhaben EIbX und dessen Betrieb zu tbertragen und kontinuierlich auf
die lokalen Bediirfnisse anzupassen. Des Weiteren sind die berufsgenossenschaftlichen Vorschriften und Regelungen,
insbesondere die DGUV V3 fiir elektrische Anlagen und Betriebsmittel, sowie die DIN VDE 0105-100 fiir den Betrieb

von elektrischen Anlagen zu beachten.

Um todliche Arbeitsunfalle in und an Anlagen der TenneT zu verhindern und das allgemeine Sicherheitsbewusstsein
aller Beteiligten zu scharfen, wurden neben den SHE-Richtlinien auch die sogenannten ,6 Life-Saving Rules” (zu
Deutsch ,sechs lebensrettende MaRnahmen®) entwickelt. Diese sechs Grundregeln gelten sowohl fiir das TenneT

Personal als auch fur alle Personen, welche sich in und an TenneT-Anlagen befinden bzw. aufhalten. Die Regeln lauten:

- Strikte Einhaltung der Grundregeln fir elektrische Arbeiten (ndhere inhaltliche Erlauterungen hierzu im
folgenden Absatz).

- Mitfuhren einer giltigen Arbeitserlaubnis, wenn diese fir bestimmte Arbeiten vorgeschrieben ist.

- Durchgéngiges Tragen von geeigneter, persénlicher Schutzausristung.

- Ergreifen von MaRRnahmen zur Absturzsicherung in absturzgefahrdeten Bereichen.

- Vermeidung von losem/r, herunterfallendem/r Werkzeug und Ausristung.

- Kein Aufenthalt, kein Durchgehen und keine Durchfiihrung von Arbeiten unter schwebenden Lasten.

Unter den Grundregeln fiir elektrische Arbeiten werden die sogenannten fiinf Sicherheitsschritte verstanden, welche
zwingend vor dem Beginn der Arbeiten an elektrischen Anlagen und Komponenten durchzufiihren sind. Die

Anwendung der Schritte erfolgt in folgender Sicherheitskaskade:
1. Freischalten bzw. Spannungsfreischalten der Anlage
2. Sicherung der Anlage gegen unbefugtes Wiedereinschalten
3. Messung und Feststellung der Spannungsfreiheit
4. Erdung und KurschlieBung der Anlage
5. Abdeckung / Abschrankung benachbarter, unter Spannung stehender Komponenten.

Zusétzlich zu der Beachtung und Umsetzung der beschriebenen ,6 Life Saving Rules” sollten sich alle in und an den
Anlagen der TenneT befindlichen Personen an dem Leitsatz ,,Stay tuned, safety first” orientieren, was so viel bedeutet

wie ,,Bleib wachsam, Sicherheit geht vor.”

1.6 Arbeits- und Gesundheitsschutzziele

Die nachfolgend aufgelisteten, grundlegenden Ziele fir den Arbeits- und Gesundheitsschutz, welche im
Arbeitsschutzgesetz fest verankert sind, stellen die elementaren Anforderungen an ein betriebliches

Arbeitsschutzmanagement dar. Die Ziele lauten:
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- Unfalle und Berufskrankheiten vorbeugen,

- allgemeine Erkrankungen im Betrieb vorbeugen,

- VerschleiRschdaden durch Beschrdankung der Arbeitszeiten vermeiden,

- Sittliches Empfinden und Verhalten férdern und schiitzen,

- Arbeiten und Arbeitsumgebungen menschengerecht und ergonomisch gestalten.

Bei der Umsetzung der Ziele muss stets beachtet werden, dass sich der Arbeits- und Gesundheitsschutz an die sich
kontinuierlich wandelnde Arbeitsumgebung anpassen muss. Um dies zu gewahrleisten entsprechen die Ziele und
MalRnahmen zur Zielerreichung stets dem aktuellen Stand von Technik, Wissenschaft, Arbeitsmedizin und Hygiene und

werden bei Bedarf Uberarbeitet.

1.7 Schutzziele fiir das Querungsbauwerk ElbX

Oberstes Schutzziel der TenneT ist es, die Gesundheit und Sicherheit aller am operativen Betrieb Beteiligten zu
bewahren. Um dies zu gewéhrleisten, miissen diverse ArbeitsschutzmalRnahmen im Sinne des Arbeitsschutzgesetzes

und in Anlehnung an das TOP-Prinzip umgesetzt werden.

Das TOP-Prinzip beschreibt alle technischen (T), organisatorischen (O) und personenbezogenen (P)
SicherheitsmaBnahmen und gliedert diese in einer Reihenfolge gemessen an Ihrer Wirkung. So gilt es zunachst durch
technische MaRnahmen eine Gefahrenquelle zu beseitigen oder zu minimieren. Organisatorische Mafnahmen sind als
zusatzlicher Schutz oder im Falle einer technisch nicht realisierbaren Gefahrenabschottung zu ergreifen. Die
personenbezogenen SicherheitsmaRnahmen sind dort anzuwenden, wo weder die technischen noch die

organisatorischen MaRRnahmen das gewiinschte Sicherheitsniveau gewahrleisten kénnen.
Die daraus resultierenden Schutzziele formulieren sich wie folgt:

- Technische und organisatorische Sicherheitsmafnahmen orientieren sich stets am Stand der
Sicherheitstechnik.

- Der Umgang mit umweltgefahrdenden Stoffen wird durch technische und organisatorische Malinahmen so
gestaltet, dass die Auswirkungen von Stérungen und Zwischenfallen fiir die Umwelt so gering wie nur moglich

gehalten werden.

- Die Planung hinsichtlich der Verortung und Installation von Anlagen wird mittels einer objektbezogenen

Gefahrdungsbeurteilung auf die Einhaltung des erforderlichen Sicherheitsniveaus geprift.
- Alle Gebaude, Anlagen und Komponenten werden gegen den Zutritt durch Unbefugte gesichert.

- Unmittelbare Gefahrenquellen werden beseitigt oder rdumlich von der umliegenden Arbeitsumgebung

getrennt.

- Umgebungsbezogene, lokale Gefahrenquellen wie z.B. zu Hochwasser neigende Gewdsser, werden in der

standortbezogenen Gefahrdungsbeurteilung beriicksichtigt und technische GegenmalRnahmen festgelegt.
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- Durch regelmiRige, betriebliche Ubungen wie z.B. die wiederkehrende Schulung der betrieblichen Ersthelfer
und Evakuierungsibungen werden Beschiftigte fur den Umgang mit akuten Gefahrensituationen

sensibilisiert und geschult.

- Alle Beschaftigten sind dazu aufgefordert, potenzielle Gefahren und Mangel unverziiglich dem jeweiligen

Vorgesetzten zu melden und diese fiir andere Beschaftigte kenntlich zu machen.

- Unfélle und Beinaheunfélle, sowie sicherheits- oder umweltgefahrdende Vorfille werden unverziglich

gemeldet, bearbeitet und dokumentiert.

- Dokumentierte Zwischenfalle jeglicher Art werden durch den internen Arbeitsschutzausschuss des
Unternehmens geprift. Die daraus gewonnen Erkenntnisse fiihren zu KorrekturmaBnahmen, so dass der

Arbeitsschutz kontinuierlich verbessert wird.

1.8 Funktionsbeschreibungen und Verantwortlichkeiten bei ElbX

Im folgenden Abschnitt werden die zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Sicherheitskonzeptes und aus dem
Planungsablauf bekannten, relevanten Verantwortlichen fiir die Themen Arbeitssicherheit, Qualititsmanagement,

Gesundheits- und Umweltschutz fiir das Querungsbauwerk ElbX inhaltlich benannt.

1.9 Eigentliimer und Betreiber von ElbX

Eigentiimer und Betreiber des Querungsbauwerk ElbX ist die TenneT TSO GmbH (im Folgenden TenneT genannt).

1.10 Leiter Betrieb ElbX

Der Leiter Betrieb ElbX tragt die Gesamtverantwortung fir das Querungsbauwerk ElbX und alle damit in Verbindung
stehenden Tatigkeiten wahrend des Betriebs. Seine Hauptaufgabe besteht darin, die operative Planung und Steuerung

des Betriebes wirtschaftlich zu gestalten.

Der Leiter Betrieb ElIbX ist sowohl den Mitarbeitern der TenneT wie auch externen Auftragnehmern gegeniber
weisungsbefugt, sofern dies fiir die Durchfihrung der vertragsgegenstandlichen Leistungen und / oder fir die
Beseitigung von Mangeln in Bezug auf die geltende SHE-Richtlinie und die allgemeinen gesetzlichen Forderungen
erforderlich ist. Bei einer unmittelbaren Gefahr ist der Leiter Betrieb ElbX dazu verpflichtet, die Situation unverziglich

zu entscharfen und gegebenenfalls arbeits- und vertragsrechtliche Konsequenzen umzusetzen.

Der Leiter Betrieb ElbX und sein Stellvertreter sind schriftlich zu benennen.

1.11 Manager Betrieb ElbX

Der Manager Betrieb ElbX vertritt den Leiter Betrieb ElbX und die Serviceleitung gegeniiber externen Auftragnehmern
als erster Ansprechpartner und ist fiir das Reporting gegentiber behordlichen Institutionen, dem Vorstand der TenneT

und den Anteilseignern zustdandig. AufRerdem ist er fur die Organisation und Koordination von Wartungs- und
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Instandhaltungstatigkeiten, sowie von groReren ReparaturmaRnahmen in Zusammenarbeit mit der Serviceleitung

verantwortlich.

Der Manager Betrieb ElbX ist schriftlich zu bestellen.

1.12 Serviceleitung

Die Serviceleitung bespricht arbeitsschutztechnische und umweltschutzrelevante Themen mit der bestellten Fachkraft
fiir Arbeitssicherheit, ist fiir die praktische Umsetzung des Sicherheitskonzeptes verantwortlich und Gberprift die
Einhaltung aller gesetzlichen bzw. normativen Anforderungen. Neben der Prifaufgabe zur Einhaltung aller
sicherheitstechnischen MaBnahmen ist die Serviceleitung auch fiir deren Evaluation, Nitzlichkeitsbewertung und

Fortschreibung zustandig.

Im Zuge der vorgenannten Priifungen wird die Serviceleitung von der bestellten Fachkraft fiir Arbeitssicherheit
unterstltzt. Je nach Fachkompetenz und -kenntnissen kann die Serviceleitung z.B. die bestellte Elektrofachkraft der
TenneT bzw. des jeweiligen Auftragnehmers hinzuziehen. Die Einbindung der Mitarbeiter in den Prozess und das
Schaffen von Verstdndnis bei den Beschéftigten fir die einzelnen SicherheitsmaBnahmen stehen dabei im

Vordergrund.

Die Serviceleitung ist schriftlich zu bestellen.

1.13 SHE-Manager

Der SHE-Manager ist fiir die Planung, Umsetzung, Kontrolle und Optimierung von betrieblichen Prozessen in den
Bereichen Sicherheit, Arbeits-, Gesundheits- und Umweltschutz zustandig. Er ist in allen technischen,
organisatorischen und personellen SHE-Fragen einzubeziehen und ist erster Ansprechpartner fir alle zustandigen

Behorden, Aufsichtsamter und die Berufsgenossenschaft.

Durch regelméaRige Kontrollen des SHE-Managers auf dem gesamten Betriebsgeldnde werden die Umsetzung und
Einhaltung der (arbeits-)sicherheits-, gesundheits- und umwelttechnischen Vorschriften kontrolliert und die fiir die

Einhaltung erforderlichen MaBnahmen tberwacht.

Der SHE-Manager ist schriftlich zu bestellen.

1.14 Anforderungen an Auftragnehmer

Jeder Auftragnehmer der TenneT ist dazu verpflichtet, die ihm zugewiesenen Arbeiten am und im Querungsbauwerk
ElbX unter der Einhaltung der geltenden Richtlinien fir Auftragnehmer der TenneT, sowie der tatigkeitsspezifischen,
gesetzlichen und behérdlichen Vorgaben in Bezug auf Arbeitssicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz und in

eigener Verantwortung auszufiihren.

In Abhdngigkeit des Arbeitsauftrages und der auszufiihrenden Tatigkeiten muss der Auftragnehmer mindestens

folgende Personen gegeniiber der TenneT schriftlich benennen:

- einen Arbeitsverantwortlichen, der fiir die operative Planung und Steuerung der dem Auftragnehmer

libertragenen Tatigkeiten und die fachgerechte, sichere Ausfiihrung dieser zustandig ist,
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- eine Fachkraft fir Arbeitssicherheit nach § 6 ASiG,

- einenSicherheits- und Gesundheitskoordinator, welcher im Zuge umfangreicherer Arbeiten und bei baulichen

Anderungen am Querungsbauwerk benétigt wird,
- eine Elektrofachkraft,
- mindestens einen Brandschutz- und einen betrieblichen Ersthelfer,
- einen Umweltmanagementbeauftragten.

In Bezug auf die auszufiihrenden Tatigkeiten und Vorgaben gibt es eine dreistufige Vorgehensweise, die im Folgenden

erldutert wird.

Die Gesundheits- und Sicherheitsorganisation eines Auftragnehmers muss detailliert in dessen eigenem SHE-Plan oder
einem vergleichbaren Dokument beschrieben sein und der TenneT vor Arbeitsaufnahme zur Priifung und Freigabe
vorgelegt werden. Jeder Arbeitnehmer hat die Gefahrdungsbeurteilung vor der Aufnahme von Tatigkeiten schriftlich
zur Kenntnis zu nehmen, bei der Ausfiihrung der Arbeiten mit sich zu filhren und die Forderungen aus dieser

einzuhalten.

Bei Tatigkeiten, die weder in den SHE-Richtlinien der TenneT noch in vergleichbaren Dokumenten des Auftragnehmers
geregelt sind, hat der Auftragnehmer bzw. der von ihm beauftragte Nachunternehmer eine tatigkeitsbezogene
Gefahrdungsbeurteilung durchzufiihren und schriftlich darzulegen. Zielsetzung dieser Gefahrdungsbeurteilung ist das
allgemeine Sicherheitsniveau einzuhalten. Diese tatigkeitsbezogene Gefdahrdungsbeurteilung ist der TenneT ebenfalls

vor Arbeitsaufnahme zur Priifung und Freigabe vorzulegen.

Gefahrengeneigte Tatigkeiten unterliegen einem Freigabeverfahren dem sogenannten ,Arbeitserlaubnisverfahren®,
in dem die gefahrengeneigte Tatigkeit beschrieben wird und die zu ergreifenden SicherheitsmaBnahmen aufgelistet.
Eine Arbeitsaufnahme darf erst nach Freigabe des , Arbeitserlaubnisverfahrens” durch die TenneT erfolgen. Die
Arbeitserlaubnis (siehe Kap. A.11 Arbeitserlaubnissystem, TTG) ist auf die geplante Tatigkeit und auf ein Arbeitsteam
bezogen. Eine Person ist zur Umsetzung der definierten SchutzmaRnahmen verantwortlich (Arbeitsverantwortlicher).

Die Arbeitserlaubnis ist maximal 24 Stunden giiltig.

1.15 Besucher und Zutritt zur Anlage

Fiir Besichtigungen und Fihrungen ist friihzeitig das Einverstandnis des Leiters Betrieb ElbX einzuholen. Der Leiter
Betrieb ElbX hat gemeinsam mit den Fachkréften ein Sicherheitskonzept fir Besichtigungen oder Fiihrungen zu
erstellen und dieses mit den genehmigenden Behorden und der Feuerwehr abzustimmen. Alle an der Besichtigung
teilnehmenden Personen melden sich vor dem Zutritt der Betriebsstatte namentlich in der 6rtlichen Leitwarte des
Querungsbauwerks EIbX an und nehmen an einer durch den Leiter Betrieb ElbX zu dokumentierenden

Sicherheitsunterweisung teil.

Wahrend der gesamten Besichtigungsdauer muss die Besuchergruppe stets von einer ausreichenden Anzahl an
anlagekundigen TenneT Mitarbeitern gefiihrt und betreut werden. Die fachliche Kompetenz der TenneT Mitarbeiter

ist im vorgenannten Sicherheitskonzept fiir die Besichtigung oder Flihrung zu benennen.

Der Zutritt in gesicherte Bereiche ist nur in begriindeten Ausnahmefallen, nach Absprache mit dem Leiter Betrieb ElbX,

sowie gemall den Anforderungen aus dem TTG-Betriebskonzept und der Gefdahrdungsbeurteilung moglich. Des
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Weiteren missen Besichtigungen gesicherter Bereiche stets unter der Fiihrung von fachkundigem Personal der TenneT

und ggfs. nach Absprache und unter Beisein der Feuerwehr erfolgen.

Die Personenanzahl und die notwendigen UberwachungsmaRnahmen richten sich nach den Anforderungen des TTG-
Betriebskonzeptes, der Gefdahrdungsbeurteilung, den zu begehenden Bereichen und damit den Risiken, den

begleitenden Personen und den vorhandenen Betriebseinrichtungen.

2. Anlagenmanagement

Fir das Querungsbauwerk ElbX ist ein dauerhafter Betrieb vorgesehen, das heilt die Stromiibertragung durch die
Hochstspannungskabel erfolgt 365 Tage im Jahr, an 7 Tagen/Woche und 24 Stunden/Tag, auch und vor allem im
unbemannten Zustand. Lediglich einmal jahrlich wird der Betrieb der Anlage voraussichtlich fiir die Dauer von zehn

Tagen abgestellt. Dabei ist eine Entladungsdauer von ca. 24 Stunden zu bericksichtigen.

Um einen sicheren Regelbetrieb zu gewahrleisten sind gemaR Priifverordnungen der Lander Niedersachsen und
Schleswig-Holstein (PVO) und DGUV Vorschrift 3 regelmaRige Kontrollen und Wartungen der Anlage vorgesehen. Flr
die Arbeitssicherheit und Gesundheit ist es wichtig, Begehungen der Anlage griindlich zu planen und Gefahrdungen zu

vermeiden.

Das Anlagenmanagement dient zunichst einer Ubersicht tiber die technische Ausstattung der Anlage, um abhéngig
davon Zugangsbereiche nach Person und deren Qualifikationen zu definieren. Die notwendigen Qualifikationen
basieren auf den auszufiihrenden Tatigkeiten, die im Rahmen von Wartungs-, Instandhaltungs-, und

Instandsetzungsarbeiten und je nach technischer Anlage anfallen.

Die Haufigkeit, Dauer und der zeitliche Ablauf der Wartungs-, Instandhaltungs- und Instandsetzungsarbeiten richten
sich nach den gesetzlichen Vorgaben und den Herstellerangaben. Auf dieser Grundlage kénnen strukturierte und
fachgerechte Personaleinsatzplanungen sichergestellt werden. Fiir Tatigkeiten jeder Art werden Betriebsanweisungen

schriftlich formuliert.

2.1 Alkohol- und Drogenverbot

Der Konsum von Alkohol und / oder Drogen ist auf der gesamten Anlage ausdriicklich verboten. Das Betreten der

Anlage mit Restalkohol oder unter dem Einfluss nachwirkender Rauschmittel ist strengstens untersagt.

Liegt trotz dieses Verbotes ein begriindeter Verdacht vor, dass eine Person unter Alkohol- oder Drogeneinfluss steht,
ist dieses unverziiglich dem Vorgesetzten mitzuteilen. Die betroffene Person hat ihre Arbeiten sofort einzustellen und
das Betriebsgelande unter Begleitung zu verlassen. Je nach Schwere des RegelverstoRes missen arbeits- und / oder
vertragsrechtliche Konsequenzen umgesetzt werden. Als Mindestanforderung wird ein Gesprach zwischen dem

betroffenen Mitarbeiter und seinem Vorgesetzen vor der Wiederaufnahme der Arbeit durchgefiihrt.

Der Vorgesetzte ist im Rahmen seiner Fiirsorgepflicht fiir eine sichere Heimkehr oder Unterbringung der betroffenen
Person verantwortlich. Die drogen- oder alkoholbedingten Auffalligkeiten sind zu dokumentieren. Die TenneT behalt

sich vor unter Alkohol- oder Drogeneinfluss auf der Anlage tatigen Personen, ein Anlagenverbot zu erteilen.
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2.2 Rauchverbot

Das Rauchen innerhalb des Querungsbauwerks ElbX ist aus Sicherheitsgriinden grundsatzlich untersagt. In den

Aullenbereichen der Anlage ist das Rauchen nur in ausgewiesenen Raucherzonen gestattet.

2.3 Arbeitszeiten und Personalstédrke

Es herrscht ein dauerhafter Regelbetrieb des Querungsbauwerks, d.h. 24h/Tag und 7 Tage/Woche. Fir den
Regelbetrieb ist kein Personal vor Ort anwesend, da dieser durch die Leitwarte in Lehrte und von dort mittels
Ferniberwachung die Funktionsprifung der technischen Anlagen erfolgt. Zusatzlich kénnen die Tunnelfahrzeuge
ferngesteuert durch das vorgenannte Personal bedient werden, um optische oder messtechnische Priifungen im

Tunnel auszufiihren.

Die zuldssigen Arbeitszeiten richten sich nach dem Arbeitszeitgesetz (ArbZG). Demnach darf eine werktégliche
Arbeitszeit von acht Stunden nicht Giberschritten werden. Eine Verlangerung auf bis zu zehn Stunden kann nur erfolgen,
wenn innerhalb von sechs Kalendermonaten bzw. 24 Wochen im Durchschnitt acht Stunden werktaglich nicht
Giberschritten werden. Arbeitnehmer missen nach Beendigung der taglichen Arbeitszeit eine ununterbrochene

Ruhezeit von mindestens elf Stunden haben.

Eine Sonn- und Feiertagsbeschéaftigung nach § 10 ArbZG darf nach Absatz 1 Nr. 11 in Energieversorgungsbetrieben
stattfinden, sofern die Arbeiten nicht an Werktagen vorgenommen werden kénnen. Arbeiten an Sonn- und Feiertagen
sind "genehmigungspflichtig" durch das Gewerbeaufsichtsamt (GAA). Besondere ortliche Bestimmungen aus den

Genehmigungsbescheiden sind zu beachten.

Die Ruhepausen sind mit Ausnahme von kurzen Trink- und Erholungspausen oberirdisch, das heiSt z.B. im

Betriebsgebdude abzuhalten.

2.4 Anforderungen an Arbeitnehmer

Alle Mitarbeiter missen fiir die Austibung ihrer jeweiligen Tatigkeit qualifiziert und ausgebildet sein. Zusatzlich zur
fachlichen Eignung missen alle Mitarbeiter auch physisch und psychisch in der Lage sein, in ihrem jeweiligen
Arbeitsbereich eingesetzt zu werden. Dies wird u.a. mittels regelmaRiger Vorsorgeuntersuchungen beim
arbeitsmedizinischen Dienst gewahrleistet.

Die Vorgesetzten haben eine Firsorgepflicht und sind dazu angehalten, sich regelmaRig nach dem Wohlbefinden ihrer

Mitarbeiter zu erkundigen.

Aufgrund der Erhéhung des Sicherheitsniveaus wahrend komplexer Tatigkeiten im Hochstspannungsbereich, hier den
Gebdudeteilen Muffenbauwerk, Tunnel und Leitungsschacht wie auch in der o6rtlichen Leitwarte, gelten erhohte
Anforderungen an die ausfiihrenden Personen. Da die Hochstspannungskabel nicht kurzfristig spannungsfrei
geschaltet werden konnen und insbesondere fiir den Tunnel die RettungsmaRnahmen eingeschrankt sind, missen die
anwesenden Personen oder zumindest ein Teil der in einer Gruppe anwesenden Personen zusatzlich zu ihrer jeweiligen
fachlichen Qualifikation ausgebildete, betriebliche Erst- und Brandschutzhelfer sein. Ihre Funktion und Qualifikation
ist im SHE-Plan, Sicherheitskonzept, der Gefdhrdungsbeurteilung und/oder dem ,Arbeitserlaubnisverfahren” zu

beschreiben. Bei Arbeiten im Tunnel muss eine Eigenrettung gewahrleistet sein.
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2.5 Leitwarte

Wahrend der Durchfiihrung von Arbeiten im Querungsbauwerk allgemein und bei dem Betreten von Muffenbauwerk,
Leitungsschacht oder des Tunnels durch Personen muss die Leitwarte auf der jeweiligen Bundeslandseite oder bei
groRflachigen Arbeiten im gesamten Tunnel auf beiden Bundeslandseiten von mindestens zwei Personen besetzt
werden. Die Personen in der Leitwarte sollen Kenntnis tber die Anzahl der Personen im Querungsbauwerk, ihre
Aufgabe und Funktion und den Zeitraum der Tatigkeit haben und sind im Gefahrenfall unterstiitzend fiir eine
koordinierte Evakuierung und als erster Ansprechpartner fiir die Rettungskrafte zustandig. Je nach Arbeitsabschnitt im
Tunnel sind die Rettungskréfte in Schleswig-Holstein oder Niedersachsen zustdndig und werden im Gefahrenfall
informiert. Wird Gber die Tunnelmitte hinweg gearbeitet, ist im Gefahrenfall eine Alarmierung der Rettungskrafte in

beiden Bundeslandern moglich. Aus diesem Grund mussen auch beide 6rtlichen Leitwarten besetzt sein.

2.6 Tunnel

Der Zutritt von Personen in den Tunnel erfolgt immer in einer festen, iber die Dauer des gesamten Arbeitseinsatzes
zusammenbleibenden Gruppe, die aus mindestens drei und maximal sechs Personen besteht. Die maximale Anzahl
der Personen richtet sich nach den Sitzplatzen in einem Tunnelfahrzeug. Es missen mindestens drei ausgebildete,
betriebliche Erst- und Brandschutzhelfer beim Betreten des Tunnels anwesend sein. Bei der Anwesenheit von sechs
Mitarbeitern im Tunnel, ist eine Einteilung in zwei Arbeitsgruppen von jeweils drei Personen moglich. Bei weniger als

sechs Mitarbeitern missen die Arbeiter in einer Arbeitsgruppe zusammenbleiben.

Fir jede Arbeitsgruppe sind ein Koordinator und dessen Stellvertreter festzulegen, die fiir die Kommunikation mit der
Leitwarte und ggfs. der anderen Arbeitsgruppe zustandig sind. Zudem missen sie darauf achten, dass sich jede Person
nicht weiter als 35 m von dem Tunnelfahrzeug und die beiden Arbeitsgruppen nie weiter als 70 m voneinander
entfernen. Weitergehende Anforderungen in Bezug auf Abstdnde und eine sichere Kommunikation innerhalb der

Arbeitsgruppe werden liber die Gefdhrdungsbeurteilung definiert.

Um eine schnelle und kontrollierte Selbstrettung der im Tunnel eingesetzten Mitarbeiter und ein Loschen von
Entstehungsbranden zu gewahrleisten, muss das Tunnelfahrzeug bei siamtlichen Arbeiten im Tunnel zwingend

mitgefiihrt werden.

2.7 Unterweisungen

Jede Person, die das Querungsbauwerk betritt, muss eine arbeitssicherheitstechnische Unterweisung des ElbX
erhalten. Die Unterweisung geht ausfuhrlich auf die vorliegenden Gefdahrdungen, die spezifischen
RettungsmaBnahmen, die Flucht- und Rettungswege und die Rettungsinfrastruktur ein. Im Einzelnen sind diese

mindestens:
- Gefahren-, Brandfriiherkennung und -alarmierung
- Verhalten im Gefahren- / Brandfall, insbesondere bei Arbeiten an elektrischen Anlagen
- Verhalten in den und das sicherheitstechnische System der Tunnelfahrzeuge
- Standorte der Rettungs- und Loschmittel im Querungsbauwerk und auf den Tunnelfahrzeugen

- Standorte der Erste-Hilfe-Ausriistung im Querungsbauwerk und auf den Tunnelfahrzeugen
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- Flucht- und Rettungswege
- Sammelstellen

- Bedienung der Kommunikationsmittel.

Die Unterweisungen sind jahrlich zu wiederholen. Zusatzlich zu der Erstunterweisung werden gegebenenfalls weitere

Unterweisungen notwendig, z.B. fiir Arbeiten in besonders sensiblen Raumlichkeiten und innerhalb des Tunnels.

2.8 Zutrittsverbot

Unter extremen Bedingungen ist es untersagt das Querungsbauwerk zu betreten. Darunter fallen u.a. umgebungs- und
witterungsbedingte Gefihrdungsfaktoren (z.B. Hochwasser, Uberflutung), besondere klimatische Verhiltnisse

innerhalb des Querungsbauwerks und akute Bedrohungslagen durch Dritte.

Aus Vorsorgegriinden ist es Tragern von aktiven und passiven Korperhilfsmitteln grundséatzlich untersagt Bereiche

elektrischer Anlagen zu betreten.

2.9 Zutritt zu ElbX

Der Zugang auf das Grundstick des Querungsbauwerks erfolgt auf beiden Elbseiten Uber ein Zugangstor. Das
Zugangstor ist mit der Leitstelle in Lehrte und der Leitwarte vor Ort verbunden, so dass liber die Kamera und eine
Gegensprechanlage der Kontakt hergestellt und ggfs. der Zutritt gewdhrt werden kann. Fir die Personen mit
Berechtigung wird eine Codetastatur am Zugangstor vorhanden sein, so dass ein unmittelbares ErschlieRen des

Gelandes moglich ist.

Fir das Querungsbauwerk, hier die Zugangsgebadude / Betriebsgebaude, kann der Hauptzugang wie im ersten Absatz

beschrieben erschlossen werden.

Innerhalb des Querungsbauwerks ElbX erfolgt eine weitere Unterteilung in verschiedene Zugangsbereiche aufgrund
der technischen Ausstattungen der Raumlichkeiten und des damit einhergehenden Gefdahrdungspotentials. Die in
Anhang AP07-034 in Plananlagen dargestellten Zugangsbereiche stellen die einzelnen Stufen fir das
Zutrittskontrollsystem dar. Diese bestimmen die Anforderungen an Qualifikation und Eignung der Personen in Bezug

auf die zu begehenden Bereiche.

Mit Hilfe von einem digitalen Kontrollsystem wie z.B. Mitarbeiterausweis mit Chip sollen die mdglichen
Zugangsbereiche zugewiesen werden. Diese Zugangsbereiche sind rdumlich voneinander getrennt. Nach erfolgreicher
elektronischer Auslesung eines digitalen Mediums an dafiir vorgesehenen Zugangsbereichsiibergdangen kénnen die

freigegebenen Bereiche betreten werden.

Das vorgenannte Zugangsmedium soll ein Jahr giltig sein. Besucher und externe Mitarbeiter erhalten
»,Besucherausweise” fir den Zeitraum des Aufenthalts, die fir den zeitlichen Bedarf und maximal einen Arbeitstag

glltig sind. Die Funktion entspricht denen der Mitarbeiterausweise oder anderweitigem Medium.
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2.10 Zugangsbereich A

Zu dem Zugangsbereich A gehoren alle Bereiche, fiir die keine besonderen fachlichen Qualifikationen erforderlich sind.
Er umfasst lediglich unkritische Bereiche und Raumlichkeiten in den beiden Betriebsgebduden, z.B. Flure, Sanitar- und

Pausenbereiche.

2.11 Zugangsbereich B

Im Zugangsbereich B befinden sich diverse Rdume fiir haustechnische Anlagen des Querungsbauwerks. Uber die
Zugangsberechtigung der Zutrittsstufe B kann der Lastenaufzug und dessen Vorraum durchgéngig genutzt werden. Der
Zutritt zu den angebundenen R3dumen in den Geschossebenen definiert sich jedoch an deren

Zugangsbereichseinstufung.

Um in den Zugangsbereich B zu kommen, miissen Personen mindestens technisch geschult sein.

2.12 Zugangsbereich C

Der Zugangsbereich C beinhaltet alle Raume fiir die Informationstechnik der TenneT. Konkret handelt es sich hierbei

um die beiden erdgeschossigen Raume ,Sicherheit-/IT-Tennet” und ,Batterieraum IT” in den Betriebsgeb&duden.

Der Zutritt in den Bereich C ist nur autorisiertem IT-Personal der TenneT gestattet.

2.13 Zugangsbereich D

Im Zugangsbereich D befinden sich die Hdéchstspannungs-Gleichstrom-Ubertragungs-Kabel. Dieser Bereich wird
demnach auch als Hochspannungsbereich bezeichnet und umfasst alle unterirdischen Bauteile, wie die beiden

Muffenbauwerke, Leitungsschdchte und den Tunnel.

Der Zutritt in den Bereich D ist nur Elektrofachkraften und unterwiesenem Personal erlaubt. Es wird darauf
hingewiesen, dass Elektrofachkrdfte nur im Niederspannungsnetz arbeiten dirfen. Im Hoch- bzw.
Hochstspannungsnetz sind zuséatzliche Anforderungen notwendig, die der Berufsgenossenschaftlichen Vorschrift fiir
Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit BGV A3: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel und auch der DIN EN 50110-
1 VDE 0105-1:2014-02: Betrieb von elektrischen Anlagen zu entnehmen sind. Zusatzlich zur fachlichen Qualifikation
mussen alle in Zugangsbereich D tatigen Personen Uber die Qualifikationen zum betrieblichen Erst- und

Brandschutzhelfer verfiigen oder in einer Arbeitsgruppe mindestens zwei Erst- und Brandschutzhelfer haben.

2.14 Zugangsbereich E

Der Zugangsbereich E beinhaltet ausschlieRlich die ortliche Leitwarte. Dort befinden sich unter anderem die
Geratschaften zur Uberwachung des Tunnels, zur Steuerung von Liftung und Tunnelfahrzeug und zur Ausgabe aller
Stérungsmeldungen. Das Betreten und Arbeiten in der Leitwarte obliegt ausschlief3lich fiir die Leitwarte geschultem
Personal der TenneT, das in alle wesentlichen TenneT- und ElbX-Strukturen eingewiesen ist. Alle Mitarbeiter der

Leitwarte missen zudem (iber eine aktuelle Qualifikation zum betrieblichen Ersthelfer verfiigen. Die ortliche Leitwarte
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ist beim Betreten der unterirdischen Bauwerksteile durch Personen permanent und mit mindestens zwei Personen zu

besetzen, um die Schutz- und Kontrollfunktion gewahrleisten zu kénnen (Redundanz).

2.15 Zugangsbereich F

Im Zugangsbereich F befinden sich alle elektrischen Schaltrdume und Schaltanlagen fir die Mittel- und
Niederspannungen. Der Zutritt zu Zugangsbereich F ist nur ausgebildeten Elektrofachkradften und elektrotechnisch

unterwiesenem Personal gestattet.

2.16 Technisches Betriebskonzept
Allgemein

Das technische Betriebskonzept beschreibt im Wesentlichen die technische Ausstattung der Anlage und fokussiert

dabei die sicherheitstechnischen Aspekte.

Aus Sicht der technischen Geb&udeausriistung ist die Anlage mit einem System ausgestattet, das einen Aufenthalt zu
Wartungs-, Instandhaltungs- und Reparaturarbeiten im gesamten Querungsbauwerk, inklusive dem Tunnel
ermoglicht. Neben der Beleuchtung und Beliiftung des Tunnels gehort dazu vor allem auch die sicherheitstechnische
Installation, bestehend aus Sicherheitsbeleuchtung, Brandmeldeanlage, DECT- und Festnetztelefonsystem. Zusatzlich
sind aus Grinden des Objektschutzes eine Videoiliberwachung zur AuRenhautabsicherung und (ber Tore eine

Zutrittskontrollanlage mit Aufschaltung zur ortlichen Leitwarte und zur Leitstelle in Lehrte vorgesehen.

An dieser Stelle wird erneut darauf hingewiesen, dass die ortliche Leitwarte in den Betriebsgebauden eine besondere
Kontrollfunktion einnimmt. Es ist hierbei zwischen den ortlichen Leitwarten, die sich in den Erdgeschossen der

Betriebsgebdude befinden und der zentralen Leitstelle der TenneT in Lehrte zu unterscheiden.

2.17 Videoliiberwachungsanlage

Um das Betriebsgeldnde und insbesondere das Querungsbauwerk ElbX rund um die Uhr effektiv zu schiitzen, wird eine
Videolberwachungsanlage installiert, welche sowohl das AuBengeldande um die beiden Betriebsgeb&dude (Start- und

Zielschacht) als auch die Zugangsbauwerke selbst mit ca. 3-5 Kameras iberwacht.

Bei den eingesetzten Kameras handelt es sich um 360° ansteuerbare Netzwerkkameras, die neben Bewegungsmeldern
auch lber ein leistungsstarkes Infrarotsystem verfiigen. Die Kameras sind an das lokale LAN-Netzwerk angeschlossen,
so dass die Bilder an die ortliche Leitwarte und an die Leitstelle in Lehrte lbertragen werden. Dort kdnnen die Bilder

Uiber ein Video-Server-Management-System ausgewertet werden.

2.18 Zutrittskontrollanlage

Die Zutrittskontrollanlage schitzt das ElbX vor unbefugtem Zugang und ist Bestandteil eines umfassenden
standortibergreifenden Informationssicherheits-Managementsystems der TenneT welches alle Anforderungen aus
der DIN EN 1SO 27001 erfillt.
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Die AufRenbereiche und die Zugange in die Betriebsgebaude (Start- und Zielschacht) sind jeweils durch ein Zugangstor
mit einer Videogegensprechanlage (Videotlrsprechtableaus) und einer Codetastatur gesichert. Die

Zugangskontrollzentrale erhilt eine Verbindung zur lokalen Leitwarte sowie zur zentralen Leitstelle der TenneT.

Bei Eingabe des korrekten Codes werden die Tore durch Motorschl@sser iber die Zentrale entriegelt. Personen ohne
Zugangscode missen zundchst den Kontakt zur Leitwarte / Leitstelle Giber die Videogegensprechanlage herstellen,
welche die Tore jederzeit, manuell freigeben kann. Mittels Reedsensoren an den Zugangstoren werden alle Offnungs-

und SchlieBvorgdnge erkannt und in der ortlichen Leitwarte protokolliert.

Die Alarmierung und der Zugang flr Einsatzkrafte der Feuerwehr auf das Grundstiick und in das Gesamtbauwerk
erfolgt gemaR den Erlauterungen im Brandschutznachweis ElbX PG, Kapitel ,,Brandmeldeanlage” und ,Einrichtungen

fur die Feuerwehr”.

Innerhalb des Bauwerks erfolgt die Zugangskontrolle in die gesicherten Bereiche mit Hilfe einer noch festzulegenden
Authentifizierung, z.B. mittels Chipkarten. Hierfiir konnte auf einem RFID-Chip die Zutrittsberechtigung fiir die
jeweilige Person gespeichert werden. An den Tiiren zu den Bereichen mit Zutrittseinschrankung befinden sich
Kartenleser, an denen sich Personen entsprechend authentifizieren miissen. Die Verteilung von entsprechenden
Medien an Fremdfirmen erfolgt erst nach Erteilung des Arbeitsauftrages und der Sicherheitsunterweisung in das EIbX
Bauwerk. Nach Fertigstellung der Arbeiten verliert das Medium seine Giltigkeit und ist zuriick an die Person in der

ortlichen Leitwarte abzugeben.

Mitarbeitern der TenneT die regelmaRig im ElbX tatig sind steht ein entsprechendes Medium dauerhaft zur Verfiigung.
Die Gultigkeit der personengebundenen Medien, auf denen Daten aus biometrischen Bit-Mustern gespeichert sind,

sollten auf maximal ein Jahr beschrankt werden. Eine Verldngerung erfolgt mit der erneuten Sicherheitsunterweisung.

Die Aus- und Riickgabe von vorgenannten Medien/Ausweisen sowie die damit getatigten SchlieRvorgange werden
dokumentiert. Im Falle eines Ausweisverlustes oder in Folge unzulassiger Handlungen kann der Ausweis und die damit

verbundene Zutrittsberechtigung mit sofortiger Wirkung entzogen werden.

2.19 Einbruchmeldeanlage

Die ortlichen Betriebsgebdude sind jeweils mit einer Einbruchmeldeanlage ausgestattet, die zuséatzlich einen
widerrechtlichen Zutritt in die Gebdude und unterirdischen Bauwerksteile wahrend des unbemannten Regelbetriebs
verhindern soll. Mittels Magnet- und Riegelkontakten an den AuRentiiren werden diese auf Offnung und Verschluss

Uberwacht. Die Fenster erhalten Glasbruchspinnen zur Durchbruchsiiberwachung.

AuRerdem sind im Betriebsgebdaude Bewegungsmelder vorhanden, welche die Flure und Treppenraume im Unter- und

Obergeschoss Giberwachen, wie auch die Raume der Leitwarte im Erdgeschoss und die Pausenraume im Obergeschoss.

2.20 Telekommunikationsanlagen

Fiir das Querungsbauwerk werden Kommunikationssysteme sowie eine Funkverbindungsanlage fiir Behoérden und

Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BOS) vorgesehen. Dieses sind die:
1. DECT- und Festnetztelefonanlage,

2. TETRA-BOS-Funkanlage, exklusive des 5. Untergeschosses Schachtbauwerke und Tunnel
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die im Folgenden naher erldutert werden.

Die Systeme DECT- und Festnetztelefonanlage sind nicht redundant, sondern nutzen ein gemeinsames Datennetz. Die

TETRA-BOS-Funkanlage stellt eine separate Anlage dar.

2.21 DECT-Telefonanlage und Festnetztelefonanlage

Es werden eine DECT- und eine Festnetztelefonanlage im Datennetz fiir das Querungsbauwerk vorgesehen. Nach
aktuellem Planungsstand wird davon ausgegangen, dass das DECT-Funksignal unter den im ElbX gegebenen
Bedingungen eine Reichweite von mindestens 200 m erreicht. Diese Annahme ist durch Messungen vor Ort zu

verifizieren.

Basierend auf dieser Annahme werden im Tunnel alle 200 m DECT-Basisstationen installiert, welche an das interne
LAN-Netzwerk angeschlossen und an den Tunnelenden mit dem 6ffentlichen Telefonnetz verbunden sind. An jeder

DECT-Basisstation befindet sich zudem auch ein an der Tunnelwand installiertes Festnetztelefon.

Die Festnetztelefone dienen primar dem Absetzen eines Notrufes und der Kommunikation mit den eintreffenden
Rettungskraften. Bei der Auswahl und Anordnung der Kabel wird der Funktionserhalt fiir Feuchtigkeit (Spritzwasser,
etc.) bertcksichtigt. Beide Telefonanlagen missen in regelmaRigen Abstdnden auf Funktion und Verbindungsqualitat

Gberprift werden.

Die Kommunikation mit den Personen in den 6rtlichen Leitwarten der jeweiligen Betriebsgebadude ist unabhangig vom

Zustand des Netzes des Netzbetreibers moglich.

2.22 TETRA-BOS-Funkanlage

Fir die Sicherstellung der Kommunikation wvon Einsatzkraften der Behoérden und Organisationen mit
Sicherheitsaufgaben innerhalb und auRerhalb des Querungsbauwerks ElbX wird eine TETRA-BOS-Funkanlagen

vorgesehen.

Das Gebdude wird hierfiir mit Schlitzbandkabeln als linienféormige Antennen ausgeristet. Die Anordnung und
Ausfiihrung der Rdume fiir die Zentraleinheit der BOS-Anlage erfolgt gemaR den Angaben im Brandschutznachweis

ElbX PG. Die Position des BOS-Bedienfelds ist im weiteren Planungsprozess mit den Feuerwehren abzustimmen.

Zusatzlich werden im AuBenbereich je nach Bedarf eine TMO- sowie eine DMO-Antenne vorgesehen. Eine Versorgung
mit TETRA-BOS-Funk wird bis in das 5. Untergeschoss, jedoch nicht im Tunnel gewahrleistet — siehe hierzu

Ausfiihrungen im Brandschutznachweis EIbX PG.

2.23 Beleuchtung

Die Beleuchtung wird nach DIN 12464-1: Licht und Beleuchtung - Beleuchtung von Arbeitsstatten geplant und
installiert. Fir den Tunnel werden alle 200 m 18 LED-Feuchtraumwannenleuchten mit einem Lichtstrom von jeweils
4.000 Im vorgesehen, sodass die durchgangige Beleuchtungsstarke mit ca. 50 Lux angenommen werden kann. Um ein
hohes Sicherheitsniveau zu gewahrleisten, werden die LED-Feuchtraumwannenleuchten regelmaRig auf drei Phasen

aufgeteilt.
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2.24 Sicherheitsbeleuchtung

Die Sicherheitsbeleuchtung wird im Schachtgebidude und im Tunnel gemaR DIN VDE V 0108-100 installiert. Im Tunnel
sind alle 200 m 18 LED-Sicherheitsleuchten vorgesehen. Die Stromversorgung der Sicherheitsleuchten und der
Rettungswegbeschilderung erfolgt Giber die Notstromzentralbatterieanlagen in den Sicherheitsbeleuchtungsraumen
der Betriebsgebdude. Die Rettungswegfiihrung erfolgt im Tunnel Gber eine dynamische Fluchtweglenkung, die im
Brandschutznachweis ElIbX PG (A100_AP07-016-00) im Kapitel ,,Kennzeichnung der Rettungswege” detailliert wird.

Die Rettungswegbeschilderung ist dauerhaft zu beleuchten und die Sicherheitsbeleuchtung auf Bereitschaftsbetrieb

zu schalten.

2.25 Brandmeldeanlage

Die flachendeckende, automatische Brandmeldeanlage dient der Detektion von Entstehungsbrianden im
Querungsbauwerk EIbX. Im Tunnel erfolgt eine Branddetektion Uber die KenngroRe Warme. Hierzu werden
linienférmige Warmemeldesysteme eingesetzt. Es werden zwei Warmemelderkabel parallel (iber die gesamte Lange
des Tunnels verlegt. In den Leitwarten der Zugangsgebidude werden jeweils eine Auswerteeinheit montiert, die jeweils

eines der Warmemelderkabel auswerten. Es ist damit eine Detektion von Branden im Meterbereich im Tunnelmaoglich.

Das Betriebsgebaude wird hauptsachlich mittels Multisensor-Rauchmelder tiberwacht. Besondere Bereiche, wie z.B.
die Liftungsschachte und der Aufzugsschacht werden mittels Rauch-Ansaug-Systemen (kurz RAS) tiberwacht. An den
Notausgdngen/ Ausgdngen aus dem Gebaude, allen Zugidngen der Vorrdume zum Treppenhaus, der Leitwarte sowie

den Treppenhdusern sind Druckknopfmelder vorgesehen.

Eine Alarmierung erfolgt iber akustische Signalgeber. Die Anlage wird auf das Einsatzlenkungssystem der Feuerwehr
aufgeschaltet. Brandalarme werden parallel dazu an eine Zentrale Leitstelle von TenneT in Lehrte weitergeleitet. Flr
die Orientierung bei einem Brand im Gebdude sind im Eingangsflur EG ein Feuerwehrbedienfeld, ein
Feuerwehranzeigetableau sowie Feuerwehrlaufkarten vorgesehen. Fiir den gewaltfreien Zugang zum Gebaude wird
fir die Feuerwehr vor dem Zufahrtstor eine S&dule mit Feuerwehrschlisseltableau, Freischaltelement sowie

Blitzleuchte angeordnet.

Eine detaillierte Beschreibung tber die Funktion und Anordnung der Brandmeldeanlage ist dem Brandschutznachweis
ElbX PG zu entnehmen.
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2.26 Liiftungsanlage

Die Liiftungsanlage dient der Abfuhr der von den Héchstspannungs-Gleichstrom-Ubertragungskabeln ausgehenden
Wirme und soll eine Uberhitzung des Tunnels vermeiden. Die Beliiftung erfolgt mittels zugefiihrter AuRenluft, welche
liber eine der beiden Ansaugvorrichtungen auf den Dachern der beiden Betriebsgebdaude angesaugt und lber dem

Dach des entsprechend anderen Betriebsgebdudes ausgeworfen wird.

Das Luftungskanalnetz besteht aus Stahlbetonkanalen, die Liftung erfolgt im freien Querschnitt. Die Innenseiten der
Stahlbetonkanale erhalten MalRnahmen zum Schallschutz (voraussichtlich Stahllochblech mit Dammung). Die
Luftfilterung erfolgt nach VDI 6022. Zur Reinigung der luftfiihrenden Komponenten werden Reinigungséffnungen
vorgesehen. Um den rechnerisch zu erwartenden maximalen Druckverlust von 304 Pa, bei einem Volumenstrom von
76.000 m3/h zu uberbriicken, ist eine konventionelle Ventilatortechnik ausreichend. Damit eine Redundanz der
Luftungsanlage gegeben ist, sind jeweils zwei Ventilatoren pro Schacht vorgesehen. Ein Kurzschluss durch die nicht
betriebene Ventilatoreinheit wird durch die Installation von motorbetatigten Absperrventilen an beiden Einheiten
verhindert. Um die Temperaturverteilung innerhalb des Tunnels zu optimieren, werden die Luftrichtungen und auch
die Ventilatoreinheiten jeweils alternierend umgeschaltet. Der Umschaltvorgang kann jederzeit durchgefiihrt werden.

Der Vorgang dauert ca. 5 Minuten.

Die Luftgeschwindigkeit und Luftmenge kénnen nach Bedarf variieren bzw. entsprechend gesteuert werden. Bei
Arbeiten im Tunnel wird die Luftgeschwindigkeit auf maximal 1 m/s begrenzt. Der Schalldruckpegel im Tunnel wird in

diesem Zustand unter 65 dB(A) erwartet.

Die Funktion der Liuftungsanlage im Brandfall ist dem aktuellen Brandschutznachweis zu entnehmen.

2.27 Warmeversorgungsanlagen

Die Warmeversorgung in den Aufenthalts- und Sanitarraumen erfolgt iber ein stromgespeistes Multisplitsystem. Die
Innengerate werden in Wand- oder Deckenausfiihrung montiert und laufen in ein gemeinsames AufRengerat auf dem

Dach des Betriebsgebaudes zusammen. Dieses nutzt Warme aus der Umgebungsluft zur Beheizung.
Eine Beheizung ist fur folgende Raume der Gesamtanlage vorgesehen:

Zentrale Zugangsrdume, Pausenrdume, Sanitarbereiche, PuMi-Rdume, Hausanschlussrdaume, SiBe-Rdume, BMA-

Raume, Aufzugsmaschinenraume, Lager 1 (Kabel), Lager 2 (Sekundartechnik) und Muffenbauwerke.

AuBerhalb der Nutzungszeiten werden die Raumlichkeiten i.d.R. nicht beheizt. Die Warmeversorgungsanlage kann
aber zur Frostfreihaltung der Betriebsgebdude genutzt werden. Sind Personen im Querungsbauwerk anwesend, wird
das Multisplitsystem in Betrieb genommen und stellt innerhalb weniger Minuten eine arbeitsfreundliche

Raumtemperatur her.

2.28 Stromausfall > 72 Stunden

Bei einem Ausfall der gesamten Stromversorgung liber einen Zeitraum von 72 Stunden wird die Stromversorgung der
Betriebsgebdude durch eine mobile Netzversorgungsanlage bereitgestellt. Die Einspeisung erfolgt mit sogenannten

»fliegenden” Leitungen an den entsprechenden Einspeisepunkten im Betriebsgebaude.
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2.29 Héchstspannungs-Gleichstrom-Ubertragungskabel

Bei den von TenneT eingesetzten Kabeln fiir das Projekt SuedLlink handelt es sich aufgrund der langen zu
iberbriickenden Distanzen um ein Héchstspannungs-Gleichstrom-Ubertragungs-Kabelsystem (HGU). Wahrend die
Landkabel in Abschnitten von etwa 750 bis 1.000 m verlegt sind und mittels Muffen verbunden werden, sind die Kabel

im Schachtbauwerk und im Tunnel Muffen ,,muffenfrei” verlegt, d.h. mehr als 5 km Kabel.

Ein Kabel hat einen Durchmesser von ca. 15 cm und besteht aus einem ca. 4 - 5 cm groBen Kupferkern, zwei
Halbleiterschichten, die durch eine Isolationsschicht aus vernetztem Polyethylen voneinander getrennt sind, sowie
einer Kunststoffummantelung. Eine Armierung aus verzinktem Stahldraht unter einer zusatzlichen &duReren
Kunststoffummantelung schitzt das Kabelinnere vor mechanischen Beschadigungen. Das Gewicht der

Hoéchstspannungs-Gleichstrom-Ubertragungskabel belduft sich auf rund 35 kg/m.

2.30 Aufziige und Forderanlagen

Die Betriebs- und Schachtgebaude auf beiden Elbseiten sind jeweils mit einem Lastenaufzug ausgestattet. Die Traglast
und Abmessungen der Aufziige sind sowohl fiir das planmaRig grofRte und schwerste zu transportierende Einzelteil als
auch fur den Transport einer Krankentrage ausgelegt. Eine Nutzung der Aufzugsanlagen im Brandfall ist bedingt

moglich. Die genauen Anforderungen und Abladufe sind dem aktuellen Brandschutznachweis zu entnehmen.

2.31 Tunnelfahrzeug

Fir das Querungsbauwerk EIbX werden zwei identische, batteriebetriebene Tunnelfahrzeuge vorgesehen, die manuell
oder ferngesteuert werden kénnen. Die Fahrzeuge sind spurgefiihrt. Im Ruhezustand befinden sich die Fahrzeuge auf
den dafiir vorgesehenen Parkflaichen mit integrierten Ladestationen, eines je Schachtbauwerk und Elbseite. Das
Tunnelfahrzeug dient der Logistik im Tunnel, als Hilfsmittel zur Rettung und Flucht im Notfall und zur Durchfiihrung
von unbemannten Kontrollfahrten zur Inspektion der Kabel und zur Messung der ortlichen Gegebenheiten
(Luftqualitdt, Temperatur etc.). Die unbemannten Kontrollfahrten stellen den Regelfall dar. Alle vorgenannten

Funktionen erfordern eine hohe raumliche Kapazitat, sodass jedes Fahrzeug aus zwei Kabinen besteht.

Die erste Kabine ist mit sechs Sitzplatzen ausgestattet und wird somit als Mannschaftskabine bezeichnet. Die zweite
Kabine — der sogenannte Anhadnger — dient unter anderem dem Krankentransport und bietet ausreichend Platz fiir
eine Schleifkorbtrage und einen Sitzplatz fir eine Begleitperson, der auch die Funktion einer Nottoilette einnimmt.
Zusatzlich werden in dem Anhdnger Feuerloscher, Loéschmittel und —anlagen vorgehalten. Beide Kabinen sind

eingehaust und weitestgehend rauchdicht.

Die Steuerung des Fahrzeugs erfolgt entweder manuell mittels Joystick am Fahrerplatz in der Personenkabine oder
ferngesteuert liber eine der beiden o6rtlichen Leitwarten oder auch der Leitstelle in Lehrte. Um Gefahrensituationen
zu vermeiden ist eine Ubernahme der Steuerung aus der Leitwarte / Leitstelle zu vermeiden, wenn das Tunnelfahrzeug
bemannt ist, bzw. darf ausschlieflich in Gefahrensituationen moglich sein. Diese Schnittstelle ist in der

Betriebsbeschreibung fiir das Tunnelfahrzeug zu erldautern.
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Das Tunnelfahrzeug beinhaltet folgende Elemente:

Brandbekdmpfung:

- Festinstallierte Loschanlage: Strahlrohr Typ D, Austragdauer bis 5 min, Spriihkegel min. 4 min, Wasser als

Sprihstrahl
- Zwei portable Handfeuerldscher
- Zusatzliche Halterungen zur Aufnahme weiterer Handfeuerléscher (min. 2 Stk.)

Beleuchtung und Orientierung:

- LED-Fahrscheinwerfer vorne und hinten, integriertes Standlicht, LED-Arbeitsscheinwerfer an den

Fahrzeugseiten und Warn-Blitzlampe
- Die Beleuchtung ist fahrtrichtungsabhangig geschaltet, wobei die Riickseite immer rot leuchtet
- Ortung Uber Zusatzkomponenten.

Luftqualitdtsmessung:

- Gasmessgerate mit Anzeige am Display und Fernlibertragung an die Leitwarte, die Auswertung der Daten

erfolgt Gber ein zentrales Steuergerat.

Schutz- und Rettungsausriistung:

- Selbstretter unter jedem Sitz- bzw. Liegeplatz
- Defibrillator
- Erste-Hilfe-Material

Kamerasystem mit Fernubertragung:

- Infrarot-Weitwinkel-Kamera in beide Richtungen
- Warmebild-Kamera

- Schwenk-Neige-Zoom-Kamera (PTZ-Kamera) fir spezielle Detaillbersicht.

Signal- und Dateniibertragung an die Leitwarte:

- WLAN-Access-Punkte im Tunnel

Sonstige Vorrichtungen:

- Kommunikationsmoglichkeit (zur Leitwarte und nach aufRen)

Das Tunnelfahrzeug bietet zum jetzigen Zeitpunkt die Option eine Tauchpumpe mit ca. 100 Liter Wassertank im

Sekundarteil mitzufiihren, um anfallendes Wasser im Tunnel abzupumpen.
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2.32 Organisatorisches Betriebskonzept

Fir einen storungsfreien und sicheren Betrieb der Anlage bedarf es einer Reihe an organisatorischen MaRnahmen, die
zum Teil den Einsatz von Personen im Querungsbauwerk erfordern. Nachfolgend wird erldutert, wie und in welchem

Umfang entsprechende organisatorische MaRnahmen durchgefiihrt werden.

2.33 Unbemannte Inspektion der Kabel

Alle Kabel sind grundsatzlich wartungsfrei, wobei ca. alle 4 bis 5 Jahre eine elektronische Mantelprifung durchgefiihrt
werden muss, um mogliche Beschadigungen zu lokalisieren. Die genauen Prifintervalle sind den
Verwendbarkeitsnachweisen und Herstellerangaben der installierten Kabel zu entnehmen. Die Fehlerdetektion erfolgt
dabei durch eine optische kabelseitige Ortung, sodass eine Begehung zunachst nicht notwendig ist. Das sogenannte
Kabelmonitoring flhrt eine kontinuierliche Temperaturmessung durch und detektiert bei unzuldssigen
Warmeentwicklungen. Sollten bei der elektrischen Mantelprifung Auffilligkeiten auftreten und diese im Bereich des
Tunnels lokalisiert werden, erfolgt eine Begutachtung des Kabels mittels Fernsteuerung des Tunnelfahrzeugs und der
darauf befindlichen Kamera aus der Leitstelle in Lehrte. Nach Auswertung des Bildmaterials kann ein ggfs.
erforderlicher Personaleinsatz vor Ort geplant werden.

2.34 Aufenthalte im Querungsbauwerk

Je nach Art und Umfang der Inspektions- und Wartungsarbeiten erfolgt die Begehung des Querungsbauwerks mit und
ohne Spannungsfreischaltung der Héchstspannungs-Gleichstrom-Ubertragungskabel. Zu den regelmaRig
durchzufiihrenden Priifungen der Bauwerke gehdren gemal DIN 1076 die Hauptpriifung (alle 6 Jahre) und die einfache

Prifung (alle 3 Jahre nach der Hauptprifung).

Bauwerkspriufung

= 5 Personen (davon 2 Priifer, 1-2 Personen als Schreibhilfe, 1 Begleitperson der TenneT) fir die Hauptprifung

und 3 Personen fir die einfache Priifung

= Prifdauer: 4 Arbeitstage (AT) (gilt fir das gesamte Querungsbauwerk, davon ca. 3 AT flr den Tunnel) fiir die

Hauptprifung und 2 AT fir die einfache Prifung

Alle 4 Jahre muss zudem eine Prifung und Wartung aller stationadren elektrischen Anlagen im Querungsbauwerk

erfolgen, das gilt z.B. fir die Liftungsanlage und die Pumpenanlagen.
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Fir das Projekt ElbX sind auRerdem folgende zuséatzliche Arbeitseinsatze zu bericksichtigen:

Tabelle 1: Wartungseinsadtze TGA und Tunnelfahrzeug - Stand 20.04.2022

a
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Art Objekt Ort Personen | Turnus Dauer

Wartung | Brandmeldeanlage Zugangsbauwerk 2-3 4xjahrlich 1AT
(RAS-Systeme)

Wartung | Sicherheitsbeleuchtung | Tunnel 2-3 1xjahrlich 2 AT

Wartung | Beleuchtung Tunnel 2-3 1xjahrlich

Wartung | Telekommunikationsan | Zugangsbauwerk + 2 Bei Bedarf | 1 AT
lage Tunnel

Wartung | Tursprech-/ Zugangsbauwerk + 2 Bei Bedarf | 1 AT
Tuaréffneranlage Tunnel

Wartung | Videouberwachungsanl | Zugangsbauwerk + 2 Bei Bedarf | 1 AT
age Tunnel

Wartung | Datennetz Zugangsbauwerk + 2 Bei Bedarf | 1 AT

Tunnel

Wartung/ | Stationare Anlagen Zugangsbauwerk 2 4xjahrlich 1AT

Prifung (z.B. Hebeanlagen +
Pumpen)

Wartung | Aufzugsanlagen Zugangsbauwerk 2 4xjahrlich 2 AT

Wartung | Tunnelfahrzeug Schachtbauwerk 2 1xjahrlich 1AT

Wartung | Zutrittskontrollanlagen | Zugangsbauwerk 2 Bei Bedarf | 1 AT

Wartung | Personenortungs- / Zugangsbauwerk 4 4xjahrlich 2 AT
Personensuchanlage

Wartung | Splitanlagen Heizung/ | Zugangsbauwerk 2 1xjahrlich 1AT
Kalte

Wartung | Luftung Zugangsbauwerk 2 4xjahrlich 2 AT

Die Wartungsarbeiten fiir die technische Gebdudeausristung sind mit einer Mannschaft von zwei bis drei Personen
kalkuliert. Das Tunnelfahrzeug bietet Platz fiir sechs Personen und ldsst es somit zu, dass zwei Mannschaften von je
drei Personen parallel im Tunnel arbeiten kdnnen und so die Dauer von Einsadtzen verkirzt werden kénnen. Dies kann

bei der Einsatzplanung bericksichtigt werden.
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Tabelle 2: Wartungseinsatze Kabelsystem + TenneT IT - Stand 28.04.2021

Art Objekt Ort Personen | Turnus Dauer
Inspektion Kabel und Muffen | MBW, Tunnel, ohne Bei Bedarf | -
Leitungsschacht
optisch per
Fernsteuerung Uber
Kamera am
Tunnelfahrzeug
Inspektion Kabel und Muffen | MBW, Tunnel, 3 1xjahrlich 2 AT
Leitungsschacht (in den
Optisch durch ersten 3
Personal vor Ort Jahren);
danach ca.
alle 3 Jahre
Wartung Server TenneT-IT | Betriebsgebaude | 1 2xjahrlich 1AT

Der Betrieb des Querungsbauwerks wird fir die vorgenannten Wartungen und Reparaturen der technischen
Komponenten nicht unterbrochen. Lediglich wird fiir den Personenzutritt in das 5. Untergeschoss und den Tunnel die

Luftungsleistung auf eine maximale Luftgeschwindigkeit von ca. 1m/s reduziert.

Fiir Reparaturarbeiten am Héchstspannungs-Gleichstrom-Ubertragungskabelsystem sind weitergehende MaRnahmen
erforderlich, die sich nach Schadensort und dem Schaden selbst richten. Fiir alle Schadensszenarien wird zunachst das
Notfallkabel innerhalb des Muffenbauwerks in Betrieb genommen. Dafiir werden beidseitig der Elbe die Muffen des
geschadigten Kabels innerhalb des Muffenbauwerks gel6st, das Kabel aus seinen Halterungen geldst und seitlich
gelagert. Das Notfallkabel des betroffenen Systems wird an dessen Stelle gehoben und beidseitig der Elbe in das offene
System eingesetzt. Das beschddigte System kann dann mit dem eingesetzten Notfallkabel im Normalbetrieb weiter

betrieben werden. Im Anschluss kann der Kabelschaden lokalisiert und dessen Reparatur geplant werden.
Es wird weiterhin zwischen den folgenden vier Schadensfallen unterschieden:

e Kabelschaden im Schachtbauwerk:

Im Falle einer Kabelbeschadigung im Schachtbereich erfolgt die Inbetriebnahme des Notfallkabels wie im
vorangegangenen Absatz beschrieben. Im Anschluss erfolgt der Einzug eines neuen Kabelstiicks, das vom
Muffenbauwerk bis in den Tunnelquerschnitt hinein reicht. Fiir den Anschluss des neuen Teilstiicks wird das
Kabelsystem zunachst auBer Betrieb genommen und das Notfallkabel in beiden Muffenbauwerken
herausgetrennt und in seine urspriingliche Lage zurlickverlegt. Das beschadigte Teilstlick des Kabels im
Schachtbauwerk wird entfernt und das neue Teilstick im Bereich des Muffenbauwerks und im

Tunnelquerschnitt mittels Muffen in das System eingesetzt.

Kabelreparaturen im Schachtbauwerk sind damit ausgeschlossen.

13.12.2022 - 14208 - Seite 27 von 41



l (]
EI-B)Q WTM " ¢ BabEng
EIbX Planungsgemeinschaft

e Kabel- oder Muffenschaden im Muffenbauwerk:

Bei einem Schaden einer Muffe oder eines Kabels im Muffenbauwerk, wird das betroffene System auller

Betrieb genommen und im Falle eines Muffenschadens vor Ort repariert.

Bei einem Kabelschaden im Muffenbauwerk wird das Notfallkabel in Betrieb genommen, wie bereits in
diesem Kapitel beschrieben. AnschlieRend wird ein neues Kabelteilstlick geliefert, das betroffene Kabelsystem

auBer Betrieb genommen und wie bei einem Kabelschaden im Schachtbauwerk beschrieben ausgetauscht.

e Kabelschaden im Tunnel:

Bei einem Kabelschaden im Tunnel wird das betroffene Kabel beidseitig der Elbe in den Muffenbauwerken
auler Betrieb genommen und das Notfallkabel wie bereits beschrieben eingesetzt. Fiir eine Reparatur im
Tunnel wird ein Kabelstliick von ca. 20 m Ldnge in den Tunnel gebracht, das System auBer Betrieb
genommen, das defekte Kabel auf entsprechender Lange herausgetrennt und das neue Teilstlick mittels 2

Muffen eingesetzt.

Fiir die Herstellung der Muffe wird der betroffene Kabelstrang seitlich Richtung Tunnelmitte verzogen um
ausreichend Platz fiir die Herstellung der Muffe zu haben. Nach Fertigstellung der Muffe wird die
Reparaturstrecke zurtick Richtung Tunnelwand versetzt, so dass die Tunnelfahrzeuggasse wieder frei ist. Der
Fluchtweg wird im Reparaturbereich auf einer Ldnge von ca. 40 m eingeschrankt bleiben. Es ist jedoch
sichergestellt, dass der Fluchtweg auf der anderen Seite der Tunnelfahrzeuggasse mit einer Breite von 80
cm erhalten bleibt. Bei Bedarf werden zusatzliche MaRRnahmen in der Gefahrdungsbeurteilung formuliert,

um die zeitlich begrenzte Einschrankung der Fluchtwege zu kompensieren.

Alle vorgenannten Arbeiten sind durch Betriebsanweisungen detailliert zu beschreiben und zu regeln.

2.35 Allgemeine Betriebsanweisung

Die allgemeine Betriebsanweisung gilt fiir jede Person, die das Querungsbauwerk betritt und ist zwingend zu beachten.
Grundvoraussetzungen fiir einen Zutritt auf das Betriebsgeldande sind die Einwilligung und Befugniserteilung des

Leiters Betrieb ElbX und das Mitfiihren des ausgehandigten Ausweises — siehe hierzu Kapitel 2.9 in diesem Konzept

Da das ElbX ein Bauwerk fiir eine dauerhafte Héchstpannungs-Gleichstrom-Ubertragung ist, darf der Zugang in die
Hochstspannungsbereiche nicht ohne eine Unterweisung und Erlaubnis des Leiters Betrieb ElbX erfolgen.

Zuwiderhandlungen kénnen mit arbeitsrechtlichen Konsequenzen und Zutrittsverboten geahndet werden.
Die folgenden Vorgaben sind grundsatzlich bei jeder Begehung zu beachten und einzuhalten:
- Fluchtwege und Durchgénge sind immer freizuhalten

- Gebots- und Verbotsschilder sind zu beachten

- den Anweisungen von Verantwortlichen der TenneT bzw. ElbX ist stets Folge zu leisten
- essind keine Arbeiten ohne Ein- bzw. Unterweisung durchzufiihren.

- beim Begehen von Leitern und Treppen muss eine Hand stets am Handlauf gefiihrt werden
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- esist untersagt, sich liber die vorhandenen Gelander zu lehnen

- es sind keine zusatzlichen Brandlasten in den Tunnel einzubringen bzw. diese zeitnah wieder zu entfernen,

z.B. Verpackungen
- betretene Bereiche sind aufgeraumt und sauber zu hinterlassen

- die Abfallentsorgung erfolgt ausschlieBlich liber die vorgesehenen Behaltnisse

- Zwischenfille, Unfalle und Stérungen sind umgehend an einen Vorgesetzten zu melden

- Im Falle einer Evakuierung ist die Anlage auf direktem Wege zu verlassen. Alle Personen miissen sich an der

gekennzeichneten Sammelstelle einfinden und auf weitere Anweisungen warten.

2.36 Arbeiten im Tunnel

Einmal jahrlich wird der Betrieb der Anlage voraussichtlich fiir zehn Tage zur Durchfiihrung von Wartungsarbeiten
unterbrochen, wobei eine Entladungsdauer der Héchstspannungs-Gleichstrom-Ubertragungskabel von ca. 24 h zu

bericksichtigen ist.

Jeder Zutritt in den Tunnel muss rechtzeitig vor der Begehung angemeldet werden. Die Anmeldung erfolgt iber die
Leitstelle der TenneT in Lehrte und mit einem Hinweis an die zustdndigen Feuerwehren und ggfs. weiterer Behérden

bei Bedarf. Vor dem Betreten des Tunnels ist durch eine der besetzten Leitwarten vor Ort sicherzustellen, dass
e eine kontinuierliche Frischluftzufuhr vorhanden ist,

e ein Sauerstoffgehalt von mehr als 19 Vol.-% vorhanden ist, gemaR DGUV Regel 101-007 (bisher BGR 160)
e die Grenzwerte fir giftige Gase, wie Kohlendioxid (CO,), im Tunnel gemaR Arbeitsschutzgesetz nicht

liberschritten werden und
e die Temperatur zwischen 12° und 25° C gemal} ASR A3.5 - Raumtemperatur betragt.

Fiir eine Begehung im Tunnel sind mindestens zwei Koordinatoren und ein Fahrer fiir das Tunnelfahrzeug erforderlich.
Die maximale Anzahl an Personen, die sich gleichzeitig im Tunnel aufhalten diirfen, entspricht der Anzahl an Sitzplatzen

auf den Tunnelfahrzeugen, d.h. zwélIf Personen (2 x 6).

Vor einer Begehung missen alle Personen, die den Tunnel betreten, unabhéngig von ihrer Tatigkeit, Gber die Gefahren
und die erforderlichen SchutzmaBnahmen unterwiesen sein. Die Unterweisung muss vor Aufnahme der Tatigkeit,

danach mindestens einmal jahrlich erfolgen. Inhalt und Zeitpunkt der Unterweisung sind schriftlich zu dokumentieren.

Alle durchzufiihrenden Arbeiten sind in Betriebsanweisungen aufgelistet, welche zwingend zu beachten sind.

Gefahrengeneigte Tatigkeiten diirfen nur mit einem von der TenneT ausgestellten Erlaubnisschein ausgefiihrt werden.

Die personliche Arbeits- und Schutzausriistung ist von der jeweiligen Tatigkeit und den in den in der Arbeitsanweisung

festgeschriebenen Ausriistungsgegenstanden abhangig. Zur Basisausstattung gehéren dabei jederzeit:

- Personliche Schutzausriistung, wie Helm und Helmlampe, Sicherheitsschuhe, Warnweste (besser Overall) in

Signalfarbe/reflektierend, Augenschutz, Handschuhe, Gehorschutz, Handlampe, Leuchtstab
- Zutrittsberechtigung / Chipkarte

- DECT-Telefon und ggfs. DECT-Mobilgerat
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Alle Arbeiten innerhalb des Tunnels werden unter zu Hilfenahme mindestens eines der beiden Tunnelfahrzeuge
ausgefiihrt. Das Fahrzeug dient dem Mannschaftstransport zur Einsatzstelle und zuriick, als Flucht- und

Rettungsfahrzeug, dem Transport der Rettungs- und Schutzausriistung, sowie der Arbeitsutensilien.

Fiir die Steuerung des Tunnelfahrzeuges sind pro Einsatz mindestens zwei qualifizierte und eingewiesene Fahrer
einzusetzen. Die Fach- und Sachkunde der Fahrer sollte mindestens folgende Inhalte abdecken, sofern hierzu keine

weiterfihrenden Angaben in der Betriebsbeschreibung des Tunnelfahrzeugs vermerkt sind:
- eine abgeschlossene Berufsausbildung (vorzugsweise Elektriker, Schlosser o0.3. verfiigen),
- einen giltigen Fihrerschein der Klasse B,
- ausreichend Deutschkenntnisse fiir die Bedienung (Maschineninfos auf dem Display)

- absolvierte Fahrerschulung durch eine fachkundige Person mit Eignungstest, Dauer ca. 1 Tag, inkl.

Protokollierung und Eintragung der vorgenannten Befdhigung,
- mit dem Bauwerk und insbesondere der Tunnelanlage vertraut sein.

Die Fernsteuerung des Tunnelfahrzeugs Uber die oOrtliche Leitwarte erfolgt im bemannten Zustand nur in

Notsituationen.

Personen dirfen sich wahrend ihres Aufenthaltes im Tunnel nicht weiter als 35 m in beide Richtungen von dem

Tunnelfahrzeug entfernen.

Der Personaleinsatz ist so zu planen, dass mindestens zwei Personen in der értlichen Leitwarte zur Sicherung anwesend
und als Ersthelfer ausgebildet sind. Der sogenannte Sicherheitsposten in der Leitwarte muss zu den Personen im
Tunnel in standiger Sicht- (Kamera) oder Sprechverbindung stehen. Im Notfall muss der Sicherungsposten
RettungsmaBnahmen selbst einleiten. Dazu muss er (iber DECT oder Telefon einen Notruf absetzen, ohne seinen
Standort zu verlassen. Durch die zweite Person sind bis zum Eintreffen der Rettungskrafte mit der vorhandenen
Rettungsausriistung eigene MaRnahmen einzuleiten. Mindestens einmal jahrlich sind praxisnahe Rettungsiibungen

durchzufiihren, zu denen nach Bedarf die ortsansassigen Rettungskrafte eingeladen werden sollen.

Im Gefahrenfall ist der Tunnel sofort und auf schnellstem Wege zu verlassen. Den Anweisungen aus der ortlichen

Leitwarte ist dabei Folge zu leisten.

2.37 Umgang mit Personlicher Schutzausriistung

Alle Personen, die das Querungsbauwerk ElbX betreten, miissen geeignete und fiir die jeweilige Tatigkeit zugelassene
personliche Schutzausriistung verwenden, welche ihnen durch ihren Arbeitgeber kostenlos zur Verfugung gestellt

wird.

Detaillierte Schutzanforderungen ergeben sich aus den tatigkeitsbezogenen Gefdahrdungsbeurteilungen. Fir den
Zustand der personlichen Schutzausriistung ist der jeweilige Trager / Benutzer verantwortlich. Der Trager / Benutzer
ist dazu verpflichtet, vor jeder Benutzung eine Sicht- und Funktionskontrolle seiner persénlichen Schutzausriistung

vorzunehmen.
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3. Gefdahrdungsbeurteilung

In der Gefahrdungsbeurteilung werden zundchst alle potenziellen Gefahrenquellen identifiziert, die auf dem gesamten
Betriebsgeldnde des Querungsbauwerks EIbX und insbesondere wahrend der Durchfiihrung von Arbeiten auftreten
kénnen. Aus den gefundenen Gefahrenquellen resultieren Gefahrdungen, welche hinsichtlich ihrer
Eintrittswahrscheinlichkeit und Schadensschwere beurteilt werden missen, um das von ihnen ausgehende Risiko
einstufen zu kénnen. Aus der Gefdhrdung in Verbindung mit dem eingestuften Risiko resultieren umzusetzende
Schutzmafnahmen, welche in Einklang mit geltenden Normen, Vorschriften und der technischen Umsetzbarkeit zu

einem bestmaglichen Schutz fir Mitarbeiter und Umwelt flihren miissen.

An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass auRerordentliche und / oder umfangreiche Tatigkeiten, insbesondere
bei der Arbeitsdurchfiihrung durch Fremdfirmen nicht vollumfanglich erfasst und beurteilt werden kénnen. Hier bedarf
es tatigkeitsbezogener Gefahrdungsbeurteilungen, welche vor der Arbeitsaufnahme durch den jeweiligen
Auftragnehmer durchzufiihren sind. Die Ergebnisse sind der Fachkraft fir Arbeitssicherheit offenzulegen und missen

durch diese mit begriindeten Vorgaben erganzt werden.

Die angehangten Gefdhrdungsbeurteilungen fir das AulRengeldande und das Betriebsgebaude, Al, sowie fiir die
Muffenbauwerke, Leitungsschiachte und den Tunnel, A2, sind in regelmaRigen Abstdnden zu evaluieren und

anzupassen.

3.1 Ermittlung von Gefdhrdungen

Die ldentifizierung von Gefahrdungen erfolgt unter Beriicksichtigung der aktuellen Gesetze, relevanter Vorschriften,

Verordnungen, Regeln, Normen und Richtlinien, sowie im Einklang mit dem allgemeinen Stand der Technik.
Die vorausschauende Ermittlung von Gefahrdungen erfolgt dabei in finf Schritten:

1. Ermittlung der relevanten Gefahrdungsfaktoren.

2. ldentifikation der vorhandenen Gefahrenquellen.

3. Identifikation der vorhandenen, gefahrbringenden Bedingungen.

4. Zusammentreffen von Gefahrenquelle und Mensch priifen.

5. Feststellung und Beschreibung konkreter Gefahrdungen.

3.2 Beurteilung der Gefdhrdungen, Bewertung des Risikos

Gefahrdungen werden grundséatzlich nach dem von ihnen ausgehenden Risiko beurteilt, welches sich aus der

Schadensschwere und der Eintrittswahrscheinlichkeit des Schadens zusammensetzt.

Die Schadensschwere beschreibt dabei, was bei einem Schadenseintritt passiert und welche Folgen dieser nach sich
zieht, wahrend die Eintrittswahrscheinlichkeit die Wahrscheinlichkeit des Schadenseintritts definiert. Das daraus

ableitbare Risiko kann dann mit Hilfe der im Folgenden aufgezeigten Risikomatrix bewertet werden.
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Schadensschwere
Keine Folgen Leichte Mittlere Schwere Schwerste
Folgen Folgen Folgen Folgen

Nahezu unméglich
Unwahrscheinlich

Maoglich

Durch die Risikomatrix ldsst sich das vorhandene Risiko, Giber das im Folgenden dargestellte Risikobewertungsschema

Eintrittswahrscheinlichkeit

dem Akzeptanz-, dem Besorgnis- oder dem Gefahrenbereich zuordnen.

Akzeptanzbereich Besorgnisbereich

Gefahrenbereich

Niedrieges Risiko Mittleres Risiko _

Besorgnisschwelle Toleranzschwelle

3.3 Festlegung von SicherheitsmaBnahmen

Das Risiko einer Gefahrdung sollte im Idealfall immer im Akzeptanzbereich, mindestens jedoch im Besorgnisbereich
liegen. Ist dies nicht der Fall missen MalRnahmen ergriffen werden, welche das hohe Risiko abmildern und die

Gefahrdung auf ein vertretbares Risiko herabsenken.

Die Festlegung entsprechender MalRnahmen unterliegt dabei einer Rangfolge, der sogenannten
MaRBnahmenhierarchie, welche gemalR dem TOP-Prinzip (= technische MaRBnahmen vor organisatorischen und

personenbezogenen Malnahmen) zur Reduzierung des Risikos vorsieht.
1. Gefahrenquellen vermeiden / beseitigen / reduzieren
2. Sicherheitstechnische MaBnahmen
3. Organisatorische MaRnahmen
4. Nutzung personlicher Schutzausristung
5. Verhaltensbezogene MaRnahmen

Dabei gilt es zu beachten, dass die Reichweite der einzelnen MaBnahmen von Punkt 1 zu Punkt 5 stark abnimmt und
organisatorische, ausriistungstechnische, sowie verhaltensbezogene MalRnahmen nur dann notwendig werden, wenn

ein Zusammentreffen der Gefahrenquelle mit dem Menschen unvermeidbar ist.
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3.4 Umsetzung und Uberpriifung der SicherheitsmaRnahmen

Um SicherheitsmaBnahmen erfolgreich zu etablieren, sollten moglichst friihzeitig die in den jeweiligen Bereichen
eingesetzten Mitarbeiter in die Findung und Festlegung geeigneter SicherheitsmaRnahmen mit eingebunden werden.

Dies fordert nicht nur das Verstandnis fir die MaBnahmen, sondern steigert auch die Akzeptanz.

Die Verantwortlichkeit fur die Umsetzung, Einhaltung, Kontrolle und Anpassung der eingefiihrten MaRRnahmen obliegt

dabei stets dem Leiter Betrieb ElbX.

Die Kontrollen der SicherheitsmaBnahmen sollten in regelmaRigen Abstanden stattfinden, dokumentiert und

nachbesprochen werden.

3.5 Dokumentation und Fortschreibung

Alle Gefahrdungsbeurteilungen missen moglichst transparent durchgefiihrt und bewertet werden. Einzelne
Beurteilungsschritte miissen nachvollziehbar dokumentiert werden und Auskiinfte zu den folgenden Angaben

enthalten:
- Risikobeurteilung der Gefahrdungen.
- Festlegung konkreter, umzusetzender MalRnahmen.
- Festlegung konkreter Verantwortlicher.
- Umsetzbarkeit und Wirksamkeit der MaRnahmen.
- Zeitpunkt der Beurteilung.

Um eine moglichst aussagekraftige und transparente Dokumentation zu erstellen missen zudem folgende Inhalte

offengelegt werden:

- Messprotokolle zu gefahrenbedingten Auswirkungen, welche bei der Ermittlung und Beurteilung
herangezogen wurden und die gegebenenfalls die Wirksamkeit der eingefiihrten Malnahmen

dokumentieren.

- Betriebsanweisungen fur Gefahrstoffe und Maschinen, welche die verhaltensbezogenen und

schutzausristungstechnischen MaRnahmen fiir die Beschaftigten festlegen.

- Priufprotokolle, welche den Nachweis fir den sicheren Zustand von Arbeitsmitteln, Einrichtungen und

Anlagen bestatigen.

Die Gefahrdungsbeurteilungen sind kontinuierlich zu tberpriifen, fortzuschreiben und an den aktuellen Stand der

Technik und Wissenschaft anzupassen. Dasselbe gilt fir die darin aufgestellten SicherheitsmaBnahmen.
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4. Notfallmanagement

Das Notfallmanagement soll als Handlungshilfe agieren und den Mitarbeitern, externen Auftragnehmern und
Besuchern des Querungsbauwerks ElbX spezifizierte Notfallplane fir bestimmte Gefahren- und Notfallsituationen

bereitstellen. Die Notfallplane sollen gewahrleisten, dass
- qualifizierte Notfallmeldungen abgegeben werden kénnen,
- zustandige, innerbetriebliche und behordliche Stellen in der richtigen Reihenfolge benachrichtigt werden,
- Rettungskrafte mit allen notwendigen Informationen versorgt werden,

- professionelle, Erste-Hilfe-MaRnahmen durch das eingesetzte Personal durchgefiihrt werden kénnen und

technischen MalRnahmen zur Unterstitzung der Rettung durchgefiihrt werden kdnnen.

Alle Notfallpldne sind in regelmdRigen Abstdnden auf ihre praktische Tauglichkeit hin zu uberprifen und
gegebenenfalls anzupassen.

4.1 Notfall

Als Notfall werden akute Bedrohungen fiir Personen und Sachgegenstinde, sowie flr bereits eingetretene
Schadenssituationen bezeichnet. Der Notfall erfordert ein zeitkritisches, notfallmedizinisches und / oder technisches
Einschreiten, um die drohenden Notfdlle zu vermeiden, bzw. eingetretene Notsituationen schnellstmoglich zu
beheben.

4.2 Notfallszenarien

Das Notfallmanagement unterscheidet mogliche, kritische Ereignisse und Notfallszenarien prinzipiell in vier

verschiedene Ereigniskategorien.

S Betriebsstorung

u Unfall

B Brand

A AuRere Einwirkungen

Eine Betriebsstorung definiert dabei ein ungewolltes, drohendes oder eingetretenes Ereignis, welches den reguldren

Betrieb einschrankt oder zum vollstandigen Erliegen bringt.

Ein Unfall stellt ein drohendes oder eingetretenes Ereignis dar, welches eine Gefahr hinsichtlich der korperlichen

Unversehrtheit von Personen darstellt. Dies kann sowohl ein Arbeitsunfall als auch eine Erkrankung sein.

Bei einem Brand handelt es sich um ein ungewolltes, drohendes oder eingetretenes Ereignis, bei dem unter der Bildung

von Feuer und Rauch unkontrolliert Hitze freigesetzt wird.
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Eine duRere Einwirkung beschreibt ein ungewolltes, drohendes oder eingetretenes von auflen wirkendes Ereignis,

welches durch Menschen oder die Natur ausgelést wird und mit konventionellen SchutzmafRnahmen nur schwer

kontrollierbar ist.

Die Moglichkeit, dass kritische Ereignisse gleichzeitig auftreten koénnen ist definitiv realistisch und sollte im

Notfallmanagement beriicksichtigt werden.

4.3 Planung und Organisation der Rettung

Das Sicherheitskonzept sieht vor, dass im Ereignisfall Malnahmen der Ersten-Hilfe, zur Rettung und Brandbekampfung
von Entstehungsbranden durch die Tunnelbesatzung, angepasst an die jeweiligen Notfallszenarien, eingeleitet
werden. Die értliche Leitwarte Gbernimmt sowohl die Kommunikation und Steuerung mit den Personen im Tunnel, als
auch der externen Rettungskrifte. Das Ziel ist eine schnelle Raumung des Tunnels und die Ubergabe von erkrankten
und verletzten Personen im Treppenraum des flinften Untergeschosses oder im Betriebsgebdude an die

Rettungskréfte.

4.4 Einsatz externer Rettungskrafte

Die Planung und Ausfiihrung eines Einsatzes der Feuerwehr wird mit den verantwortlichen Feuerwehren abgestimmt.
Dabei sind die zustdndigen oOrtlichen Feuerwehren im Rahmen einer Begehung in das Gesamtbauwerk eingewiesen.
Das Notfallmanagement sieht keine Loscharbeiten durch die Feuerwehr innerhalb des Tunnels vor. Eine
Brandbekdmpfung findet nach Ermessen der ortlichen Feuerwehr in allen anderen Teilen des Bauwerks statt.
PlanmaRig endet damit die Eindringtiefe der Feuerwehr im Treppenraum des flinften Untergeschosses. Brande im

Tunnel werden zum jetzigen Stand der Planung nur durch die beiden Tunnelfahrzeuge gel6scht.

Die Planung und Ausfiihrung notfallmedizinischer Einsdtze muss mit den verantwortlichen Leitern der umliegenden
Rettungsdienste abgestimmt werden, wobei die Rettungsdienste im Rahmen einer Begehung in das Bauwerk
eingewiesen werden sollten. Die Organisatorischen Leiter des Rettungsdienstes erhalten eine spezielle Einweisung und

werden im Ereignisfall immer hinzugezogen.

Das Notfallmanagement sieht vor, dass eine Ubergabe von verletzten und erkrankten Personen aus dem Tunnel im
Treppenraum des flinften Untergeschosses stattfindet. PlanmaRig endet damit die Eindringtiefe des Rettungsdienstes

im Treppenraum des flinften Untergeschosses.

Durch regelméiRige, gemeinsame Ubungen unter Beteiligung des Tunnelpersonals, der értlichen Feuerwehren und

Rettungsdienste, sollen Schnittstellen getestet und Praxis tauglich verbessert werden.

Alle eingesetzten Einsatzkrafte sind stets von TenneT Mitarbeitern zu begleiten.
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4.5 Rettungsorganisation

Fir die Dauer eines Aufenthalts im Tunnel ist die ortliche Leitwarte durch mindestens einen Rettungskoordinator mit
Entscheidungskompetenz und dessen Stellvertreter zu besetzen. Der Rettungskoordinator ist fiir die Alarmierung, die
vorldufige Einsatzkoordination entsprechend der Notfallplane und fiir die Information aller, betroffener Mitarbeiter

verantwortlich.

Der stellvertretende Rettungskoordinator nimmt die externen Rettungskrafte auf, weist diese in die

Sicherheitsstrukturen und Gefahren des Querungsbauwerks ElbX ein und begleitet die Rettungskrafte zum Notfallort.

Der Arbeitsgruppen-Koordinator koordiniert die Erste-Hilfe und Selbstrettung aus dem Tunnel und Gbernimmt die

Kommunikation mit der ortlichen Leitwarte.

Die Rettung ist abgeschlossen, wenn alle Verletzten dem Rettungsdienst libergeben wurden und alle unterirdischen

Gebdudeteile des Querungsbauwerks ElbX vollstandig gerdaumt wurden.

4.6 Kommunikation, Information und Instruktion

Im gesamten Querungsbauwerk werden zwei Kommunikationssysteme installiert, siehe hierzu auch Kapitel 1.10 in
diesem Konzept. Zusatzlich werden TETRA-BOS-Funkrepeater bereitgestellt, die den Rettungskriaften eine
durchgehende Funkverbindung bis in das 5.Untergeschoss ermdglichen. Die Kommunikation Giber TETRA-BOS-Funk ist

nicht im Tunnel installiert und da die Feuerwehr diesen Bereich nicht betreten wird, dort auch nicht notwendig.

Alle Kommunikationssysteme kdnnen von den ortlichen Leitwarten aus hinsichtlich ihrer ordnungsgemaRen Funktion

geprift und Gberwacht werden. Die Leitwarten haben dabei Zugriff auf:
- Personenerfassungsdaten
- Kommunikationseinrichtungen
- Sicherheitstechnische Anlagenelemente
- Tunnelfahrzeuge
- Brandfriherkennungssyteme
- Stoffmesswerte (CO, CO,, O;, H,S, CHa)

Die Leitstelle in Lehrte ist rund um die Uhr besetzt, wahrend die beiden ortlichen Leitwarten des Querungsbauwerks

immer dann besetzt werden, wenn sich Personen im Querungsbauwerk aufhalten.

4.7 Rettungs- und Alarmierungskette
Nach Eintritt eines Gefahrenereignisses muss das eingesetzte Personal unverzlglich die folgende, situativ
anzupassende Rettungskette einleiten:
1. Absicherung und Eigenschutz
- Gefahrensituation erfassen, begreifen und beurteilen.

- Absicherung der Gefahrenstelle.
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Eigenschutz beachten, EigenschutzmaRnahmen umsetzen.

Gefahrdete Personen warnen

2. SofortmalRnahmen

3. Notruf

Verletzte Personen aus dem unmittelbaren Gefahrenbereich retten.*
Erste-Hilfe MaRnahmen bei verletzen Personen ergreifen.*
Loschversuch unternehmen.*

*SofortmaRnahmen sind stets unter der Beachtung des Eigenschutzes umzusetzen.

Notruf des eingesetzten Personals an die Leitwarte.
Umgehende Priifung des Gefahrenereignisses durch die Leitwarte.

Qualifizierte Alarmierung externer Rettungskrafte durch die Leitwarte.

4. Erweiterte MaRnahmen

Fluchtweg von umliegenden Arbeitsmaterial freiraumen.
Wenn moglich, Flucht zum nachstgelegenen Tunnelausgang vorbereiten.

Verletze Personen betreuen.

5. Evakuierung und Transport

Verletzte Personen sicher auf der Schleifkorbtrage und den dafiir vorgesehenen Platzen im
Tunnelfahrzeug fixieren und durchgangig betreuen.

Notwendige Utensilien im Fahrzeug verstauen.

Im Tunnelfahrzeug verlastete, personliche Schutzausristung fir das jeweilige
Gefahrenereignis anlegen.

Verlassen der Gefahrenstelle und Evakuierung in den nachstgelegenen Tunnelausgang.

Evakuierung aller eingesetzten Mitarbeiter bis ins Freie.

6. Ubergabe der Einsatzstelle / der verletzten Patienten

Sammeln aller Personen im Freien.

Sicherstellung durch den Einsatzleiter des im Tunnel eingesetzten Teams, das alle Personen
den Tunnel verlassen haben.

Betreuung verletzter Personen bis zur Ubergabe an externe Rettungskréfte.
Gefahrenereignis fir die Einsatzkrafte beschreiben.

Orientierungshilfe fiir das eingesetzte Personal geben.
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4.8 Kommunikation zwischen der Leitwarte und dem eingesetzten Personal

Die ortliche Leitwarte ist ausschlieflich im bemannten Wartungs-, Instandhaltungs- oder Instandsetzungsfall besetzt

und im Zuge dessen fiir die stindige Uberwachung des Tunnels verantwortlich. Das Personal in der 6rtlichen Leitwarte

steht in dauerhaftem Funkkontakt zum Tunnelpersonal und wertet die durch das Tunnelfahrzeug libermittelten

Messwerte im Tunnel, sowie die Rlickmeldungen aller sicherheitstechnischen Komponenten aus.

5. Brandschutz

Alle Anforderungen beziglich des Brandschutzes sind im Brandschutznachweis ElbX PG (A100_AP07-016-01)

niedergeschrieben und werden im vorliegenden Dokument nicht weiter thematisiert. Das Sicherheitskonzept ist nur

in Zusammenhang mit dem Brandschutznachweis giiltig.

5.1 Sonderfall Sanierung nach Brandschaden

Ablaufschema
| Brandereignis

| Schadenmeldung an den Versicherer

Y

| Sicherung der Schadenstelle

'

‘ Erstbegehung

Mafnahmen gemad Abschnitten 51 und 52

¥

le in Gefahre

(Abschnitte 3.6 und 3.7)
s

| | | I

| Gefahrenbereiche |

‘+_+ +.‘+

Beaufragung eines. Braufragung anes

Sac a Sact Higer
falbezogen dringend
emplohlen emplobien

Y v v
SofortmaBnahmen
Mafinahmen gemalt Abschnitten 5.1 und 5.3

[Einteil ing der Schad und Arbeitsbereiche

Beauliragung snes |
Sachverstandigen
nicht srtorderbch

e
Sachverstandigen
rlic

Verantwortlichkeiten
Ausfihrung durch...

Geschacgur
Versicherungemetmer

Geschadeger |
VeruCherungERenmar

Regabermgate .= agter
Versichen .
bewufragier Deitiee

ibgubersgabe stiagien
Versicherungnehmes
bomiMragie: Deittee

Fachisureiges, Ursserateran

gemnal Abschett 3.3

. v ]

Sanierungs- und Entsorgungskonzept

incl. Gefdhrdungsbeurteilung und
Arbeits- und Sicherheitsplan

GB 1 T | GB2 [
L Abschnitt 5.5 Abschnitt 5.6 |

v

Mafinatmen gemaft
Abschain 5.4

GB3
Abschnitt 5.7

Fachundiges Lirsmenmen
Sacmvertandiger gomad
Abachn 32

| Schadenbeseitigung

'

und ggf. Er

Abnah trolle

| Entsorgung der Brand- und Sanierungsriick-

Facti uriges Lirser redrren
gemad Absche 3.3

Versicharungsranmes
Sachverstansger

Nach einem Brandereignis kann eine Sanierung
von Brandschdden erforderlich werden. Hierzu ist
eine erste Gefahreneinschatzung auf Grundlage
der DGUV Regel 101-004 erforderlich, die den
Auftraggeber / Eigentimer verpflichtet geeignete
Fachunternehmen zu beauftragen, die Arbeiten
zu koordinieren bzw. koordinieren zu lassen, die
ortliche Gefahrstoffsituation zu erkunden und

eine Sicherheitsplanung zu erstellen. Zusétzlich

mussen die GDV!-Richtlinien zur
Brandschadensanierung (vds 2357)
herangezogen werden, die
Handlungsanweisungen far eine

Brandschadensanierung unter Beachtung des

Umwelt-, Arbeits- und Gesundheitsschutzes
geben.
Far die Vorgehensweise der

Gefahrdungsbeurteilung erfolgt die Spezifizierung
des Gefahrenbereichs, der brandbedingt mit
Schadstoffen Die

Untergliederung in Gefahrenbereiche erfolgt mit

kontaminiert sein kann.

einfachen brandbedingten und stoffbezogenen

‘ Hausmiill SHe e thad Entabipeacel Op || Feemmseenesan
Kriterien Uber den Leitfaden zur
1: Ablaufschema mit Verantwortlichkeiten aus Gefahreneinschitzung der VdS 2357. Eine
VdS 2357:2014-06(06)_Bild 3
! Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft e.V.
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nachtrigliche Anderung der Zuordnung zu Gefahrenbereichen auf Basis nachtriglicher Messergebnisse ist dabei

jederzeit moglich.

Zusétzlich ist zur ordnungsgemaRen Entsorgung des Brandschuttgutes und ggfs. zusatzlicher belasteter Materialien ein
Entsorgungskonzept zu erarbeiten, das den aktuellen Anforderungen des Kreislaufwirtschaftsgesetzes und ggfs.

weiterfihrender ortlicher MaRRgaben entspricht.

6. Umweltschutz

Die TenneT sieht sich in der Verantwortung, die Ubertragung von Strom mit der gréoBtmdoglichen Sicherheit und
Effizienz, sowie der geringfligigsten Beeinflussung der Umwelt und Natur zu gestalten. Wesentlichstes Ziel dabei ist es,

die CO2-Emissionen so weit wie moglich zu reduzieren und dadurch die Natur so wenig wie moglich zu belasten.

6.1 Umweltschutzplan

Jeder Auftragnehmer muss einen eigenen Umweltschutzplan erstellen, in welchem er seine MaRnahmen zum
Umweltschutz definiert. Der Umweltschutzplan ist Bestandteil des ebenfalls zu erstellenden SHE-Plans. Im
Umweltschutzplan legt der Auftragnehmer seine individuellen Regeln und UmweltschutzmaRBnahmen, abgestimmt auf

seine auszufiihrenden Tatigkeiten und die damit einhergehenden potentiellen Umweltbelastungen fest.

Der Umweltschutzplan muss Auskunft Gber Abfallstrome, Abfallmengen, Abfallzusammensetzungen, Transport- und
Entsorgungsverfahren geben, sowie ein Gefahrstoffverzeichnis, einschlieRlich der Ersatzstoffpriifungen, Anweisungen

fiir Transport, Lagerung, Abfiillung und Verarbeitung und eine Liste der wassergefahrdenden Stoffe enthalten.

Der Umweltschutzplan ist der TenneT bzw. ElbX friihzeitig zur Durchsicht vorzulegen. Die Umsetzung wird durch den

Umweltschutzbeauftragten stichprobenartig kontrolliert.

6.2 Umweltschutzorganisation

Der Umweltschutzbeauftragte ist fur die Information der Mitarbeiter in allen umweltschutztechnischen Belangen,
sowie flr die Vor- und Nachbereitung umweltschutzspezifischer Themen in den Sitzungen der verschiedenen Gremien

zustandig.

Umweltrelevante Arbeiten, MalRnahmen und Verfahrensanderungen missen vor ihrer Durchfiihrung durch den
Umweltschutzbeauftragten geprift und bewertet werden. Zur Qualitdtssicherung und Kontrolle der vereinbarten
UmweltschutzmaBnahmen missen regelmallige Umweltschutzbegehungen durchgefiihrt, dokumentiert und

bewertet werden.

6.3 Abfall- und Entsorgungskonzept

Fiir den Betrieb der EIbX Anlage ist ein Abfall- und Entsorgungskonzept zu erstellen.

13.12.2022 - 14208 - Seite 39 von 41



l (]
EI-B)Q WTM " ¢ BabEng
EIbX Planungsgemeinschaft

Im Betrieb der EIbX Anlage werden sowohl im Betriebsgebaude, als auch wahrend der Durchfiihrung von Wartungs-
und Instandhaltungsarbeiten Abfalle anfallen, welche provisorisch gesammelt und ordnungsgemal entsorgt werden
missen. Fir Abfall, welcher aus gefdhrlichen Stoffen und Gitern besteht, missen spezielle Arbeitsanweisungen
aufgestellt werden, die den ordnungsgemaRen Umgang mit dem Stoff und die ordnungsgemdfe Entsorgung

beschreiben.

Grundsatzlich ist jede Art von anfallendem Abfall gemalR dem jeweiligen Abfall- und Entsorgungskonzept zu trennen

und zu entsorgen.

Nicht Giberlassungspflichtige Abfille und Abfalle zur Verwertung mussen tUber einen Entsorgungsfachbetrieb entsorgt

werden. Die Entsorgungsnachweise und Begleitscheine sind der zustdndigen Behorde bei Bedarf vorzulegen.

Jede Fremdfirma, die wahrend des Betriebs fir die TenneT bzw. ElbX t&tig ist, hat eine reibungslose und
gesetzeskonforme Abfallentsorgung zu gewiéhrleisten und die Vorgaben des Abfall- und Entsorgungskonzeptes

einzuhalten.

6.4 Boden- und Gewadsserschutz

Das Einleiten oder Einbringen von Schadstoffen, Reststoffen oder Abfall in das Erdreich oder in ein Gewasser ist
strengstens verboten. Abwasser aus Reinigungsvorgangen und der Tunnelentwasserung miissen aufgefangen und

ordnungsgemal entsorgt werden.

Der Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen ist auf das Notigste zu begrenzen und bedarf der Umsetzung und

Einhaltung aller gesetzlichen Sicherheitsmafnahmen.

6.5 Emissionen

Alle Emissionen, die vom Betrieb der ElbX Anlage ausgehen, sind vor der Inbetriebnahme zu bestimmen, um
vorrausschauende Schutz- und MinderungsmaRBnahmen zu definieren. Unter Emissionen werden Staub, Licht, Hitze,

Larm, Vibrationen, Abgase und elektromagnetische Felder verstanden.

Genehmigungsauflagen der zustéandigen Behorden sind zwingend einzuhalten.
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7. Alarm- und Einsatzplan

Der zu erstellende Alarm- und Einsatzplan soll die Besonderheiten des Bauwerkes, die o6rtlichen Gegebenheiten und
die Einsatzstrukturen der zustdndigen Institutionen der Gefahrenabwehr beriicksichtigen und bestmdglich

miteinander verkniipfen.

Der Plan soll MalRnahmen festlegen, welche vor der Arbeitsaufnahme im Tunnel des ElbX durchzufiihren und im Fall
eines medizinischen und / oder technischen Zwischenfalls zwingend umsetzen sind. Dabei muss er folgende

Informationen beinhalten:
- ElbX Alarmierungsschema mit Telefonverzeichnis relevanter Personen und Institutionen

- Frihzeitige, vorrausschauende Planung und Information relevanter Stellen vor einem Arbeitseinsatz im

Tunnel
- Vorgaben zur Dokumentation aller Einsatze im Tunnel
- Schulung von Mitarbeitern und externen Einsatzkraften beziiglich des Inhalts des Alarm- und Einsatzplanes
- Medizinische und technische SofortmaBnahmen bei Vorkommnissen wahrend der Arbeiten im Tunnel
- Abholpunkte und Sammelstellen fur externe Einsatzkrafte und das eingesetzte Personal
- Rettungswege- und Orientierungssystem im Tunnel
- Ablauf und Organisation der Einsatzleitung fiir den Zeitraum bis zum Eintreffen der externen Rettungskrafte
- Know How- und Aufgabenbeschreibung der umliegenden Institutionen der Gefahrenabwehr
- Strukturelle, materielle und personelle MaRnahmen zur Unterstiitzung der Einsatzkrafte
- Zusammenarbeit und Kommunikation der ElbX Mitarbeiter mit den externen Einsatzkraften
- Zugang und Zufahrt fur die Einsatzkrafte
- Einsatz- und Bereitstellungsraume fir die Einsatzkrafte

- Umgang mit / Information von Presse- und Medienvertretern

8. Prifplan

Es ist ein Prifplan zu erstellen, welcher kontinuierlich an die betrieblichen Anforderungen anzupassen ist und der
Kontrolle der ordnungsgemdfRen Umsetzung aller SicherheitsmaBnahmen dienen soll. Der Prifplan sollte in enger
Absprache zwischen dem Leiter Betrieb EIbX, dem SHE-Manager und der Fachkraft fir Arbeitssicherheit erstellt

werden und moglichst praxistauglich gestaltet sein.

13.12.2022 - 14208 - Seite 41 von 41



Nummer Name Zutrittsstufe
EG00
EG/001 Zentraler Zugangsraum A - geringste Einstufung / Zugangsrecht
EG/002 Leitwarte E - Leitwarte
EG/003 Treppenhaus (OG) A - geringste Einstufung / Zugangsrecht
EG/004 Vorraum B - Technisches Personal
EG/005 Lastenaufzug B - Technisches Personal
EG/006 Treppenhaus (UG) B - Technisches Personal
EG/007 Ventilatorenschacht B - Technisches Personal
EG/008 HA-Raum B - Technisches Personal
EG/009 Lager B - Technisches Personal
EG/010 Batterieraum C-IT TenneT
EG/011 Sicherheit/ IT-TenneT C-IT TenneT
EG/012 HAR-Elektro B - Technisches Personal
0G01
0G/001 Zentraler Flur A - geringste Einstufung / Zugangsrecht
0G/002 Pausenraum A - geringste Einstufung / Zugangsrecht
0G/003 Umkleide Herren A - geringste Einstufung / Zugangsrecht
0G/004 WC Herren Vorraum A - geringste Einstufung / Zugangsrecht
0G/005 WC Herren A - geringste Einstufung / Zugangsrecht
0G/006 Umkleide Damen A - geringste Einstufung / Zugangsrecht
0G/007 WC Damen A - geringste Einstufung / Zugangsrecht
0G/008 PuMi A - geringste Einstufung / Zugangsrecht
0G/009 Brandmeldeanlage B - Technisches Personal

+BOS Funk

0G/010 Sicherheitsbeleuchtung B - Technisches Personal
0G/011 Lager B - Technisches Personal
0G/012 Zugang Ventilatorenschacht B - Technisches Personal
0G/014 Treppenhaus (OG) A - geringste Einstufung / Zugangsrecht
0G/015 Maschinenraum Lastenaufzug B - Technisches Personal
0G/016 Ventilatorenschacht B - Technisches Personal
uGo1
UG01/001 Treppenhaus B - Technisches Personal
UG01/002 Vorraum UG01 B - Technisches Personal
UG01/004 Lager B - Technisches Personal
UG01/006 Leitungsschacht D - Hochspannung
UG01/020 Muffenbauwerk D - Hochspannung
UG01/021 Vorraum Muffen-BW D - Hochspannung
uGo2
UG02/001 Treppenhaus B - Technisches Personal
uG02/002 Vorraum UG02 B - Technisches Personal
UG02/004 TGA (MSR VI/NV2) B - Technisches Personal
UG02/005 TGA (NSHV) F - Technisches Personal fiir Schaltrdume
UG02/006 Leitungsschacht D - Hochspannung
UuGo3
UG03/001 Treppenhaus B - Technisches Personal
UG03/002 Vorraum UG03 B - Technisches Personal
UG03/004 TGA (MSR V3/V4) B - Technisches Personal
UG03/006 Leitungsschacht D - Hochspannung
UGo4
UG04/001 Treppenhaus B - Technisches Personal
UG04/002 Vorraum UG04 B - Technisches Personal
UG04/004 Lager B - Technisches Personal
UG04/006 Leitungsschacht D - Hochspannung
UGo5
UG05/001 Treppenhaus B - Technisches Personal
UG05/002 Vorraum UG05 B - Technisches Personal
UG05/004 Vorraum B - Technisches Personal
UG05/005 Schleuse B - Technisches Personal
UG05/006 Leitungsschacht D - Hochspannung
UG05/007 Leitungsschacht D - Hochspannung
UG05/008 Tunnel in offener Bauweise D - Hochspannung

Ubersicht der Raume

A - geringste Einstufung / Zugangsrecht

B - Technisches Personal

C-IT TenneT

D - Hochspannung

E - Leitwarte

F - Technisches Personal fur Schaltraume

WTM 4 BabEng

ENGINEERS

ElbX Planungsgemeinschaft
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