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1 Vorbemerkung

Beim Vorhaben 5: Wolmirstedt — Isar (SuedOstLink/SOL) des Bundesbedarfsplangesetzes (BBPIG) handelt
es sich um eine geplante Gleichstromverbindung zwischen den Netzverknipfungspunkten (NVPs) Wol-
mirstedt bei Magdeburg im Land Sachsen-Anhalt und Isar bei Landshut im Freistaat Bayern. Diese ist nach
§3 Abs. 1i.V. m. § 2 Abs. 5 BBPIG als Leitung zur Héchstspannungs-Gleichstrom Ubertragung (HGU) und
aufgrund seiner Kennzeichnung mit ,E* als Erdkabel auszufiihren. Gemall § 3 Abs. 3 S. 1 BBPIG haben
betroffene Gebietskdrperschaften im Rahmen der Antragskonferenz die Mdglichkeit, aufgrund oértlicher Be-
lange den Einsatz einer Freileitung vom Trager des Vorhabens prifen zu lassen. Eine solche Forderung
wurde fUr den hier vorliegenden Teilabschnitt C nicht gestellt, weshalb das Vorhaben auf gesamter Strecke
als Gleichstrom-Erdkabel zu planen und umzusetzen ist.

Wegen der grof3en Entfernung zwischen den Netzverknipfungspunkten ist die vorgesehene Ausfihrung als
HGU-Leitung aufgrund geringer Ubertragungsverluste besonders geeignet. Als Spannungsebene fiir die
Kabelanlagen wird 525 Kilovolt (kV) Gleichstrom zur Ubertragung einer Leistung von 2 Gigawatt (GW) ange-
strebt. In der Planung wird allerdings als Ruckfallebene der Einsatz von bereits vorhandenen und erprobten
320-kV-Kabelanlagen mit vorgesehen.

Das Projekt wird von den Ubertragungsnetzbetreibern 50Hertz Transmission GmbH (50Hertz) und TenneT
TSO GmbH (TenneT) beantragt und ist in die Abschnitte A-D unterteilt.

Gesetzliche Grundlage der Planungen ist eine Nennung im Bundesbedarfsplangesetz (BBPIG). Hier findet
sich das Vorhaben als Nr.5 (Wolmirstedt — Isar, Gleichstrom) in der Anlage zu 8§ 1 Abs. 1 BBPIG vom
23. Juli 2013 (BGBI. | S. 2543; 2014 | S. 148, 271), zuletzt gedndert durch Artikel 12 des Gesetzes vom
26. Juli 2016 (BGBI. | S. 1786).

In der vorliegenden Unterlage zum SOL-Abschnitt C werden die technischen Grundlagen des Vorhabens
beschrieben (Kap. 2) sowie Erlauterungen zu technischen Losungen flr ausgewdhlte, bautechnische
schwierige Bereiche vorgestellt (Kap. 3).

Generell sind die Darstellungen in den Kapiteln 1 bis 3 der Technischen Beschreibungen fir alle vier Ab-
schnitte identisch; da jedoch Freileitungsbereiche nur in Abschnitt A sowie Konverter nur in den Abschnitten
A und D vorkommen, wird nur in den jeweils zutreffenden Abschnitten auf diese Anlagenbestandteile genau-

er eingegangen.
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2 Technische Projektbeschreibung

2.1 Ubergeordnete Technische Daten

Das Projekt SuedOstLink ist nach § 3 Abs. 1 i. V.m. § 2 Abs. 5 BBPIG eine Leitung zur Hochspannungs-
GleichstromUibertragung (HGU) und aufgrund seiner Kennzeichnung mit ,E* vorrangig als Erdkabel auszu-
fihren. Bei HGU handelt es sich um eine Technologie zur verlustarmen Ubertragung von elektrischer Ener-
gie mit Gleichstrom. Obwohl das Projekt SuedOstLink vorrangig als Erdkabel geplant werden soll, besteht
unter bestimmten Voraussetzungen auch die Notwendigkeit zur Prifung eines Freileitungskabels. Fir den
Abschnitt C wurden jedoch keine Freileitungsprifverlangen eingereicht, so dass in der vorliegenden Unterla-
ge auf eine detaillierte Darstellung der technischen Belange von Freileitungen verzichtet werden kann.

Angestrebt wird als Spannungsebene 525-kV-Gleichstrom fiir die Kabelanlagen. In der Planung wird aller-
dings als Ruckfallebene der Einsatz von bereits vorhandenen und erprobten 320-kV-Kabelanlagen mit vor-
gesehen. Da fir die Rickfallebene zwei Kabelsysteme bendtigt werden (525 kV: nur ein System; ein System
besteht dabei aus jeweils 2 Kabeln (Plus- und Minus-Pol)), was zu einer gréf3eren Breite von Arbeits- und
Schutzstreifen und damit zu gréReren Eingriffen in die Schutzguter fuhren wirde, gehen die Antragsunterla-
gen im Sinne einer ,Worst Case“-Betrachtung hinsichtlich der vorlaufigen Bemessung der Arbeits- und
Schutzstreifenbreite von der Realisierung von 320-kV-Kabelanlagen aus, da hier die Verlegung in zwei Gré-
ben mit einem grol3eren Eingriff verbunden ware.

Gleichstromleitungen mit ,E“-Kennzeichnung kdnnen grundsatzlich als Erdkabel (Kapitel 2.2), unter beson-
deren rechtlichen Voraussetzungen auch als Freileitung (Kapitel 2.3), gebaut werden. Der Ubergang zwi-
schen Gleichstromkabel und einer Gleichstromfreileitung erfolgt durch eine Kabellibergangsanlage (Kapitel
2.2.3). An den Netzverkniipfungspunkten am Anfang und Ende der HGU wird je ein Konverter (Kapitel 2.4)
errichtet. Die Anbindung an den Netzverknipfungspunkt (NVP) erfolgt, sofern keine unmittelbare Anbindung
der Leitung mdoglich ist, im Wege von sogenannten Stichleitungen tber Drehstromhdchstspannungsfreilei-
tungen (Kapitel 2.6) oder unter den Voraussetzungen des § 4 Abs. 2 i. V. m. § 3 Abs. 6 BBPIG Uber Dreh-
stromhdchstspannungskabel (Kapitel 2.7).

Die Gleichstromverbindung des SuedOstLinks kann elektrische Energie sowohl vom Norden in den Siuden
als auch in umgekehrter Richtung tubertragen.

Die Ubertragung zwischen den Konvertern erfolgt mit Gleichstrom (DC — direct current). Im Konverter wird
der Gleichstrom in Drehstrom (AC — alternating current) umgewandelt und an die Spannungsebene von
380 Kilovolt (kV) des Drehstromnetzes durch Transformatoren angepasst. Der SuedOstLink (SOL) umfasst
neben der Gleichstromverbindung zwischen den Konvertern (siehe nachstehende Abbildung, dargestellt ist
die Verbindung als Erdkabel) ggf. auch Drehstromstichleitungen zu den Umspannwerken (in der Lange ab-
hangig vom Abstand zwischen Konverterstandort und Einspeisungspunkt im Umspannwerk).

ARGE SuedOstLink 6|64
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® @ L9

1. Anbindung an den Netzverknipfungspunkt

2. Konverter (einschlie3lich Transformatoren)

3. DC-Kabel

Abbildung 1:  Schematische Darstellung der Gleichstrom-Erdkabelverbindung (Langsschnitt)

211 Start- und Endpunkt

Das Vorhaben schlie3t sich an das vorhandene Drehstromnetz an den gesetzlich festgelegten Netzverknup-
fungspunkten wie folgt an:

e an das UW Wolmirstedt in Wolmirstedt, Land Sachsen-Anhalt,
e andas UW Isar am Kernkraftwerk Isar bei Landshut, Freistaat Bayern.

2.1.2 Ubertragungsleistung

Der SuedOstLink wird fur eine Ubertragungsleistung von 2 Gigawatt (GW) ausgelegt.

2.2 Technische Bau- und Betriebsmerkmale der Gleichstrom-Kabelanlage

221 Kabeltypen

Fur den SuedOstLink kdnnen, abhangig von der gewdahlten Konfiguration und Kabelverfligbarkeit, unter-
schiedliche Kabeltypen mit 320 kV oder 525 kV zum Einsatz kommen. Fur beide Spannungsebenen 320 kV
und 525 kV werden kunststoffisolierte Kabel préferiert, wobei zu den Kabeln mit einer Nennspannung von
525 kV bisher keine Betriebserfahrungen vorliegen.

Bei den kunststoffisolierten Kabeln mit einer Nennspannung von 525 kV handelt es sich um Neuentwicklun-
gen, die nicht dem derzeitigen Stand der Technik entsprechen.

Um eine zukinftige Nutzung auch im Zuge dieses Vorhabens zu ermdglichen, haben die Ubertragungsnetz-
betreiber vereinbart, Eignungstests durchzufihren. Wéhrend dieser PQ-Tests werden alle relevanten Kom-
ponenten des Kabelsystems (Kabel, Muffen, Endverschliisse) mechanischen, thermischen und elektrischen
Prifbedingungen im Langzeitversuch ausgesetzt. Durch akzelerierende Parameter wird eine Langzeitbean-
spruchung von >30 Jahren innerhalb von ca. 1 Jahr simuliert. Die Abschlussberichte zu den Ergebnissen der
PQ-Test liegen nach aktueller Einschatzung voraussichtlich Ende 2018 / Anfang 2019 vor. Ein moglicher
Einsatz wird erst nach Einreichung der §8-Unterlagen entschieden. Der Einsatz der Spannungsebene von
525 kV eroffnet die Moglichkeit, die Kabelanzahl zu halbieren und die Ubertragungsverluste gegeniiber der
Spannungsebene von 320 kV deutlich zu reduzieren.

ARGE SuedOstLink 7|64
SOL_BFP_C_Techn_VHB © ARGE SOL



Bundesfachplanung
Technische Vorhabenbeschreibung — Abschnitt C

2211 Kabelaufbau

Leiter (Kupfer)

Innere Leitschicht
Kunststoff-Isolierung

Aussere Leitschicht

Schirm
Langswasserschutz
Metallmantel

Kunststoffmantel

Abbildung 2:  Aufbau kunststoffisoliertes Gleichstrom-Erdkabel (vergleichbar fir Kabel der Span-
nungsebenen 320kV und 525kV)
(Quelle ,Broschiire Hochspannungskabel von ABB*)

Leiter

Um Energie von A nach B zu Ubertragen, wird ein physikalisches Medium benétigt. Dies ist der Leiter. Er
besteht im Regelfall aus Kupfer oder Aluminium. Wé&hrend Aluminium als Leiter ein Kabel deutlich leichter
macht, kann ein Kupferleiter deutlich mehr Strom tbertragen. Durch den spezifischen Widerstand des Lei-
termaterials kommt es im Betrieb zu Verlusten an elektrischer Energie, die in Form von Wéarme vom Kabel
an die Umgebung abgegeben wird.

Isolierung

Der stromfuhrende Leiter muss gegentiber dem Medium, in das er verlegt wird, isoliert werden. Die Isolie-
rung verhindert einen Kurzschluss zwischen den einzelnen Leitern und gegen Erdpotenzial. Die Isolierung
wird von einer inneren und auf3eren Leitschicht umgeben. Die Isolierung wird aus Kunststoff ausgefihrt (so-
genannte VPE-isolierte Kabel).

Schirm

Der Schirm ist nétig, um Betriebs- (Ausgleichsstrome und Bereitstellung eines definierten Erdpotenzials Giber
die gesamte Strecke) und Fehlerstrome zu fuhren. Er besteht i. d. R. aus Kupferdréhten, die radial entlang
der aul3eren Leitschicht angeordnet sind. Eine Querleitwendel gewahrleistet den Kontakt zwischen den ein-

ARGE SuedOstLink 8|64
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zelnen Dréhten. Einzelne Dréhte kénnen durch Stahlréhrchen ausgetauscht werden. In diesen Stahlrghr-
chen kénnen Lichtwellenleiter gefiihrt werden. Diese konnen dann zur Uberwachung des Betriebszustandes
genutzt werden.

Langswasserschutz

Der Langswasserschutz kann durch ein Polsterband gewahrleistet werden. Das Polster ist halbleitend und
quellend. Durch die quellende Eigenschaft wird eine kapillare Fortleitung von Feuchtigkeit in Langsrichtung
im Kabel verhindert. Der Schirm ist zwischen den Polstern gebettet.

Metallmantel (Querwasserschutz)

Durch Kunststoffe kann tber die Zeit Feuchtigkeit diffundieren. Um dies zu verhindern, bekommt das Kabel
einen metallischen Querwasserschutz. Dieser Schutz besteht im Regelfall aus einer Aluminiumfolie. Die
Ausfuihrung kann je nach Anforderung auch aus einem Aluminiumglattmantel bestehen.

Kunststoffmantel

Der Kunststoffmantel schiitzt das Kabel vor mechanischer Beanspruchung.

2212 Logistikanforderungen

Bei SuedOstLink liegt der Durchmesser eines Kabels je nach Typ und Aufbau etwa zwischen 100 mm und
150 mm. Das Gewicht wird abhangig von der Ausfihrung und dem erforderlichen Querschnitt bei bis zu
50 kg/m liegen.

Der AuBRendurchmesser des KabelauRenmantels definiert den Biegeradius eines Kabels, der nicht unter-
schritten werden darf. Die Kabel werden auf Kabeltrommeln mit einem Durchmesser von voraussichtlich 4,2
m transportiert.

Die maximale Lieferlange auf einer Trommel hédngt u.a. vom spezifischen Gewicht des Kabels ab. Jeder
Hersteller hat zudem technische Grenzen in seinem Produktionsprozess. Ebenfalls begrenzend wirken die
maximal fur das Kabel technisch zulassigen Zugkréfte, die beim Kabeleinzug auf die Kabel wirken dirfen.
Hinzu kommen die Restriktionen durch die Transportlogistik bzgl. der einzusetzenden Transportvehikel, Un-
tergrund, Leichtigkeit und Zuwegung bis an die Verwendungsstelle. Aktuell werden von den Kabelherstellern
ca. 1.000 m bis 1.500 m Lieferlange angegeben, was ein Transportgewicht der Kabeltrommeln zwischen ca.
50t und 80 t ergibt. Diese Werte kénnen sich im Zuge der weiteren Planung und technischen Weiterentwick-
lung noch deutlich verandern. Eine Verlangerung der Lieferlange des Kabels fuhrt zu einer Verringerung der
Anzahl der erforderlichen Muffenverbindungen, womit sich die Systemsicherheit erhéht. Au3erdem kann die
Anzahl der Muffengruben verringert werden, was zu einer Verringerung der Tiefbauarbeiten und zu einer
Beschleunigung des Tiefbaus fuhrt. Allerdings fuhrt eine Verlangerung der Lieferlangen auch zur Erhdéhung
des Transportgewichtes. In der gegenwartigen Phase der Bundesfachplanung wird jedoch einheitlich von
einer Lieferlange von bis zu 1.000 m ausgegangen.

ARGE SuedOstLink 9|64
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2213 Kabelverbindungen (Muffen)

Die einzelnen Erdkabelabschnitte (ca. 1 bis 1,5 km Lange, in Abhangigkeit von der Lieferlange der Kabel;
s.0.) werden durch Muffen miteinander verbunden. Die Muffenmontage erfolgt unter kontrollierten Bedin-
gungen in einem Container auf der Baustelle, um wéhrend der Arbeiten mdglichst trockene, staubfreie und
klimatisierte Bedingungen zu gewéhrleisten. Nach Abschluss der Arbeiten an den Muffenverbindungen wer-
den die Container abgebaut, und die Muffenverbindungen werden gemeinsam mit den Erdkabeln im Kabel-
graben verlegt und mit dem Bettungsmaterial und dem Aushubmaterial Gberdeckt (siehe Abbildung 3 bis
Abbildung 5).

2] 3]
—— — <+ JH]]]]]L gD —
1. Kabel werden Uberlappend in den Kabelgraben verlegt

2. Aufstellen Spezial-Container fur die Muffenmontage
3. Hergestellte Muffe vor der Grabenverfullung

Abbildung 3:  Schematische Darstellung der Kabelverbindungen (Muffen)

i’:('—" '.;' :
e i _
Abbildung 5:  Fertige Muffen vor dem Verfillen mit Bettungsmaterial

ARGE SuedOstLink 10 | 64
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22.14 Lichtwellenleiter

Lichtwellenleiter (LWL) sind fur betriebliche Zwecke, némlich fur Steuer- und Schutzsignale, sowie fir ab-
schnittsweise Temperatur-Uberwachung und Fehlerortung vorgesehen. Die Verlegung erfolgt in Schutzroh-
ren parallel zu den Hdchstspannungskabeln. Die LWL zur Temperaturiberwachung und Fehlerdetektion
kdnnen auch im Kabelschirm mitgefiihrt werden. Wegen der Lichtddmpfung in den Lichtwellenleitern muss,
um die Signalqualitat und Signalstarke zu gewabhrleisten, das Lichtsignal nach einer Strecke von ca. 100 km
verstarkt und erneut in die Lichtwellenleiter eingespeist werden. Daflir werden entlang der Kabelstrecke
oberirdische Repeaterstationen aufgestellt. Die Repeaterstationen haben einschlielich Sicherheitszone
einen Flachenbedarf von ca. 15 m x 5 m und eine H6he von bis zu 3 m Es ist vorgesehen, die Repeatersta-
tionen nach Mdglichkeit auf dem Geléande der Kabelabschnitts- und Kabeliibergangsstationen zu platzieren.

2.2.15 Erdungsstellen

Zur Beschleunigung der Fehlersuche bzw. Durchfiihrung diverser Wartungsmessungen ist es notwendig, die
Schirmerdung fir die Dauer der Messungen aufzutrennen. Daflr werden die Kabelschirme in eine jeweils
hierzu vorgesehene Link-Box gefuihrt und dort geerdet. Diese Erdungsstellen werden aller 5 bis 10 km ent-
lang der Kabeltrasse oberirdisch angeordnet, die erforderliche Flache betragt ca. 3 x 3m und umfasst 1 oder
2 oberirdische Verteilkasten, in denen neben einer zentralen Erdungsschiene je Pol eine Linkbox (Metallkas-
ten) installiert ist. In den Linkboxen werden die Kabelschirme und Erden eingefiihrt und trennbar gestaltet.
Um die Erdungsstelle herum wird ein Anfahrschutz (Poller) installiert.

Im Zuge der weiteren Planungen wird die Lage der Linkboxen gemaf den detaillierten technischen Anforde-
rungen und 6rtlichen Gegebenheiten optimiert.

Abbildung 6:  Mdgliches Design einer Linkbox
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222 Musterquerschnitte der Kabelanlage, Schutzstreifen
2221 Offene Bauweise
22211 Anforderungen an Kabelgraben und Bettung

Bei einer Spannungsebene von 320 kV besteht das Kabelsystem aus zwei Leiterpaaren mit jeweils einem
Plus- und Minuspol, bei 525 kV aus nur einem Leiterpaar. Jedes Leiterpaar wird in einen separaten Graben
verlegt, daher sind bei 320 kV zwei Graben und bei 525 kV nur ein Graben erforderlich. Die Gré3e und der
Abstand der Graben bericksichtigen Minimierungsanforderungen bzgl. thermischer und magnetischer Be-
einflussung sowie bautechnische Anforderungen.

Bei der offenen Bauweise werden die Kabel in einem offenen Graben verlegt. Grundsatzlich wird die An-
wendung von halboffenen (vgl. Kapitel 0) und geschlossenen (vgl. Kapitel 2.2.4.3) Bauweisen zusatzlich
unter wirtschaftlichen und sicherheitstechnischen Aspekten und nach den drtlichen Gegebenheiten in den
weiteren Planungsphasen auf der Basis genauerer Daten (z.B. zum Baugrund) gepruft.

In einem offenen Graben kénnen die Kabel mit oder ohne Schutzrohr verlegt werden. Bei der offenen Verle-
gung werden die Kabel i.d.R. in einer Sandbettung verlegt. Die Schutzrohre kénnen aus mechanischer Sicht
ohne Bettung verlegt werden, allerdings kann es unter bestimmten Voraussetzungen erforderlich sein, sie
entweder in einem Sandbett oder in Flissigboden zu verlegen. Die genaue Ausfihrung der Bettung kann
unter bestimmten Bedingungen die Ableitung der entstehenden Warme positiv beeinflussen, sie wird aller-
dings erst im Rahmen der weitergehenden Planung konkretisiert. Dabei ist die Gesamtsituation hinsichtlich
Verlegetiefe, -technik und lokaler Bodenverhéltnisse sowie der aul3eren Rahmenbedingungen wie der land-
wirtschaftlichen Nutzung oder der Ausweisung als Schutzgebiet zu beriicksichtigen. In besonders sensiblen
Bereichen (z. B. Wasserschutzgebieten) kann der Einsatz von Zusatzstoffen beschrankt oder ausgeschlos-
sen sein.

22212 Musterquerschnitte Kabelgraben und Arbeitsbereich

Je nach Anlagentopologie (Spannungsebene) und Kabeltyp kann die Verlegung in ein oder zwei Kabelgra-
ben erfolgen. Die Trennung in mehrere Kabelgraben erfolgt, damit die ausreichende Warmeableitung der
Kabel gewéhrleistet ist, und damit Reparaturen keinen Einfluss auf das andere in Betrieb befindliche System
haben. In den Kabelgraben werden ein oder mehrere Schutzrohre fur Lichtwellenleiter mitverlegt. Diese
Lichtwellenleiter dienen u.a. der Datenlbertragung zwischen den Netzverknipfungspunkten fir die Steue-
rung des Systems.

Die Verlegetiefe der DC-Kabel bzw. der Schutzrohre betragt zwischen 1,5 und 2 m.

Musterquerschnitte fir die Varianten der Verlegung werden in den folgenden Abbildungen 7 - 9 dargestellt.
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Arbeitsstreifen

" Schutzstreifen “@ 25 ™
ca.8m
Unterbodenhaufwerk Grab g ..GC_J Oberbodenmiete
nterbodenhaufwerke raben o BaustraRe y
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Abbildung 7:  Musterquerschnitt Arbeits- und Schutzstreifenbreite fur 525 kV, zwei Kabel/Schutzrohre in

einem Graben mit 2-facher Trennung des Unterbodens

Arbeitsstreifen

i Schutzstreifen  “® 4o 3
ca.20m
5 s i s O/ber‘oodenmiete
Unterbodenhaufwerke Graben1 £ s BaustraRe 2 s Graben2 Unterbodenhaufwerke
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Abbildung 8:  Musterquerschnitt Arbeits- und Schutzstreifenbreite fir 320 kV, je zwei Kabel/Schutzrohre in
jeweils einem Graben mit 2-facher Unterbodentrennung; BaustraRe zwischen den Graben
Arbeitsstreifen

1 Schutzstreifen ga: RElm 7
1 ca. 15m ]

85 Oberbodenmicte

Baustraile £ Graben Unterbodenhaufwerke
&0
; ,
Bauabschnitt | " Oberbodenabtrag
85 Oberbodenmicte
Baustrale 2 T Graben Unterbodenhaufwerke " 1
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Bauabschnitt Il Yy
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Abbildung 9:  Musterquerschnitt fur Arbeits- und Schutzstreifenbreite 320 kV, je zwei Kabel/Schutzrohre in

jeweils einem Graben mit 2-facher Unterbodentrennung; Baustral3e neben den Graben, ver-

setzte Bauweise

Mit fortschreitendem Planungsprozess wird auch die Planung der Musterquerschnitte u.a. unter Einbezug

der ortlichen Gegebenheiten préazisiert.
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Parallelfiihrungen

Bei Parallelfihrungen mit anderen Infrastrukturen kommen dieselben Musterquerschnitte wie oben be-
schrieben zur Anwendung. Dabei sind die

¢ Rechte und Pflichten der Betreiber vorhandener Infrastrukturen,
¢ Rechte und Pflichten des Kabelbetreibers und

e gegenseitige Beeinflussungen der Infrastrukturen

zu beachten.

Beim Schienennetz, bei Autobahnen und anderen klassifizierten Straf3en (Kreis-, Landes- und Bundesstra-
Ben) bestehen Anbauverbotszonen und Sicherheitsstreifen, in denen ohne Genehmigung der zustandigen
Trager und Behdrden keine baulichen Eingriffe zugelassen werden.

Bei einer ParallelfiUhrung mit Freileitungen stehen in erster Linie Sicherheitsaspekte im Vordergrund. Bei der
Errichtung der Kabelsysteme wird mit Grol3gerdten gearbeitet, die in den Bereich der Leiterseile geraten
kénnen (Bagger, Krane etc.). Deshalb sind spannungsabhéngige Sicherheitsabstande einzuhalten, um
Stromuberschlage zu vermeiden.

Daruber hinaus sind Beeinflussungen des Korrosionsschutzes von Rohrleitungen und die Erdungsvorrich-
tungen der Freileitungen zu beachten.

Wird der Kabelgraben in einer Blindelung zu einer AC-Freileitung realisiert, dann wird gepruft, ob die Kabelt-
rasse im Schutzstreifen der Freileitung unterzubringen ist.

Bei Parallelverlegungen zu Pipelines und anderen unterirdischen Infrastrukturen sind fur die Planung in ers-
ter Linie die bestehenden Schutzstreifen maf3geblich. Im Bereich der Schutzstreifen gelten besondere Re-
geln, die einen sicheren Betrieb der Leitungen gewahrleisten. Dariiber hinaus muss zu Instandhaltungszwe-
cken auch der Zugang zu diesen Infrastrukturen gewahrt bleiben.

Das gesamte Baufeld neu zu verlegender HGU-Kabelsysteme muss daher auRerhalb von Schutzstreifen der
bestehenden erdverlegten Infrastrukturen geplant werden. Dies gilt i. d. R. auch fir die Aushublagerung.

2.2.2.2 Halboffene und geschlossene Bauweise

Die Anwendung von halboffenen und geschlossenen Bauweisen wird zusétzlich nach drtlichen Gegebenhei-
ten und wirtschaftlichen Gesichtspunkten auf der Basis genauerer Daten (z.B. zu Baugrund) in den weiteren
Planungsphasen geprift. Solche Verfahren sind z. B.:

e Einpfligen (halboffen),
e Pressbohrverfahren (geschlossen),
e Pilotrohvortrieb (geschlossen),

e Horizontalbohrverfahren (abgekirzt HDD, geschlossen),
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e Mikrotunnelbau (geschlossen),
e Easy-Pipe-Verfahren (geschlossen),
e Tunnel in Tubbingbauweise (geschlossen),

e sonstige geschlossene Verfahren.

Geschlossene Bauweisen kommen in der Regel bei Querungen von

Gewassern (Gewasser werden beim SOL immer geschlossen gequert),

Klassifizierten Stral3en (Kreis-, Landes- und Bundesstral3en sowie Bundesautobahnen),

Bahnlinien und

NATURA-2000-Gebieten

zum Einsatz.

2.2.2.3 Schutzstreifen

Der Schutzstreifen dient der dinglichen und rechtlichen Absicherung der Kabelsysteme. Der Schutzstreifen
umfasst den Bereich von ca. 3 m ab dem &auRReren Kabel/Kabelstrang. Die daraus resultierenden Schutz-
streifenbreiten sind in den Abbildungen 7 — 9 dargestellt.

Grundsatzlich kénnen nach Verfullung der Kabelgraben bzw. Wiederherstellung der Oberflache wieder
landwirtschaftliche und géartnerische Nutzungen im Schutzstreifen erfolgen.

Forstwirtschaftliche Nutzung ist im Bereich von Schutzstreifen nur in Form von Holzlagerplatzen und Wald-
wegen moglich. Tiefwurzelnde Geholze sind im Schutzstreifen nicht zulassig. Ausschlagende Gehdélze wer-
den regelmafiig entfernt.

Einer landwirtschaftlichen Nutzung im Anschluss an die Bauphase steht nichts im Wege. Ein negativer Ein-
fluss auf Ertrage und Auswuchsverhalten von landwirtschaftlichen Kulturen durch magliche Temperaturerho-
hungen ist nach bisherigen Erfahrungen (Anbindung von Offshore-Windparks in Norddeutschland) nicht zu
erwarten. Es wird davon ausgegangen, dass diese Erfahrungen grundsétzlich auch auf andere Regionen
Ubertragen werden kénnen; dies wird durch die Vorhabentrdger mit wissenschaftlicher Unterstiitzung laufend
weiter untersucht und z. B. durch regionale Bodenschutzkonzepte auf die jeweiligen Verhaltnisse ubertra-
gen.

Bei Querungen in geschlossener Bauweise ergeben sich aufgrund der erforderlichen Auffacherung der ein-
zelnen Bohrungen gré3ere Schutzstreifenbreiten, als bei der offenen Verlegung. Die erforderlichen Abstande
variieren dabei in Abhangigkeit von der Lange der Bohrung und der Beschaffenheit des Untergrunds.
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2.2.3 Kabelabschnittstationen

Eine Kabelabschnittstation (KAS) dient als Trennstelle fir das Kabel, um Fehler im Kabel bzw. an den Ka-
belmuffen genau lokalisieren zu kénnen (im Gegensatz zu den oben beschriebenen Link-Boxen, in denen
nur Kabelschirme und Begleiterdung aus dem Erdreich gefiihrt werden, werden bei den KAS auch die
Gleichstromerdkabel an die Oberflache gefiihrt und als Trennstelle des Leitungskabels konzipiert).

Eine KAS enthdlt fir jedes Kabel diverse Schaltgeréte wie zum Beispiel Leitungstrenner und Leitungserder,
Kombiwandler sowie Ableiter. Das Kabel wird innerhalb der KAS aus dem Erdreich auf ein Kabelendver-
schlussgerust gefiuhrt. Die aufgefuhrten Freiluftgerate werden via Seilverbindung miteinander verbunden und
anschlieBend Uber ein Kabelendverschlussgerist in das Erdreich gefuhrt. Die Anlagen kénnen sowohl offen
als auch eingehaust errichtet werden; welche Bauweise zum Einsatz kommt, kann erst mit Zuge der nachs-
ten Planungsphase in Abhangigkeit von den jeweiligen Standorten bzw. Standortbedingungen entschieden
werden.

Eine KAS weist eine Flache von bis zu 8.100 m2 auf (fir 320 kV, bei 525 kV etwas kleiner), das héchste
Bauwerk stellen die Blitzschutzmasten mit einer H6he von ca. 27 m dar.

Zum gegenwartigen Kenntnis- und Planungsstand auf Ebene der Bundesfachplanung kénnen noch keine
genauen Angaben zu Anzahl (voraussichtlich 1 bis 4 Anlagen zwischen Wolmirstedt und NVP Isar) und
Standorten der KAS gemacht werden. Die KAS kdnnen jedoch so flexibel angelegt werden, dass sie an
Standorten ohne nachhaltige Beeintrachtigung von Natur und Landschaft errichtet werden kénnen. "Flexibel”
bezieht sich in diesem Fall auf die ortliche Festlegung des Standortes des KAS: Es ist entlang der Trasse
kein Mindestabstand zwischen den KAS festgelegt, auch der Abstand der KAS zur Trasse ist nicht fixiert,
d.h. die KAS muss nicht auf oder direkt an der Trasse angelegt werden, sondern kann auch auf z.B. nahe
gelegenen Gewerbeflachen installiert werden, um so die Flachenverluste oder sonstige Beeintrachtigungen
zu vermeiden bzw. zu minimieren. Eine Berucksichtigung der ggf. erforderlichen KAS erfolgt in der folgenden
Planungsebene auf der Basis der dann vorliegenden Detailangaben.

2.2.4 Allgemeine Baubeschreibung der Erdkabelverlegung

224.1 Offene Bauweise

Bei der offenen Bauweise, die den Regelfall darstellt, soll die Verlegung der Kabel im offenen Kabelgraben
erfolgen. Die offene Bauweise kommt auch zur Anwendung

e bei allen Feldwegen und StraBen, die nach Abstimmung mit dem StraRenbaulasttrager offen gequert
werden durfen,

e bei Fremdleitungskreuzungen (die i. d. R. unterquert werden mussen), es sei denn, dies erforderte ei-
nen unverhaltnisméRig hohen Aufwand, z. B. aufgrund der Parallellage zu einem ohnehin geschlossen
zu querenden Verkehrsweg, der grof3en Tiefe der zu kreuzenden Fremdleitung, des hohen Grundwas-
serstandes etc., und der Fremdleitungsbetreiber gestattet eine geschlossene Querung.

Die Musterquerschnitte des Kabelgrabens (siehe Abbildungen 7 - 9) wurden nach DIN 4124 sowie sonstigen
geltenden Vorschriften konstruiert. Sie stellen einen konservativen Ansatz aus den technischen und thermi-
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schen Erfordernissen dar. Insgesamt ergibt sich eine Verlegetiefe von ca. 1,5 bis 2,0 m. Die Sohlgrabenbrei-
ten hangen davon ab, ob 525-kV- oder 320-kV-Kabel zum Einsatz kommen und ob die Verlegung in Schutz-

rohren erfolgt. An der Oberkante des Grabens ergibt sich dann eine Grabenbreite je nach ausfiihrbarem

Bdschungsverhdltnis, das von den vorherrschenden Bodenverhéltnissen abhangig ist. Je geringer die Stand-

festigkeit des Bodens, desto flacher wird der Boschungswinkel des Kabelgrabens ausfallen, und desto brei-

ter ist der Graben an seiner Oberkante.

Bei ggf. erforderlicher tieferer Verlegung ergibt sich an der Oberflache eine gréRere Grabenbreite. Eine tiefe-

re Verlegung der Kabel kann beispielsweise erforderlich werden bei

vorhandenen oder geplanten Drainagesystemen,
vorhandenen unterirdischen Leitungen,

besonderen landwirtschaftlichen Praktiken wie z. B. Tiefenlockerungen von Bdden mit Untergrundha-
ken, Sonderkulturen wie z. B. Hopfen etc.,

Bbdden mit geringer Tragfahigkeit,

oberirdischen Entwésserungssystemen wie Beetstrukturen, Muldenentwasserung etc. .

Folgende Arbeitsschritte sind beispielhaft fur die offenen Bauweisen bei Kabelgraben notwendig:

Archéologische und Kampfmittelvoruntersuchung, Fremdleitungserhebung
Abschnittsweise Baustelleneinrichtung einschl. Errichtung der Zuwegungen
Baufeldberdumung

Mutterbodenabtrag und seitliche Lagerung

Aufbau Wasserhaltung inkl. mogl. Einleitstellen

Bodenaushub (inkl. Muffengruben) und seitliche Lagerung (getrennt nach Bodenschichten)
Verlegung der Kabel bzw. Schutzrohre

Herstellung der Leitungszone

Verfillung des Leitungsgrabens (aul3er im Bereich der Muffen), ggf. horizontweise
Abfuhr des evtl. iberschiissigen Bodens

Einzug der Kabel (bei Verlegung in Schutzrohren),

Herstellung der Muffen

Verfillung der Muffengruben

Ruckbau der Baustraf3en, Lagerflachen und Einrichtungsflachen
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e Wiederherstellung und Rekultivierung bzw. Renaturierung der Oberflache, ggf. unter Einsatz von Tie-
fenlockerungsmalnahmen (bei landwirtschaftlichen Flachen, in Abstimmung mit den jeweiligen Land-
nutzern)

e Wiederherstellung von Drainagefeldern

Alle Arbeitsschritte werden von bodenkundlichen und 6kologischen Fachkréaften begleitet.

Die Bauweise gem. Abbildungen 7 - 9 erfordert eine zeitlich versetzte Herstellung der einzelnen Grében
einschl. eines Versetzens der Baustral3e nach Fertigstellung des ersten Grabens.

Nachdem die Kabel bzw. die Schutzrohre und ein oder mehrere Schutzrohre fur Lichtwellenleiterkabel in den
Kabelgraben eingelegt sind, konnen die Einsandung sowie die Rickverfullung erfolgen. Die Muffengruben
zur Verbindung der einzelnen Kabelsegmente bleiben bis zur fertigen Herstellung der Muffen offen und wer-
den mit geeigneten Maflinahmen gesichert. An den Muffengruben ist ein erweiterter Arbeitstreifen vorzuse-
hen.

Bei einer Verlegung in zwei Kabelgraben sollten die Muffengruben fir die einzelnen Kabelpaare zur Optimie-
rung des Platzbedarfes langs versetzt gegeneinander angeordnet werden.

Die Auswahl der bei den Erdarbeiten einzusetzenden Geréate hangt im Wesentlichen von den vorgefundenen
Bdden ab:

e Der Oberboden wird in der Regel mit Baggern abgezogen oder mit Raupen abgeschoben.

e Einsatz von Profilléffeln bei leicht bis mittelschwer I6sbaren Bodenarten: Der eigentliche Kabelgraben
wird idealerweise von mit entsprechend vorgefertigten Profilléffeln bestiickten Baggern ausgehoben.
Diese Vorgehensweise gewahrleistet die Herstellung eines fachgerechten und normierten Kabelgra-
bens und tragt auch zu einem zigigen Arbeitsfortschritt bei. Es existieren fir die meisten Profile vorge-
fertigte Grabwerkzeuge, aber auch hydraulisch verstellbare Loffel, um diese den erforderlichen Bo6-
schungswinkeln anzupassen. Bei schwer |6sbaren Bdden kann der Graben mittels Grabenloffel ausge-
hoben werden.

e Bei Antreffen von Fels (angewittert bzw. unverwittert) werden Bagger mit Grabenl6ffel und Meil3eln so-
wie auch Grabenfrédsen eingesetzt.

Die Schwerlasttransporte fur die Kabeltrommeln sowie die Einrichtung samtlicher Materiallagerflachen fir
Kabel und andere Materialien erfordern im Rahmen der Planfeststellung die Erstellung eines Wegekonzep-
tes, das u.a. das fur den Schwerlastverkehr zu ertiichtigende Wegenetz und die Baustellenzufahrten detail-
liert festlegt. Insbesondere sind hier auch die Lastkapazitaten vorhandener Brickenuberfahrten und die
Durchfahrtshéhen und -breiten vorhandener Briickenunterfahrten mit einzubeziehen. Bei einem nicht ausrei-
chenden StralRennetz kann ggf. die Herstellung langerer schwerlastféahiger Zufahrten erforderlich werden.
Generell soll jedoch das Abtrommeln des Kabels von bestehenden StraRen aus erfolgen, um eine Verdich-
tung von Boden durch die Befahrung mit Schwerlastverkehr (Kabeltrommel mit Fahrzeug) zu vermeiden.

Bei Waldquerungen wird die Biindelung der Trassenkorridore mit vorhandenen Waldschneisen z. B. von
Freileitungen, erdverlegten Leitungen oder Verkehrswegen angestrebt, um keine zuséatzliche Zerschneidung
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zu verursachen. Hier kann gof. teilweise die vorhandene Waldschneise in den Arbeitsstreifen einbezogen
werden und/oder der Arbeitsstreifen im Wald durch Langstransport des Aushubs entlang der Trasse und
Lagerung aulRerhalb des Waldes eingeengt werden, um Rodungen zu minimieren. Auf3erhalb des Waldes
sind dann zusétzliche Aufweitungen des Arbeitsstreifens zur Aushublagerung erforderlich. Zudem wird im
Wald das Abtragen des Oberbodens grundsatzlich auf den Grabenbereich beschrankt, um den Platzbedarf
fur die Oberbodenmiete moglichst klein zu halten.

Wahrend der Bauausfiihrung erfolgt eine naturschutzfachliche, bodenékologische und archaologische Bau-
begleitung, die die Einhaltung aller einschlagigen Auflagen aus dem Genehmigungsprozess tberwacht bzw.
wahrend des Baus auftretende Aspekte, wie z. B. archéologische Funde, entsprechend behandelt.

Arbeitsstreifen

Der Abtrag und die getrennte Lagerung von Ober- und Unterboden erfolgt unter Beachtung von DIN 19731
und DIN 18915.

Die Unterbodenschichten sollten auch auf dem vom Oberboden gerdaumten Unterboden gelagert werden.
Bei Grunland kann der Unterboden auch auf der vorher gemahten Grasnarbe abgelegt werden.

Mehrschichtige Bdden erfordern eine Miete fur jeden Horizont im Arbeitsstreifen. Dies ist im Rahmen der
Baugrunduntersuchungen zu erkunden und bei der Festlegung der Arbeitsstreifen in den Unterlagen zur
Planfeststellung zu berlicksichtigen.

Insgesamt ergibt sich bei zwei Graben (320 kV) eine Arbeitsstreifenbreite von bis zu ca. 40 m.

Die Arbeitsstreifenbreiten der verschiedenen Musterquerschnitte kénnen den Abbildungen 7 - 9 enthnommen
werden.

Weitere Festlegungen fiir die offene Bauweise

Nach derzeitigem Planungs- und Erkenntnisstand (Bundesfachplanung) wird die Bauausfiihrung generell wie
folgt aussehen (standardisierte technische Ausfihrung):

Tageszeitliche Bauzeitenregelung: Die Ausfiihrung erfolgt am Tag zu den Ublichen Arbeitszeiten (07:00 bis
20:00 Uhr).

Muffenverbindung: Zur Verbindung zweier Kabelstrdnge werden Muffen installiert. Dies erfolgt in sogenann-

ten Muffengruben. Da die Montage der Muffen unter trockenen und staubfreien Bedingungen erfolgen muss,
wird Uber die Muffengruben im Arbeitsstreifen temporar ein Zelt bzw. ein mobiler Container fir den Zeitraum
von max. 1 Woche je Muffengruben aufgestellt; die Auf- und Abbauarbeiten fur das Zelt bzw. den Container
erfolgen zu den Ublichen Arbeitszeiten. Beeintrachtigungen durch Licht und Larm sind im Bereich der Muf-
fengruben nicht zu erwarten.

Bauablauf beim Kabelgraben

Die Kabel werden entweder direkt in die Graben oder in Schutzrohre verlegt. Wahrend der Bauzeit ist zu-
satzlich zu den Kabelgraben noch Platz fur Baufahrzeuge und fiir die Lagerung von Erdaushub und Bauma-
terialien erforderlich, sodass in Abhangigkeit von der Anzahl der Kabel und Graben ein Arbeitsstreifen von
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ca. bis 40 m Breite bendtigt wird. Nach Abschluss der Verlegung kann die Fléache wieder landwirtschaftlich
genutzt oder begriint werden. Der Schutzstreifen mit einer maximalen Breite von ca. 20 m muss allerdings
dauerhaft von tiefwurzelnden Geholzen und Bebauung freigehalten werden. Abhangig von den ortlichen
Gegebenheiten kann die Breite des Arbeitsstreifens verringert werden. Bei Bedarf muss die Kabeltrasse
jederzeit innerhalb des Schutzstreifens zugéanglich sein.

e Schutzstreifen bei angenommener Regelbauweise: bis zu ca. 20 m

e Arbeitsstreifen bei angenommener Regelbauweise: ca. 40 m im Offenland und ca. 30 m im Wald

o Rekultivierung des Arbeitsstreifens nach Abschluss der BaumaRnahme und Aufforstung auf3erhalb des
Schutzstreifens im Wald

e Mutter- und Unterboden werden getrennt ausgehoben und getrennt gelagert; Lagerung erfolgt im Ar-
beitsstreifen; nach Abschluss der BaumalRnahme schichtengerechte Rickverlagerung, um urspringli-
che Bodenstruktur wiederherzustellen

e Die Kabel werden in Langen von rund 1.000 m angeliefert. Die einzelnen Kabelabschnitte werden mit
Muffen unterirdisch verbunden. Dabei wird der Kabelgraben nach Beendigung der BaumaRnahmen ver-
fllt, sodass die Verbindungsstellen an der Oberflache nicht sichtbar sind.

e Bei verdichtungsempfindlichen Bdden wird eine Baustrale aus z. B. Baggermatten oder Stahlplatten
angelegt, die nach Abschluss der BaumalRnahme wieder riickgebaut wird; generell erfolgt nach Ab-
schluss der Baumafinahme eine Lockerung des Bodens

e Der Einsatz von Felsmeil3el oder Spundung zur Sicherung von Baugruben sind, wenn lokal erforderlich,
auf einen Zeitraum von wenigen Tagen beschrénkt.

e Wenn Wasserhaltung erforderlich ist, werden die Grabenabschnitte nur Uber je ca. 1 km geflhrt und
sofort nach Kabelverlegung der Graben verflllt (durch die maximale Lange der Kabel von ca. 1.000 m
sind die Langen der Grabenabschnitte klar abgrenzbar), sodass eine monateweise Offenhaltung der
Grabenabschnitte nicht notwendig ist. Wasserhaltung zur Trockenhaltung des Kabelgrabens beschrankt
sich somit auf 2-3 Wochen; Absenktrichter weisen u.a. in Abhangigkeit von Bodenbeschaffenheit, kf-
Wert (Versickerungsfahigkeit) und Grundwasserstand Reichweiten von ublicherweise ca. 10-50 m beid-
seits des Kabelgrabens auf (mit mehrwochigen Trockenperioden vergleichbar); im seltenen Ausnahme-
fall (Worst-Case) werden 80 m als Erfahrungswert betrachtet; bei Drain-Effekten werden Lehm- oder
Tonriegel eingesetzt.

e Fir Wasser, das aus dem Kabelgraben zum Zwecke der Wasserhaltung geférdert wird, werden vor der
Einleitung in den Vorfluter Absetzcontainer genutzt. In diesen mobilen Containern (meist ca. 6 m lang
und 2 — 3 m breit) wird das Wasser gefiltert.

e Bauzeit von 1 km Lange (Lange des Kabels) betragt i.d.R. 8 Wochen; auf langen Strecken mit mehr als
5 km ohne gré3ere Hindernisse Bauzeit bis zu 3 Monate (auch langere Pausen sind méglich)

Die Kabelgraben wurden nach DIN 4124 sowie sonstigen geltenden Vorschriften konstruiert. Sie stellen ei-
nen konservativen Ansatz aus den technischen und thermischen Erfordernissen dar.

An der Oberkante des Grabens ergibt sich dann eine Grabenbreite je nach ausfihrbarem Bdschungsver-
haltnis, das von den vorherrschenden Bodenverhaltnissen abhéngig ist. Je geringer die Standfestigkeit des
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Bodens, desto flacher wird der Boschungswinkel des Kabelgrabens ausfallen, und desto breiter ist der Gra-
ben an seiner Oberkante.

Die Kabelstrecke mit 2 Kabelgraben kann bei Bedarf z. B. an Engstellen in zwei Schritten gebaut werden,
um die temporére Flachenbeanspruchung so gering wie mdglich zu halten.

Nachdem die Kabel bzw. die Schutzrohre und ein oder mehrere Schutzrohre fir Lichtwellenleiterkabel in den
Kabelgraben eingelegt sind, kénnen die Einsandung sowie die Rickverfillung erfolgen. Die Muffengruben
zur Verbindung der einzelnen Kabelsegmente bleiben bis zur fertigen Herstellung der Muffen offen und wer-
den mit geeigneten MalRhahmen gesichert.

2.2.4.2 Halboffene Bauweisen

In Bereichen, in denen keine Fremdleitungen liegen, z. B. bei landwirtschaftlichen Flachen ohne Drainagen,
ist ggf. auch das Einpfligen der Schutzrohre méglich. Das direkte Einpfligen der Kabel ist nicht mdoglich, da
hierbei das Kabel beschadigt werden kdnnte (z.B. mechanische Beschadigung beim Verlegen durch Steine
im Boden, Belastung des Kabels durch Zug beim Verlegen u.a.). Der Einzug der Kabel sowie die Herstellung
der Muffen einschlieBlich der Herstellung der Muffenbaugruben erfolgt im Anschluss an das Einpfliigen der
Schutzrohre. Die Eignung des Pflugverfahrens wird von den Vorhabentrédgern untersucht. In diesem Zu-
sammengang werden Vorversuche geplant und ausgefihrt.

Abbildung 10: Funktionsprinzip des Einpfligens von Schutzrohren (Bildmaterial Firma Walter Foeckersper-
ger GmbH)
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2.2.4.3 Geschlossene Bauweisen

Die technische Ausfiihrungsalternative der geschlossenen Bauweise kommt in folgenden Situationen zum
Einsatz:

e bei der Querung von Verkehrsinfrastruktureinrichtungen

e bei der Querung von Gewassern inkl. Uferstrukturen

e an Engstellen und Riegeln

e bei der Querung von riegelbildenden Natura 2000-Gebieten und Naturschutzgebieten

Uber die aufgelisteten Situationen hinaus kann der Einsatz der geschlossenen Bauweise in Form der alter-
nativen technischen Ausfiihrung als Ergebnis von arten- oder anderen naturschutzrechtlichen Belangen,
z. B. bei Vorkommen von sensiblen Arten oder Habitaten, erforderlich sein.

Folgende Verfahren der geschlossenen Bauweise kdénnen zum Einsatz kommen (die genauen Verfahren
werden in den weiteren Planungsschritten auf der Basis genauerer Daten z.B. zum Baugrund festgelegt):

e Pressbohrverfahren
¢ Horizontalbohrverfahren (englisch: Horizontal Directional Drilling, abgekiirzt: HDD)
e Mikrotunnelbauverfahren

Im Kapitel 2.7 ist beispielhaft dargestellt, wie eines der gro3ten natirlichen Hindernisse entlang der Trasse,
die Donau, mit Hilfe von geschlossenen Bauweisen unterquert werden konnte.

Pressbohrverfahren

Das Pressbohr-Verfahren ist ein ungesteuertes Verfahren, das zu Querung von Bahnstrecken ohne feste
Fahrbahn eingesetzt werden kann. Dabei wird das Produktrohr aus Stahl hydraulisch vorgepresst, gleichzei-
tig wird das eindringende Erdreich mittels Férderschnecken zur Startbaugrube geférdert.

Erfordernisse aus Kreuzungsbedingungen und -vorschriften anderer zu kreuzender Infrastrukturen, insbe-
sondere z. B. Bundesautobahnen, kdnnen ebenfalls derartige Vortriebsverfahren erfordern.
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Abbildung 11: Beispiel Pressbohrverfahren (Bildmaterial aus DWA-A 125)

Dariiber hinaus kénnen auch insbesondere Straen in Dammlage mit diesem Verfahren gequert werden,

welches allerdings ab etwa 100 m Lange an seine Grenzen stof3t.

Pilotrohr-Vortrieb

Das Pilotrohr-Verfahren ist geeignet, um bspw. Querungen von Bahnstrecken mit fester Fahrbahn auszu-
fuhren. Bei diesem Verfahren wird ein Pilotrohrstrang bodenverdrangend oder -entnehmend gesteuert vor-
getrieben. Richtungsadnderungen werden durch an der Pilotspitze angebrachte Steuerflachen vorgenom-
men. Nachfolgend werden Mantelrohre grofReren AufRendurchmessers bei gleichzeitigem Herauspressen

oder -ziehen der Pilotrohre vorgetrieben (ggf. mehrere Arbeitsgénge).
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Abbildung 12: Beispiel Pilotrohr-Vortrieb mit Bodenentnahme (Bildmaterial aus DWA-A 125)

Horizontalbohrverfahren (englisch: Horizontal Directional Drilling, abgekirzt: HDD)

Mit dem HDD-Verfahren kénnen geschlossene Querungen von Stralen, Bahnlinien, groRere Fremdleitun-
gen, Gewasser und Deiche sowie alle NATURA-2000-Gebiete hergestellt werden. Die Bedingungen fiir die
Kreuzung von Bahnlinien werden in der Stromkreuzungsrichtlinie geregelt. Zurzeit diirfen nur Bahnlinien mit
zugelassenen Streckengeschwindigkeiten von <= 160 km/h und Schotteroberbau mit dem HDD-Verfahren
gequert werden. Bei Bahnlinien mit fester Fahrbahn darf das HDD-Verfahren unabhangig von der zuldssigen
Streckengeschwindigkeit nicht angewandt werden.

Je nach Lange der Bohrung und Art des zu kreuzenden Bereiches missen unterschiedliche Bohrgeréte
eingesetzt werden. Entsprechend den erforderlichen Bohrgerate-Dimension sind unterschiedliche Stand-
platzgréRen und Standplatz-Ausbauten erforderlich.
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Abbildung 13: Beispiel Kreuzung im HDD-Verfahren (Bildmaterial aus DWA-A 125)

Bei Bohrungen in Bereichen mit geotechnisch giinstigen Verhaltnissen und mit bis zu 200 m Lange kann
mit einer Aufstellflache von lediglich 20 m Lange und 5 m Breite gearbeitet werden. Die temporare, mit Fo-
lie ausgeschlagene Auffanggrube fir das zum Einsatz kommende Bentonit wird ca. 2 m mal 3 m in An-
spruch nehmen. An- und Abtransporte kdnnen Uber die Baustral3en erfolgen.

Langere und schwierige Bohrungen kénnen es erforderlich machen, die Flachen zu erweitern. Die Erfor-

dernisse missen im Einzelfall gepruft werden.

Die Anwendung des HDD-Verfahrens in Bereichen mit Hangneigung ist grundsétzlich méglich, hier sind bei
der Planung Kriterien wie Statik, Geologie, H6henunterschiede, Gesamtléange etc. zu beachten.

Im Verlauf des HDD werden durch geeignete Bohrgerate bentonitstabilisierte Bohrkanéle erstellt. In diese
Bohrkanéle werden dann Schutzrohre eingezogen. Die Enden der Schutzrohre werden nach Einzug an der
Kabelgrabensohle der offenen Rohrgraben an beiden Seiten abgesenkt. Durch die Schutzrohre werden
spater die Kabel einzeln (1 Kabel je Schutzrohr) eingezogen. Separate Schutzrohre fir parallellaufende
Glasfaserkabel werden separat ebenfalls mittels HDD verlegt.

Das zum Einsatz kommende Bentonit besteht aus einer Mischung aus Tonerde und Wasser und kann auf-
grund seiner geringen PartikelgroRe in die Porenrdume der Umgebung des Bohrkanals eindringen. Ben-
tonit ist ein Material, das grundséatzlich unschadlich fir die Umwelt ist. Es muss allerdings vermieden wer-
den, dass Bentonit in Oberflachengewasser gerat, da es Atmungsorgane von Tieren mechanisch verstop-
fen kann. Die genaue Zusammensetzung aus natirlichen Tonmineralen und je nach geologischen bzw.
pedologischen Standorteigenschaften sowie der erforderlichen Bohrlange und dem eingesetzten Geréat ab-
héngigen weiteren umweltvertraglichen Stoffen kann erst auf Grundlage der Baugrunduntersuchung und
technischen Planung in der néachsten Planungsebene festgelegt werden. Das Uberschissige Bentonit wird
in der Auffanggrube aufgefangen und wiederaufbereitet. Nach Fertigstellung werden der Rest des Ben-
tonits und das anfallende Bohrgut fachgerecht entsorgt bzw. recycelt.
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Beim HDD-Verfahren wird an der Startseite das Bohrgerat aufgestellt. Die Bedienung und der Transport
erfolgen von der zuvor hergestellten Baustralie aus.

Als erster Schritt erfolgt die Pilotbohrung mittels eines Bohrgestanges mit steuerbarem Bohrkopf. Die Positi-
on des Bohrkopfes wird mit einem Messsystem permanent ermittelt, so dass die geplante Bohrlinie nicht
verlassen wird. In der Regel wird an der Oberflache ein Signal empfangen. Hierfir werden Personen Uber
der Bohrung mit Messgeraten den Verlauf verfolgen oder ggf. auch mit geeigneten kleinen Wasserfahrzeu-
gen den Bohrkopf unter dem zu kreuzenden Gewasser orten.

Am geplanten Austrittspunkt wird an das austretende Gestange anstelle des Bohrkopfes ein Aufweitungs-
kopf befestigt. Im Zurlickziehen wird der Bohrkanal aufgeweitet. Diese Schritte kdnnen wiederholt werden,
bis der Bohrkanal den bendétigten Durchmesser aufweist. Danach wird das Kabelschutzrohr in den Bohrkanal
eingezogen, indem es an das Bohrgestange an der Austrittsseite angehangt wird. Das Kabelschutzrohr wird
bei Standard HDDs mit bis zu 400 m Lange bevorzugt aus Polyethylen (HDPE (High-density polyethylene))
gefertigt sein, welches bei geringem Platzbedarf auch etwas gekrimmt und den Platzverhéltnissen ange-
passt ausgelegt werden kann.

Lediglich aufwandigere HDDs Uber 400 m Lange konnen aufgrund der héheren Einzugskrafte ggf. den Ein-
satz eines Stahlschutzrohrs erforderlich machen.

Die Uberschissige Bentonit-Suspension wird in der Auffanggrube aufgefangen und wieder aufbereitet. Nach
Fertigstellung werden Uberschissige Betonit-Suspension und das anfallende Bohrgut fachgerecht entsorgt
bzw. recycelt.

Dieser Prozess erfolgt fur jedes Kabelschutzrohr separat. Auffanggruben werden fir mehrere parallele HDD-
Bohrungen genutzt werden.

Die Mindesttberdeckungen fir HDDs betragt bspw. im Bereich von Flussquerungen 3 m (Abstand zwischen
Oberkante Schutzrohr und Sohle FlieRgewasser) und bei Bahnquerungen 5 m (Abstand zwischen Oberkan-
te Schutzrohr und Gleisanlange). Die genauen Uberdeckungen sind mit den zustandigen Behérden bzw. mit
den Tragern der Verkehrslast abzustimmen.

Bei langeren Bohrungen mussen auch Ablaufbahnen fir die Kabelschutzrohre eingeplant werden, die in der
Regel auf dem Arbeitsstreifen des unmittelbar sich anschlieBenden Trassenstreifens fur die offene Bauweise
angelegt werden. So ergibt sich hierbei kein zusétzlicher Platzbedarf.

Werden mehrere HDD-Bohrungen unmittelbar hintereinander ausgefiihrt, sind Standorte fir die Verbindung
der Abschnitte vorzusehen.

Der Platzbedarf fur eine Verbindungsgrube bemisst sich aus den auf Tiefe zu legenden Schutzrohrenden
und dem Bereich zwischen zwei Schutzrohrenden, in dem das einzuziehende Kabel mandvriert werden
muss, ohne dass Schaden an den Kabeln entstehen.

Auch die geschlossene Bauweise beinhaltet i.d.R. die Tageszeitliche Bauzeitenregelung, so dass die Aus-
fuhrung am Tag zu den Ublichen Arbeitszeiten erfolgt (07:00 bis 20:00 Uhr). Dies umfasst insbesondere Auf-
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und Abbauarbeiten an den Bohrstellen. Nur bei langen Bohrungen in felsigem Untergrund kdnnen vereinzelt
Bohrungen in der Nachtzeit anfallen, da die Dauer der Bohrung dann méglicherweise die Tageslange ber-
steigt und eine Unterbrechung der Bohrung an sich technisch nicht méglich ist. Welche Bohrungen davon
betroffen sein kénnen, kann erst in den folgenden Planungsschritten auf der Basis genauerer Daten (v. a.
Baugrund) ermittelt werden.

Die Schutzstreifen werden in den HDD-Bereichen aufgeweitet, da die Bohrungen Mindestabstande zueinan-
der einhalten mussen, die sich einerseits aus der Steuergenauigkeit des Verfahrens, andererseits aus den
erforderlichen Abstédnden zur Wéarmeableitung im Untergrund ergeben. Die erforderliche Schutzstreifenbreite
wird daher unterschiedlich ausfallen.

/- Zu kreuzender
Querriegel
Wegerechtgrenze \ Aufweitung des
/— T T T T T T T T TN Wegerechtsstreifens
> 4] o~
7 ™
Y 2 & N
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Abbildung 14: Typische Aufweitung des Wegerechtsstreifens bei geschlossenen Querungen mittels einzel-
ner HDD

Hierbei ist zu beachten, dass sich der Achsabstand der einzelnen HDD bei zunehmender Verlegetiefe ver-
gréBern muss, um die hinreichende Warmeableitung zu gewahrleisten. Die entsprechenden Berechnungen
werden nach Vorliegen der Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen in den weiteren Planungsphasen

durchgefuhrt.

Die Technik des HDD-Verfahrens unterscheidet sich hinsichtlich der zu kreuzenden Struktur grundsatzlich
nicht. Bei Bahnkreuzungen sind die Vorgaben der Kreuzungsrichtlinie der DB AG (SKR 2016) zu beachten,
in der u.a. die Abstdnde zwischen einzelnen Bohrungen definiert sind. Dadurch kénnen sich sehr breite
Schutzstreifen fur die Bahnkreuzungen ergeben, wie in der folgenden Abbildung 15 dargestellt.
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Abbildung 15: Mindestabsténde der aufgeweiteten Einzelbohrungen bei Bahnquerungen (beispielhaft)

Es wird hierbei von einer Schutzstreifenbreite von mindestens 32 m fir die 320-kV-Variante mit vier Leiter-
kabeln ausgegangen. Jede Kreuzung muss hier individuell berechnet werden, da die tiefenbedingten Min-
destabstande, wie oben beschrieben, ebenfalls eingehalten werden mussen.

Die Vorhabentrager sind gegenwartig mit der Deutschen Bahn in fachlichem Austausch, um Typenzulassun-
gen fur hiervon abweichende Bohrungsanordnungen zu erhalten. Hierdurch kdnnten die Schutzstreifenbrei-
ten reduziert werden.

Mikrotunnelbau

Fir Querungen mit geotechnischen unglnstigen Verhaltnissen, bei denen eine Ausfiihrungen von HDDs
ausscheidet und fur die Querungen von Bahnstrecken mit fester Fahrbahn kénnen Mikrotunnel eingesetzt
werden (bis ca. 1,5 km Lange; bei gréReren Langen: Tlubbing-Bauweise — s. folgender Absatz).

Diese Anlagen werden im Vorschubverfahren erstellt. Die Baustellen werden tber schwerlastfahige Trans-
portwege bedient.

Das anfallende Bohrmaterial wird abtransportiert und fachgerecht entsorgt bzw. einer geeigneten Verwen-
dung zugefuhrt.

Beim Mikrotunnelbau werden verbaute Start- und Zielgruben mit geschlossener Wasserhaltung erstellt, eine
Wasserhaltung entlang der Bohrstrecke ist nicht notwendig. Die Dimensionen der dazu erforderlichen Ar-
beitsflachen sind deutlich groRer als beim HDD-Verfahren. Fir Start- und Zielgrube werden je ca. 7.500 m?2

in Anspruch genommen.
Die erforderlichen Flachen fur die Baustelleneinrichtungen sind individuell zu berechnen.

Die Vortriebsmaschine wird in der Startgrube platziert. Eine hydraulische Schubvorrichtung steuert die Boh-
reinrichtung in und durch den Untergrund. Die Rohrsegmente werden dann mit der Schubvorrichtung der
Vortriebsmaschine nachgefiihrt, indem sie mit hydraulischen Pressen durch den Bohrkanal geschoben wer-
den. Hierbei wird die Umgebung des Bohrkanals mit Bentonit geschmiert, welches ber den Bohrkopf und
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ggf. uber Zwischenschmiersegmente eingepresst wird. In der Zielgrube tritt die Vortriebsmaschine wieder zu
Tage und kann dort abtransportiert werden.

Bentonitanlage Separieranlage  Beftriebscontainer Speiseleitung Kranbahn

Sforfgrub/

Absetzbecken Speisepumpe Forderleitung

Zielgrube

i

=\

Vortriebsmaschine Vortiebsrohr Forderpumpe Pressenrahmen
Abbildung 16: Beispiel Mikrotunnelbau mit Spilférderung (Bildmaterial aus DWA-A 125)

Mit dem Mikrotunnelbau kénnen auch Durchmesser erreicht werden, die eine Begehung méglich machen.
Falls die Mikrotunnel fir Instandhaltungszwecke begehbar bleiben sein sollen, werden sie nach Fertigstel-
lung entsprechend ausgebaut. AnschlieRend werden die Kabel eingezogen. Begehbare Mikrotunnel werden
auRerdem an beiden Enden eine verbleibende Zugangseinrichtung aufweisen, die entsprechend gesichert
werden muss.

Tunnel in Tibbingbauweise

Mikrotunnel kénnen je nach Untergrundverhéltnissen etwa 1.500 m Lange erreichen. Missen grof3ere Lan-
gen Uberwunden werden, ist ein Tunnel in TUibbingbauweise erforderlich. Ein Tlbbing ist ein vorgefertigtes
Betonsegment fur Versteifungen im Tunnelbau. In der gebrauchlichsten Form bilden sieben Segmente einen
vollstdndigen Ring. Der Tunnel setzt sich dann aus einer Vielzahl von Ringen zusammen. Die Tubbinge
werden unmittelbar hinter der Tunnelbohrmaschine verlegt, die sich in axialer Richtung zum Erreichen des
Vortriebs an den Randern der bereits verlegten Tubbinge abstitzt.

Die Dimensionierung von Tunneln hangt von den Erfordernissen der Wartungsmdglichkeiten (z. B. Begeh-
barkeit des Tunnels), aber auch von der Warmeentwicklung der Kabel und von der Abfuhr der Warme ab.
Ein typischer Tunnelquerschnitt wird einen Auf3endurchmesser von ca. 3 m bis 4 m aufweisen.

Tunnel in Tabbingbauweise sind mit betrachtlichen Kosten und langen Bauzeiten verbunden, die ein Vielfa-
ches der offenen Bauweise oder der Verlegung mittels HDD-Verfahrens fur vergleichbare Langen und
Durchmesser erreichen. Zudem ist der Eingriff in Natur und Landschaft an der Start- und Zielgrube ebenfalls
nicht zu unterschatzen. Die Baustelleneinrichtungsflache fir eine typische Start- oder Zielgrube eines Tun-
nels betrégt ca. 100 m x 100 m, sie ist jedoch fur jeden Anwendungsfall individuell zu ermitteln.
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Sonstige geschlossene Verfahren

Es gibt verschiedene weitere geschlossene Verfahren auf dem Markt, die fur die Herstellung von Kabeltras-
sen im Bereich von notwendigen Unterquerungen geeignet sind. Insbesondere sind hier weitere Mischver-
fahren zwischen dem HDD-Verfahren und dem Mikrotunnel-Verfahren wie z. B. das Direct-Pipe-Verfahren
der Firma Herrenknecht zu nennen.

Darliber hinaus entwickelt die Firma Herrenknecht zurzeit in Zusammenarbeit mit dem Bundesministerium
fur Wirtschaft und Energie, der Amprion GmbH, dem Institut fir Hochspannungstechnik und der Rheinisch-
Westfalischen Technischen Hochschule Aachen ein Verfahren, welches speziell auf die Verlegung der im
Rahmen der Energiewende notwendig werdenden Erdkabeltrassen ausgelegt ist. Das Verfahren wurden in
mehreren Tests erprobt, hat aber zum jetzigen Zeitpunkt noch keine Serienreife erlangt und weist Ein-
schrankungen z.B. hinsichtlich Grol3e der befestigten Startbaugrube, der erreichbaren Lange sowie der még-
lichen Biegeradien auf. Die Einsatzfahigkeit dieses Verfahrens fur die Anforderungen des SOL ist in den
nachfolgenden Planungsstufen zu Gberprifen.

Weitere Festlegungen fiir die geschlossene Bauweise

Nach derzeitigem Planungs- und Erkenntnisstand (Bundesfachplanung) wird bei den HDD-Bohrungen die
Bauausfiihrung generell wie folgt vorgesehen (standardisierte technische Ausfiihrung der geschlossenen
Bauweise):

e Baugruben werden auRerhalb von naturschutzfachlich sensiblen Bereichen angelegt, d.h. bevorzugt auf
Ackerflachen.

e Bei Bohrungen tiber 400 m Lange werden fir Start- und Zielgrube je 1.500 m? Arbeitsflache in Anspruch
genommen. Bei Bohrungen bis zu 200 m Lange kann mit einer Aufstellflache von lediglich 20 m Lange
und 20 m Breite gearbeitet werden. Die temporére, mit Folie ausgeschlagene Auffanggrube fur das zum
Einsatz kommende Bentonit wird ca. 2 m mal 3 m in Anspruch nehmen. An- und Abtransporte kénnen
Uber die Baustraf3en erfolgen.

Langere und schwierige Bohrungen kénnen es erforderlich machen, die Flachen zu erweitern. Die Erforder-
nisse missen im Einzelfall gepruft werden.

Werden mehrere HDD-Bohrungen unmittelbar hintereinander ausgefiihrt, sind Standorte fiir die Verbindung
der einzelnen Kabelenden vorzusehen. Diese Verbindungsgruben haben eine Lange von ca. 20 m und eine
Breite, die der Breite des normalen Kabelgrabens entspricht.

Die Schutzstreifen werden in den HDD-Bereichen aufgeweitet, da die Bohrungen Mindestabstédnde zueinan-
der einhalten mussen, die sich einerseits aus der Steuergenauigkeit des Verfahrens, andererseits aus den
erforderlichen Abstédnden zur Warmeableitung im Untergrund ergeben. Die erforderliche Schutzstreifenbreite
wird daher unterschiedlich ausfallen. Wenn schutzwirdige Gehélzbestande zu unterbohren sind, wird durch
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eine angepasste Verlegetiefe (i. d. R. 3,5 m Tiefe) des Erdkabels gewéhrleistet, dass die notwendigen Boh-
rungen auf3erhalb des Durchwurzelungshorizonts der Gehdlze stattfinden1.

Nach derzeitigem Planungs- und Erkenntnisstand (Bundesfachplanung) enthélt die standardisierte techni-
sche Ausflihrung der geschlossenen Bauweise die folgenden Vorkehrungen:

e Verwendung schallminimierender Larmschutzwande: Zur Verminderung von Larmemissionen durch die
HDD-Bohrungen kommen mobile Larmschutzwénde bis hin zur Einhausung der Bohrgerate zum Ein-
satz, die die Schallausbreitung erheblich minimieren. Gréf3e und Standort der mobilen Larmschutzwan-
de bzw. Einhausungen werden so gewahlt, dass die bestehenden Emissionsrichtwerte (z.B. AVV Bau-
larm) eingehalten werden. Die Larmschutzwande bzw. Einhausungen sind in den relevanten Bereichen
so konzipiert, dass i. d. R. im Abstand von 100 m zur Bohrung der Schallpegel 45 dB(A) nicht tber-
schreitet (entsprechende Berechnungen finden sich in der ISE in Unterlage xxx).

¢ Verwendung lichtminimierender Leuchtmittel: Einsatz eingriffsminimierender Leuchtmittel (z.B. Natrium-
Dampflampen oder LED 3000K), Ausrichtung und Abschirmung der Lichtquelle innerhalb der Baugru-
ben sowie Abschirmung des Lichtkegels nach oben bzw. zu den Seiten.

e Schutzeinrichtungen/Baugrubensicherung: Zum Schutz von Kleintieren (z. B. von Laufké&fern, Amphi-
bien, Reptilien und Kleinsdugern) werden die Baugruben (Start- und Zielgruben) durch geeignete Klein-
tierschutzzaune gesichert, um Beeintrachtigungen von Kleintieren durch Fallenwirkung zu vermeiden.

Bei Querungen Uber 1.000 m Lange kann das HDD-Verfahren nicht mehr eingesetzt werden, da dann die
empfindlichen Muffen in das Leerrohr eingezogen werden muissten. Auch bei schwierigem Baugrund kann
der Einsatz des HDD-Verfahrens nicht moglich sein. In solchen Fallen kann das Mikrotunnelbau-Verfahren
zum Einsatz kommen (s.0.).

Wie bei der HDD-Bohrung werden auch beim Mikrotunnelbau im Rahmen der Ausfihrung die oben aufge-
fuhrten Vorkehrungen Verwendung schallminimierender Larmschutzwéande, Verwendung lichtminimierender
Leuchtmittel und Schutzeinrichtungen/Baugrubensicherung vorgesehen.

Baugruben kdnnen bei langeren Kreuzungen bis zu 6 Wochen offenbleiben; bei hochstehendem Grundwas-
ser ist ggf. Bauwasserhaltung zu betreiben; die Reichweite des Absenktrichters kann in seltenen Einzelféllen
bis zu 80 m, liegt im Regelfall aber deutlich darunter.

Typische Bauzeiten fir HDD und Mikrotunnelbau:

1 GemaR RASPER (2004) sind fur die durchschnittlichen maximalen Wurzeltiefen folgende Werte anzusetzen: Kiefer:
1,7 - 2,5 m, Stieleiche: 2 m, Schwarzerle: 2 - 2,5 m, Esche: 1 - 1,5 m, Hainbuche: 1,5 m, Fichte: 1,5 -2 m, Bu-
che: 1,3 - 1,8 m, Hangebirke: 1,5 - 2,6 m, Bergahorn: 1,5 m.
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e HDD und Pressbhohrung bis ca. 100 m: ca. 2 Wochen
e HDD bis ca. 200 m: ca. 3 Wochen

e HDD bis ca. 400 m: ca. 4 Wochen

e HDD bis ca. 1.000 m: ca. 8 Wochen

e Mikrotunnel bis ca. 1 km: ca. 4 Monate

225 Emissionen und Emissionsquellen

Die Gerauschemissionen wahrend der Bauphase werden durch die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum
Schutz gegen Baularm (AVV Baularm) geregelt. Die hier enthaltenen Bestimmungen zu den Emissionen,
den Bauzeiten und den zulassigen Immissionen in der Umgebung sind vom Vorhabentrager einzuhalten.
Weiterhin kommt es wahrend der Bauzeit zu Staubentwicklung.

HGU-Kabel erzeugen magnetische Gleichfelder in inrer Umgebung.

Die magnetischen Flussdichten in den zugénglichen Bereichen bewegen sich in jedem Betriebszustand un-
terhalb des Grenzwerts gemaR 26. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(26. BImSchV) (500 uT). Bei den hier der Planung zugrunde gelegten Auslegungsvarianten bewegen sich
die Werte selbst unmittelbar Gber der Trasse unterhalb der zulassigen Grenzwerte. Elektrische Felder ent-
stehen in der Umgebung von Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungskabeln nicht, da sie vollstandig vom
Schirm der Kabelanlage abgeschirmt werden. Akustischen Emissionen treten im Betrieb ebenfalls nicht auf.

Weitere Angaben finden sich in der Immissionsschutzrechtlichen Ersteinschatzung (ISE, s. Anlagen).

2.2.6 Instandhaltungsarbeiten im Betrieb

Die Kabel sind im Idealfall weitgehend wartungsfrei. Es empfiehlt sich allerdings, an den Link-Boxen in lan-
geren zeitlichen Abstanden Kontrollmessungen durchzufiihren. AuBerdem vereinfachen die Link-Boxen die
Fehlereingrenzung.

Der Schutzstreifen ist von tiefwurzelnden Geholzen freizuhalten.

2.3 Technische Bau- und Betriebsmerkmale von ggf. erforderlichen Gleichstrom-
Freileitungsabschnitten

Obwohl das Projekt SuedOstLink vorrangig als Erdkabel geplant werden soll, besteht unter bestimmten Vo-
raussetzungen auch die Notwendigkeit zur Prifung eines Freileitungskabels. Im Abschnitt C wurden jedoch
keine Freileitungsprifverlangen eingereicht, so dass auf die detaillierte Darstellung der technischen Belange
von Freileitungen verzichtet werden kann.

2.4 Darstellung der technischen Bau- und Betriebsmerkmale der Konverteranlagen

Neben den im Vorrang geplanten Erdkabelabschnitten sind die Konverter weitere wesentliche Betriebsmittel
der Gleichstromverbindung. Konverter sind im Bereich der NVP im Abschnitt A und D vorgesehen, in den
Abschnitten B und C sind keine Konverter erforderlich. Entsprechend wird auf diese Anlagen nicht weiter
eingegangen.
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2.5 Technische Bau- und Betriebsmerkmale von ggf. erforderlichen Kabelabschnittsstati-
onen

In den Kabelabschnittsstationen finden sich diverse elektrische Schaltgeréate, die einer jahrlichen Routine-

wartung bedurfen.

2.6 Technische Bau- und Betriebsmerkmale von ggf. erforderlichen Drehstrom-
Freileitungsabschnitten zur Konverteranbindung

Die Konverter sollen méglichst nahe an den gesetzlich vorgesehenen Netzverkniipfungspunkten (UWs) auf-
gestellt werden. Bedingt durch die Situation vor Ort kann es allerdings vorkommen, dass der zur Verfiigung
stehende Standort eine gewisse Entfernung zum Netzverknipfungspunkt aufweist. Die Verbindung zwischen
dem Konverter und dem Anschluss an den Netzverknipfungspunkt erfolgt vorrangig Uber eine 380-kV-
Drehstrom-Freileitung, soweit kein Drehstrom-Erdkabelabschnitt errichtet wird (vgl. Kapitel 2.7). Da im Ab-
schnitt C kein Konverter vorgesehen ist, soll auf die weitere Beschreibung von Drehstrom-
Freileitungsabschnitten zur Konverteranbindung im Folgenden verzichtet werden.

2.7 Technische Bau- und Betriebsmerkmale von ggf. erforderlichen Drehstrom-Erdka-
belabschnitten zur Konverteranbindung

Alternativ zu Drehstrom-Freileitungsabschnitten zur Konverteranbindung (s. vorausgegangenes Kapitel)
kénnen auch Drehstrom-Erdkabelabschnitte zur Konverteranbindung errichtet werden. Da im Abschnitt C
kein Konverter vorgesehen ist, soll auf die weitere Beschreibung von Drehstrom-Erdkabelabschnitten zu
Konverteranbindung im Folgenden verzichtet werden.

2.8 Planungsstandrelevante Kenntnisliicken und Prognoseunsicherheiten

Exakte Angaben zur Breite des Arbeitsstreifens oder des Schutzstreifens in der Betriebsphase hangen von
der eingesetzten Technologie zum Stromtransport (verwendetes Erdkabel, Spannungsebene) sowie der
Bautechnologie bzw. Bauorganisation ab (getaktetes Bauverfahren oder gleichzeitige Grabenherstellung),
aber auch von den konkreten Untergrundverhdltnissen (Bodenaufbau, geologischer Untergrund, ggf. mit
Bauerschwernis wie Karsterscheinungen, Dolinen) und der Gelandebeschaffenheit (Hangneigung, starke
Reliefierung, zu querende Infrastrukturen etc.). Deshalb wird in dieser Unterlage bei Technologieoffenheit
von einem worst-case-Ansatz ausgegangen, um diese Eventualitdten moglichst abzudecken. So kénnen im
Planungsfortschritt diese Annahmen konkretisiert werden, ohne dass gré3ere Dimensionierungen des Vor-
habens zu erwarten sind.

Die Frage der Erwarmung im Umfeld der Erdkabel hangt von vielen Faktoren ab; zum einen von dem techni-
schen Aufbau (Kern, Ummantelung) und der Anordnung der Kabel (Abstande untereinander, Verlegetiefe)
und zum anderen von dem umgebenden Medium Boden (Warmeleitfahigkeit, Anteil Bodenluft- und Boden-
wasserporenvolumen, Machtigkeit, Wassersattigungsverlauf im Tages- und Jahresgang). Ohne Vorliegen
dieser KenngroRen, die erst im Zuge einer Baugrunduntersuchung in spateren Planungsphasen ermittelt
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werden, sind keine fir eine Bewertung ausreichend detaillierten Angaben mdglich. Genauere Angaben zur
Bodenerwarmung und ihrer Folgen kénnen erst bei Konkretisierung der Planung in der nachsten Planungs-
ebene getroffen werden.

Nach den Ergebnissen der Studie ,Auswirkungen verschiedener Erdkabelsysteme auf Natur und Land-
schaft; EKNA (FKZ 3514 82 1600; P. Ahmels et al.) ist jedoch davon auszugehen, dass von HGU-
Erdkabeln keine nachhaltigen Beeintrachtigungen weder in Bezug auf landwirtschaftlichen Ertrdge noch auf
Okologische Belange zu erwarten sind: ,Die betriebsbedingten Auswirkungen auf den Boden und den Was-
serhaushalt sowie auf den Boden als Lebensraum durch Warmeabgabe des Stromleiters sind nach bisheri-
gem Kenntnisstand gering. Die Temperaturveranderungen an der Bodenoberflache liegen nach den Ergeb-
nissen der bisher durchgefiihrten Feldversuche im Bereich der natirlichen Schwankungsbreite. Eine Boden-
austrocknung im Wurzelraum ist nicht zu erwarten. Durch ein dkologisches Monitoring bei kiinftigen Vorha-
ben, sollte die derzeit schmale empirische Basis verbreitert werden.” (EKNA/P. Ahmels et al.; S. 192).

Im Pipelinebau sind fir die Abstdnde zu Stromleitungen insbesondere Anforderungen an den kathodischen
Korrosionsschutz (KKS) ausschlaggebend. Sowohl die Rohrleitung als auch Metallmaste sind gegen Korro-
sion mit einem Kathodenschutzsystem geschiitzt. Die Systeme kdnnen sich gegenseitig beeinflussen. Bei
langeren Parallelverlegungen koénnen Induktionsprobleme auftreten. Hier liegen fur Gleichstrom-
Kabelsysteme noch keine abgesicherten Erfahrungen vor, ab welcher Parallelverlegungslange relevante
Wechselwirkungen auftreten. Festlegungen zu Konsequenzen aus Wechselwirkungen mit Gleichstromsys-
temen werden zurzeit vom Arbeitskreis fur Korrosionsfragen (AfK beim DVGW/VDE) beraten. Bis zum Vor-
liegen von diesbeziglichen Ergebnissen sind flr konkrete Parallellagen/Kreuzungen (Entwurfsphase) Ab-
sténde im Einzelfall abzustimmen. Hilfsweise kann dies in Anlehnung an die AfK-Empfehlung Nr. 3 ,Mal3-
nahmen beim Bau und Betrieb von Rohrleitungen im Einflussbereich von Hochspannungs-
Wechselstromanlagen und Wechselstrom-Bahnanlagen® erfolgen.
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3 Beschreibung bautechnisch anspruchsvoller Querungen

3.1 Vorbemerkung

In den folgenden Kapiteln werden bautechnisch anspruchsvolle Bereiche in den Trassenkorridorsegmenten
dargestellt. Die vorgestellten Trassenverlaufe und technische Mdglichkeiten stellen nach aktuellem Kennt-
nisstand auf der Ebene der Bundesfachplanung die bautechnisch gunstigste Méglichkeit dar. Eine vertiefte
Diskussion von Alternativen kann jedoch erst auf Basis der Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen in der
nachsten Planungsebene durchgefiihrt werden. Eine Gesamtiibersicht der Querungen findet sich in den
SUP-Unterlagen.

In den folgenden Kapiteln findet sich jeweils eine Abbildung, in der z.B. die Korridorgrenzen, der Verlauf der
potTA sowie eine Auswahl an Schutz- und Restriktionsgebieten dargestellt sind, letztere dienen neben der
Verwendung des Luftbildes lediglich zur Verdeutlichung der Raumsituation und bilden nicht die Gesamtheit
der beriicksichtigten Kriterien ab. Die vorkommenden Signaturen sind im Folgenden erlautert:

Abgrenzung des Trassenkorridorsegments: orange Linie

Potentielle Trassenachse: rote Linie

Geschlossene Querungen: blaue Linie auf pot. Trassenachse
FHH-Gebiet: rote Flache
Naturschutzgebiet: grine Flache
Vogelschutzgebiet: dunkelgraue Flache
Wasserschutzgebiete: dunkelblau schraffierte Flache
Stillgewasser: hellblaue Flachen
FlieRgewasser: dunkelblaue Linien

Stral3en: braune Linie

Bahnstrecken: griine Linien

Um die Ubersichtlichkeit zu erhalten wurden nicht alle geschitzten Bereiche (z.B. Biotope oder sensible
Flachen) eingeblendet:

3.2 Beschreibung bautechnisch anspruchsvoller Querungen — Abschnitt C
3.2.1 Golfplatz bei Trogen
Ubersicht

Norddstlich von Hof befindet sich westlich der BAB A93-Anschlussstelle, nérdlich der B173 ein Golfplatz,
zwischen A93 und Golfplatz liegt ein Waldstiick auf felsigem Untergrund. Das TKS verlauft hier westlich der
Autobahn.

Eine Verlegung der Trasse auf die Ostseite der Autobahn wiirde zu Beeintrachtigungen des Griinen Bandes
fuhren, die Fuhrung auf der Westseite der A93, die hier im Einschnitt verlauft, ist auf Grund der schwierigen
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Bauverhéltnisse (der Wald stockt auf flachgriindigen Béden auf Magmatit-Hartgestein) abzulehnen, so dass
die Trasse entlang der Kreisstral3e HO13 verlaufen soll. Aus naturschutzfachlicher Sicht wurde der Wald an
der Ostseite der HO13 hoher bewertet, so dass eine Trassenflhrung auf der Nordostseite des Golfplatzes
als gunstigste Mdglichkeit vorgesehen ist.

Abgesehen vom Golfplatz als Sondernutzung sind keine Schutzgebiete o.a. betroffen.

Kienberg.

@ zmzeoofl;;\ev Google Earo.\th
coBasis:DEj e AR %

50°21'08:205 N 11°58'48.97" O Hohe 0m sichthohe 3.64 km

Abbildung 17: Golfplatz bei Trogen (NE von Hof)

Geologie

GemaR der digitalen Ubersichtskarten des geologischen Landesamtes ist der Querungsbereich gepragt
durch Magmatite des Paldozoikums und Altpaldozoikum. Die Gesteinsschichten werden gebildet durch Di-
abastuff, Tuffbreccie und Tuffit.

Grundwasserleiter liegen in den Magmatiten als gering leitende Kluftgrundwasserleiter vor.

Die Bodentypen in diesem Bereich bilden vorwiegend Braunerden sowie gering verbreitete Pseudogley-
Braunerden.

Bauverfahren

Die Querung des Nordostrandes des Golfplatzes erfolgt im offenen Verfahren. Durch die Nutzung eines We-
ges kann die Trasse so gelegt werden, dass weder der Golfplatz selbst noch die am Rand des Platzes ste-
henden Baume umfangreich beeintrachtigt werden muissen. Der Arbeitsstreifen kann so an den Golfplatz
angepasst werden, dass der Platz selbst nicht weiter beansprucht wird. Im unmittelbaren Golfplatzbereich
(Greens) sollte ggf. in Vor-Kopf-Bauweise gearbeitet werden.
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Zufahrten und Baustelleneinrichtung

Die Stelle ist Gber die B173 von Siiden bzw. die KreisstraRe HO13 gut zu erreichen.

3.2.2 Sidliche Regnitz

Ubersicht

Zwischen Kautendorf im Westen und Draisendorf im Osten wird die sudliche Regnitz gequert. Der Fluss
selbst ist zwar nur wenige Meter breit und ca. 1 m tief, weist aber einen breiten, naturschutzfachlich sensib-
len Niederungsbereich beidseitig der Ufer auf. Im &stlichen Teil des Korridors befindet sich ein Wasser-
schutzgebiet, weiter Ostlich (aul3erhalb des Korridors) sind die Auenbereiche der Sudlichen Regnitz als
Schutzgebiete fur Wiesenvdgel ausgewiesen.

,OWemzmz

Draisendorf

P

Google Earth

50°17'16.87° N 12°00:12.84" O' Hohe 0 m sichthohe 3.00 km

Abbildung 18: Sudliche Regnitz (nordwestlich von Draisendorf)

Geologie

GemaR den digitalen Ubersichtskarten des geologischen Landesamtes ist der Querungsbereich der Siidli-
chen Regnitz gepragt durch Gesteine des Paldozoikums. Die Gesteinsschichten des Devons werden gebil-
det durch Wechselkieselschiefer und Tonschiefer.

Grundwasserleiter liegen als gering leitende Kluftgrundwasserleiter vor.

Die Bodentypen in diesem Bereich bilden vorwiegend Gley-Vegen und Vega-Gleye.
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Bauverfahren

Die Sudliche Regnitz mit begleitender Auenvegetation soll in einem ca. 250 m langen HDD westlich des von
Draisendorf nach Norden fiihrenden Wirtschaftsweges gequert werden (zwischen Weg und Wasserschutz-
gebiet). Das Bohrgerét (Rig-Site) wird dabei auf der trockeneren und damit standfesteren Nordseite ange-
legt, die Pipe-Site entsprechend im Siden auf einer Wiese aul3erhalb des Niederungsbereichs. Sollte zum
Zeitpunkt des Baus sehr feuchte Witterung herrschen und die Wiese schlecht befahrbar sein, ware zur Ver-
meidung von Flurschaden eine Verlangerung der Bohrstrecke bis sudlich der StraRe méglich (ca. 330 m
Lange).

Generell birgt die geschlossene Querung der Sidlichen Regnitz im HDD-Verfahren kein erkennbares Risiko,
jedoch kann nicht ausgeschlossen werden, dass sich im Auenbereich auch groRere Gesteinsblocke befin-
den, die die Bohrung stéren (aber nicht verhindern) wirden.

Zufahrten und Baustelleneinrichtung

Die Baustelle ist von Norden Uber den Arbeitsstreifen bzw. Giber einen gut ausgebauten, von der HO42 (zwi-
schen Tauperitz und Vierschau) abgehenden Wirtschaftsweg, im Stden Uber einen befestigten Weg von
Draisendorf aus gut zu erreichen.

3.2.3 Schwesnitz bei Wurlitz

Ubersicht

Zwischen Rehau im Osten und Wurlitz im Westen quert das TKS von Nord nach Sud eine Kreisstral3e, die
DB-Strecke 5027 sowie die Schwesnitz und einen Nebenbach des Flusses auf einer Lange von ca. 150 m.
Nordlich der StraRe befinden sich Ackerflachen auf hdngigem, aber nicht steilem Gelande; sudlich der
Schwesnitz schlieen sich Acker- und Grunlandflachen an die Querungsstelle an.

In diesem Trassenkorridor-Abschnitt befinden sich keine ausgewiesenen Schutzgebiete, doch weist die
Schwesnitz-Niederung, insbesondere die Begleitvegetation des Flusses, naturschutzfachlich sensible Vege-
tation auf.
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Abbildung 19: Schwesnitz bei Wurlitz (westlich von Rehau)

Geologie

Laut digitaler Ubersichtskarten des geologischen Landesamtes ist der Querungsbereich gepragt durch Ge-
steine des Paldozoikums. Die Gesteinsschichten des Karbon und Unterkarbon werden durch sandig geban-
derte Tonschiefer, fein- bis mittelkdrnig Grauwacken und Grauwacken-Tonschiefer-Folgen gebildet.

Grundwasserleiter liegen als gering leitende Kluftgrundwasserleiter vor.
Die Bodentypen in diesem Bereich bilden vorwiegend Gley-Vegen und Vega-Gleye.
Bauverfahren

Im Bereich der Schwesnitz-Querung ist ein gemeinsames HDD fur Stral3e, Bahn sowie Fluss mit Nebengra-
ben vorgesehen. Das HDD weist eine Lange von ca. 230 m auf, wobei das Bohrgerat auf der hoher gelege-
nen, trockeneren Nordseite aufgestellt wirde, siidlich des Schwesnitz-Seitenarms wiirde dann die Pipe-Site
errichtet werden. Der Fluss weist im Querungsbereich nur eine geringe Tiefe auf, so dass die Bohrung am
tiefsten Punkt etwa 4 — 5 m unter GOK liegen wird.

Abgesehen von den ublichen Risiken wie gréRere Stein-/Felsbrocken sind keine Risiken fiir eine geschlos-
sene Querung zu erwarten.

Zufahrten und Baustelleneinrichtung

Im Norden ist die Baustelle Uber die VerbindungsstralRe von Rehau nach Wurlitz gut zu erreichen, auch fur
Schwerlastverkehr.

Im Suden muss die Baustelle Gber die Verbindungsstral’e von Wurlitz zur B289, die das TKS quert, sowie
den Arbeitsstreifen angefahren werden.
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3.2.4 Lamitz bei Niederlamitz

Ubersicht

Zwischen Martinlamitz im Norden und der Wistung bei Niederlamitz im Siden verlauft das TKS am West-
rand des Martinlamitzer Forstes. Nordwestlich von Niederlamitz quert das TKS die Bahnstrecke 5050 und
den Fluss Lamitz. Die Querungsstelle befindet sich nérdlich der Klaranlage. Die Lamitz weist durchgehend
einen naturschutzfachlich wertvollen Auenbereich auf, der sich beidseits des Flusses entlang zieht und 6st-
lich der Lamitz bis an die Bahnstrecke reicht.

Ostlich der Bahnstrecke ist das Gelande leicht hangig und ackerbaulich genutzt. Westlich der Lamitz-
Niederung fuhrt die Trasse tber Ackerflachen nach Siden.

An der Querungsstelle selbst sind keine Schutzgebiete ausgewiesen; westlich und 6stlich des TKS finden
sich Wasserschutzgebiete, die teilweise auch in das TKS reichen, von der Trasse selbst aber nicht beein-
trachtigt werden.

Die Niederung der Lamitz ist naturgeman feucht mit hochstehendem Grundwasser. Ostlich der Bahnguerung
befinden sich mehrere Teiche, die aber von der Trasse selbst nicht tangiert werden.

Dorflas

©20091GeoBasiS:DEIBKG

©2018G00gI6 G Ogle Earth

50°10'18.15" N 11°58'59.86" O Hohe Ufwl sichthohe  2.25 km

Abbildung 20: Querung der Lamitz (n6rdlich von Niederlamitz
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Geologie

GemaR digitaler Ubersichtskarten des geologischen Landesamtes ist der Querungsbereich gepragt durch
Gesteine des Paldozoikums. Die Gesteinsschichten des Ordoviziums werden gebildet durch glimmerschie-
frige Phycodenschiefer sowie Quarz-Muscovit-Biotit-Schiefer mit Anteilen von Andalusit.

Grundwasserleiter in den Metamorphiten liegen als gering leitende Kluftgrundwasserleiter vor.
Die Bodentypen in diesem Bereich bilden vorwiegend Gleye und andere grundwasserbeeinflusste Boden.
Bauverfahren

Zur Querung der Bahnstrecke sowie der Lamitz ist ein HDD in einer Ladnge von ca. 250 m vorgesehen. Das
Bohrgerat wird dabei im leichter zuganglichen Sidwesten aufgestellt, so dass 6stlich der Bahnstrecke die
Schutzrohre zum Einziehen vorbereitet werden kénnen.

Die HDD-Bohrung an dieser Kreuzungsstelle lasst keine Risiken erkennen.

Zufahrten und Baustelleneinrichtung

Im Norden kann die Querungsstelle von der Wistung bei Niederlamitz aus Uber einen Wirtschaftsweg ange-
fahren werden, die jedoch ggf. an einigen Stellen ausgebaut bzw. befestigt werden muss. Alternativ bietet
sich die Zufahrt von Ddrflas aus auf dem Arbeitsstreifen an — die Wirtschaftswege dort kdnnen ohne weitere
Ausbaumalinahmen genutzt werden, um Uber den Arbeitsstreifen zur Baustelle zu gelangen. Im Siden kann
die Stral3e zur Klaranlage auch als Zufahrt zur Baustelle genutzt werden.

3.25 Eger-Querung

Ubersicht

Norddstlich von Hebanz / 6stlich von Marktleuthen quert das TKS den Fluss Eger, der hier als Schutzgebiet
mit einer Breite von ca. 150 bis 250 m entlang des Flusses ausgewiesen ist.

Die Trasse quert die Eger in einem Abstand von ca. 500 m von der bestehenden Hochspannungsleitung
(Ostbayernring). Das Schutzgebiet hat dort eine Breite von ca. 190 m. Innerhalb des Schutzgebietes verlauft
das Gelande eben. AnschlieRend steigt es beidseitig des Tales mit einer teils steilen Hangschulter an.

Ostlich der Querungsstelle befindet sich in ca. 500 m Entfernung ein Wehr, welches die Eger aufstaut.

Beidseitig der Eger-Niederung finden sich im TKS Ackerbau, am 6stlichen Korridorrand auch Waldflachen.
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Abbildung 21: Eger-Querung (6stlich von Marktleuthen)

Geologie

GemaR der Geologischen Karte stehen im Querungsbereich der Eger Talflllungen des Quartérs in Form von
lehmig bis sandigen Schluffen (Auelehm) an, auf die lehmig-sandige Kiese folgen. Es ist von geringen Quar-
tarméachtigkeiten in der Grolienordnung weniger Meter auszugehen. Lokal kdnnen angrenzend zum umge-
benden hligelig ausgebildeten Geldande ebenfalls FlieRerden, FlieRlehme und blockiger Wanderschutt nicht
ausgeschlossen werden. Es handelt sich hierbei um durch Solifluktion umgelagerte Verwitterungsbdden.

Sudlich und nordlich des Flusstals sowie unter der quartéaren Talfullung stehen laut Angaben der geologi-
schen Karte mittel- bis grobkdrnige Granite (WeilRenstadt-Marktleuthener Porphyrgranit) bzw. klein- bis mit-
telkoérnige Granite (Sieber Granit, Aplitgranit) an.

Innerhalb des Granits ist mit hohen Druckfestigkeitsunterschieden zu rechnen. Teilweise ist das Material
wegen der fur Granit typischen "Wollsackverwitterung" zu kérnigem Lockergestein zersetzt, abschnittsweise
ist aber auch mit wenig gekliftetem, frischem Granit und sehr hohen Druckfestigkeiten bis zu 400 MPa zu
rechnen.

Bauverfahren

Sollten die Bodenbedingungen es zulassen, kann eine Querung bevorzugt mittels HDD-Verfahren erfolgen.
Die Querung hat eine Lange von ca. 260 m.

Im Hinblick auf die ggf. schwierigen Baugrundverhaltnisse im Untergrund muss unter Umstanden anstelle
eines HDD eine Querung mittels Mikrotunnelbau durchgefiihrt werden. Bei einer Verlegung von Gelénde-
oberkante zu Gelandeoberkante ergibt sich eine Lange von ca. 200 m.
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Zufahrten und Baustelleneinrichtung

Im Norden erfolgt die Zufahrt Uber eine von Marktleuthen aus nach Osten fihrende Gemeindestralie, die
zum TKS fihrt und es kreuzt. Von dort muss die Baustelle auf einer Lange von ca. 600 m Uber den Arbeits-
streifen angefahren werden. Alternativ kénnte ein Waldweg direkt zur Baustelle ausgebaut werden, doch
misste der Weg hergerichtet und auch Baume gefallt werden, um ihn fur gréRere Baumaschinen nutzbar zu
machen.

Von Suden her kann die Baustelle tiber die GemeindestralRe von Hebanz nach Kaiserhammer, die direkt an
der Querungsstelle vorbeifiihrt, erreicht werden.

3.2.6 Leupoldsgrin

Ubersicht

Das TKS verlauft dstlich von Leupoldsgriin; es quert die B15, fihrt dann durch ein Waldstiick und kreuzt
anschlieend die BAB A9. Wahrend die Waldquerung nur auf Grund der geringen Bodenauflage und des
insgesamt feuchten Untergrunds bautechnisch etwas héhere Anforderungen stellt, erweist sich die Kreu-
zung der Autobahn als schwierig: Die Querung der BAB A9 erfolgt im Wald sidlich einer Photovoltaik-
Anlage entlang der Autobahn-Westseite. Die A9 verlauft hier in hoher Dammlage; auf der Ostseite der
Stral3e befinden sich ein Regenriuckhaltebecken sowie mehrere Teiche, der Untergrund ist hier insgesamt
sehr feucht bis nass. Der Nahbereich der Querung ist nicht als Schutzgebiet ausgewiesen, doch befindet
sich weiter sudlich ein gro3flachiges Wasserschutzgebiet; auch die Gebiete stidwestlich von Leupoldsgriin
sind WSG.
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Abbildung 22: Leupoldsgrin
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Geologie

GemaR den digitalen Ubersichtskarten des geologischen Landesamtes ist der Querungsbereich gepragt
durch Gesteinsschichten des Kambriums bis Ordoviziums.

Die Gesteinsschichten werden gebildet durch Hornblendebandergneise in einer Amphibolitfazies, Amphiboli-
ten sowie Muscovit-Biotit-Gneisen, teilweise mit Granatanteilen.

Grundwasserleiter in den Metamorphiten liegen als gering leitende Kluftgrundwasserleiter vor.
Die Bodentypen in diesem Bereich bilden vorwiegend Braunerden.
Bauverfahren

Die Kreuzung der BAB A9 ist im HDD-Verfahren vorgesehen. Das Bohrgerat wird dabei auf der trockeneren
und besser zuganglichen Westseite eingerichtet, die Pipe-Site entsprechend auf der Ostseite mit hdherem
Grundwasserstand. Insgesamt bestehen fir das HDD Risiken durch den felsigen Untergrund, doch muss
das HDD wegen der Dammlage der Autobahn nicht zu tief gebohrt werden, so dass die Bohrkurve voraus-
sichtlich auRerhalb des Felsgesteins gefiihrt werden kann.

Zufahrten und Baustelleneinrichtung

Die Autobahnquerung ist im Osten Uber den Arbeitsstreifen bzw. Uber einen Schotterweg entlang der Auto-
bahn, der bis zum Regenrickhaltebecken fuhrt, zu erreichen. Auf Grund des hohen Grundwasserstands sind
Baustral3en zu errichten.

Westlich der Autobahn ist die Baustelle Gber die KreisstraRe HO7 zuganglich, die den Korridor in unmittelba-
rer Nahe zur StraRenkreuzung quert.

3.2.7 Steilhang Bad Berneck/Gdssenreuth

Ubersicht

Zwischen Gdssenreuth im Westen und Bad Berneck im Osten verlauft das TKS 044 Uber einen steilen
Hangbereich von ca. 220 m. Der Hang ist forstwirtschaftlich genutzt; er wird von einer Schneise durchquert,
in dem sich eine Hochspannungs-Freileitung sowie zwei Gasleitungen befinden.

Nordlich und sudlich an den Hang schlieBen sich Ackerflachen an. Ostlich des Korridors befindet sich sud-
lich der Ortschaft Rimlas ein obertagiges Abbaugebiet (Diabasabbau).

Der Hang weist keine Schutzgebietsausweisungen auf, bei Ortsbegehungen konnten keine Hinweise auf
geschutzte Biotope gefunden werden.
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Abbildung 23: Steilhang Bad Berneck/Géssenreuth

Geologie

In den digitalen Ubersichtskarten des geologischen Landesamtes ist der Querungsbereich gekennzeichnet
als Gesteinsschichten des Ordoviziums sowie quartare Ablagerungen des Holozéans und Pleistozans.

Die Gesteinsschichten des Paldozoikums bestehen aus Amphiboliten und amphibolitischen Metadiabas,
wohingegen die Ablagerungen des Quartars aus Gesteinsschutt und Geroéllen in Hanglage gebildet werden.

Grundwasserleiter liegen als gering leitende Kluftgrundwasserleiter vor.

Die Bodentypen in diesem Bereich bilden vorwiegend Braunerden sowie vereinzelt Pseudogleye, Ranker
und Regosole, wobei letztere im zu querenden Hangbereich vorkommen.

Bauverfahren

Die Verlegung soll im offenen Verfahren erfolgen. Da sich im Untergrund Hartgestein (Diabas) befindet, ist

mit héherem bautechnischem Aufwand zu rechnen. Allerdings wurden hier bereits zwei Leitungen parallel
zur Freileitung verlegt, so dass die Hangquerung kein grundsatzliches Hindernis darstellt.

Zufahrten und Baustelleneinrichtung

Im Norden ist die Baustelle tUber die ZufahrtsstraRe zu den Steinbriichen sowie die letzten 100 Meter Uber
den Arbeitsstreifen gut zu erreichen.

Im Siden fuhrt eine asphaltierte Gemeindeverbindungsstrale direkt an der Baustelle entlang, die von der
B303 westlich von Bad Berneck aus als Zufahrt genutzt werden kann.
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3.2.8 WeilRer Main bei Bad Berneck

Ubersicht

Westlich von Bad Berneck quert das TKS den Weil3en Main. Der Fluss und seine Niederungsbereiche sind
groR3flachig als FFH-Gebiet unter Schutz gestellt; im TKS erreicht das Schutzgebiet eine Breite von z.T. Uber
350 m.

Am Nordrand des WeilRen Mains befindet sich eine Hangschulter von wenigen Metern Héhe; sie bildet auch
die Nordgrenze des FFH-Gebietes ,Blumenau bei Bad Berneck®.

Nordlich und sidlich der Weil3-Main-Auen liegen landwirtschaftlich genutzte Flachen (Acker- und Grinland).
Im Sudosten ragt ein Gewerbegebiet bis an den Rand des TKS; laut Planungen der Stadt Bad Berneck ist
eine Erweiterung der Gewerbeflachen bis in den Korridor vorgesehen, so dass der Ostrand des TKS fiir eine
Querung des Flusses nicht zur Verfligung steht.
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Abbildung 24: WeilRer Main bei Bad Berneck

Geologie

Im Bereich der Querung der Bundesstral3e und dem nordéstlich anschlieBendem Talhang steht nach der
Geologischen Karte oberflachennah periglazialer Wanderschutt aus mesozoischem Gesteinsmaterial (Sand-
steine, Arkose, Schluffsteine, Tonsteine) an, welcher vorwiegend mit Grobschutt durchsetzt ist. Ostlich des
Querungsbereiches sind unterhalb des hier sandig bis lehmigen Wanderschutts die Schichten des Bla-
sensandsteins, Uberwiegend in Form von Sandsteinen mit eingeschalteten Tonlagen aufgeschlossen. Sud-
lich der Bundesstral3e werden in der Talaue des Weilen Mains Hochflutlehme Uber Terrassenschottern in
einer Gesamtmachtigkeit von bis zu 25 m erwartet. Am Talrand ist auch eine Verzahnung der Terrassen-
schotter mit dem anstehenden Wanderschutt méglich.
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Sudlich von Blumenau wurde roter Ton der Lehrbergschichten (Keuper) kartiert. Oberhalb des Keupers wer-
den bis ca. 25 m machtige Terrassensedimente erwartet. Nordlich der Kronach stehen lokal bis zu 50 m
machtige Terrassensedimente tber der Talsohle an.

In dem geplanten Querungsbereich des Weil3en Mains ist davon auszugehen, dass bis in Tiefen von ca. 25
m quartdre Sedimentfillungen anstehen. Darunter stehen Schichten des Keupers in Form von Sand- und
Tonstein an. Die quartéren Schichten werden als stark bis sehr stark durchlassig eingestulft.

Im Bereich der Bundesstral’e und dem anschlielenden Talhang stehen bis zu mehreren Metern méachtige
Hangschuttablagerungen/Gehangeschutt mit Steinen und Blécken an. Darunter folgen Tone und Sandsteine
des Keupers. Die Sandsteine werden als mirbe bis mittelhart eingeschéatzt. Allerdings sind auch hier lagen-
weise Einschlisse von quarzitisch gebundenen, harteren Sandsteinbanken, insbesondere in den Talhangen
vorhanden.

Bauverfahren

Nach den durchgefiihrten Untersuchungen kann die Querung des Weil3en Mains im Mikrotunnelbau- bzw.
auch im HDD-Verfahren ausgefihrt werden. Vorbehaltlich der Ergebnisse vertiefter Baugrundgutachten im
Querungsbereich wird von einer Kreuzung des Flusses sowie des FFH-Gebiets im HDD-Verfahren als be-
vorzugter Losung ausgegangen. Dabei wiirde das Bohrgerat auf der Nordseite aufgestellt werden, die etwas
hoher liegt und tieferliegende Grundwasserstande aufweist, so dass dort die schwere Bohranlage leichter zu
installieren ist als auf der Suidseite.

Die Lange eines HDD von der Nordseite (nérdlich der Hangschulter) bis stdlich des Weges an der Sudgren-
ze des FFH-Gebietes betragt ca. 600 m.

Bei einem HDD ist mit den Ublichen Risiken unter Flissen zu rechnen (Sedimente bzw. auch grof3e Hartge-
steinsbrocken). Dies ist im Rahmen genauerer Baugrunduntersuchungen zu ermitteln. Sollten diese Unter-
suchungen erhebliche Risiken fiir das HDD ergeben, ist ggf. stattdessen ein Mikrotunnelbau von ca. 400 m
Lange zu errichten, dessen Start- und Zielgruben jeweils direkt an den FFH-Gebietsgrenzen liegen (bzw.
aul3erhalb evtl. Pufferbereiche um das Schutzgebiet).

Zufahrten und Baustelleneinrichtung

Fur eine Querung des WeilRen Mains in geschlossener Bauweise sind die Zufahrten Uber landwirtschaftliche
Feldwege gut zu erreichen. Die Querung des WeilRen Mains erfolgt Giber eine Briicke mit sehr geringer Trag-
fahigkeit, sodass die Verbindung zwischen nordseitiger Baustelle und siidseitiger Baustelle voraussichtlich
teilweise auch Uber den Ort Bad Berneck erfolgen muss (die Anlage einer temporaren Briicke im FFH-Gebiet
erscheint nicht genehmigungsfahig).

Das Gelande nordlich und sudlich des FFH-Gebietes ist grundsatzlich fur Baustelleneinrichtungsflachen
geeignet.
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3.2.9 Warme Steinach bei Weidenberg

Ubersicht

Norddstlich von Untersteinach quert das TKS 044 den Fluss Warme Steinach mit den angrenzenden steile-
ren Talhdngen. Wahrend der Fluss selbst im Tal leicht maandriert und von einer naturschutzfachlich bedeu-
tenden Gewasserrandvegetation begleitet wird, die eine geschlossene Querung erforderlich machen, sind
die angrenzenden Hange landwirtschaftlich genutzt und weisen nur einzelne Gehdlzstrukturen auf.

Nordlich des WeilRen Mains fiihrt die Bundesstralle St2181 durch den Korridor sowie eine zweispurige
Bahnstrecke; beide missen in geschlossenen Verfahren gekreuzt werden, im Idealfall in einem gemeinsa-
men HDD.

Im Bereich der geplanten Querung ist die Warme Steinach nicht als Schutzgebiet ausgewiesen; weiter sid-
lich — noch im Korridor — befindet sich jedoch ein Naturschutzgebiet sowie ndrdlich der St2181 ein grof3fla-
chiges FFH-Gebiet, die jedoch beide von der potentiellen Trassenachse nicht beriihrt werden.

Das Gebiet ist landwirtschaftlich genutzt, im Talbereich dominiert Griinland.

Geologie

GemaR Angaben der digitalen Ubersichtskarten des geologischen Landesamtes ist der Querungsbereich der
Warmen Steinach gepragt durch die fluviatilen, quartdren Ablagerungen des Holozans sowie die Gesteins-
schichten des Unteren Muschelkalks.

Die quartaren Ablagerungen werden gebildet durch Tone, Schluffe, Sande und Kiese, wohingegen die Ge-
steinsschichten des unteren Muschelkalks aus Ton-Mergelstein bis Mergelsteinen bestehen.

Grundwasserleiter liegen als Porengrundwasserleiter und Kluftgrundwasserleiter vor.

Die Bodentypen in diesem Bereich bilden vorwiegend Vegen und Braunerden.

ARGE SuedOstLink 48| 64
SOL_BFP_C_Techn_VHB © ARGE SOL



Bundesfachplanung
Technische Vorhabenbeschreibung — Abschnitt C

e OUntervétemach @ee/le Eart
N Ag\/

49°58'10.14" N 11241:10.19" 0. Hohe 0 m sichthohe  2.55 km

Abbildung 25: Warme Steinach bei Weidenberg

Bauverfahren

Die Warme Steinach soll geschlossen im HDD-Verfahren gequert werden. Auf Grund der besseren Zugang-
lichkeit soll das Bohrgerat auf der Sudseite aufgestellt werden. Nach Mdglichkeit ist die Bauzeit in die Tro-
ckenperiode zu legen, ansonsten miissten Schutzmafnahmen vor Uberschwemmungen eingerichtet bzw.
zumindest vorgehalten werden.

Auf den Hangbereichen beidseits der Warmen Steinach werden die Kabel in offener Bauweise verlegt. Die
Bdden sind dafur ausreichend tiefgrindig, jedoch erfolgt die Verlegung auf langeren Strecken in schrager
Hanglage, so dass hier bauzeitlich SicherungsmafRnahmen erforderlich sind: So sind die Kabelgraben nicht
gleichzeitig, sondern nacheinander zu bauen, um einen Grundbruch am Hang bzw. Rutschungen zu vermei-
den.

Zufahrten und Baustelleneinrichtung

Im Norden ist die Baustelle von der St2181 aus zwar gut zu erreichen, doch fiihrt der Wirtschaftsweg dort
ungesichert Uber die Bahnstrecke, so dass hier bei Nutzung als Bauzufahrt entsprechende Sicherungsmalf3-
nahmen in Abstimmung mit der Deutschen Bahn AG getroffen werden miissen.

Von Suden her wéare die Baustelle tber die Ortschaft Untersteinach zu erreichen; die Wirtschaftswege von
der Ortschaft zur Querung sind gut ausgebaut, jedoch teilweise sehr steil. Allerdings ist die Ortsdurchfahrt
Untersteinach sehr eng und fiir grof3ere Maschinen (Anlieferung Bohrgerat) nicht geeignet. Entsprechend ist
fur groRere Transporte der befestigte Wirtschaftsweg bzw. die Gemeindeverbindungsstral3e von Siden tiber
Gorau nach Untersteinach zu nutzen.
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3.2.10 Roéslau-Querung bei SeulRen

Ubersicht

Die geplante Querung der Roéslau mit B303 und Bahnstrecke befindet sich stidwestlich von Seuf3en. Die
Flussaue der Roslau ist als FFH-Gebiet ausgewiesen und muss daher grabenlos gequert werden. Stdéstlich
der Querungsstelle der Rdslau befindet sich die B 303, ausgebaut als zweispurige Strale. Zwischen Rdslau
und B 303 quert die Trasse Uber ca. 65 m ein Waldgebiet, welches seitens der Planung als nicht besonders
schitzenswert klassifiziert wurde. Der Abstand zwischen der Rdslau und der BundesstralRe betragt ca. 110
m. Im weiteren Verlauf, in ca. 150 m Abstand, befindet sich eine eingleisige Bahnstrecke, welche relativ
stark frequentiert ist.

Geologie

Die geplante Trasse quert zwischen dem zu Marktredwitz gehdrigen Ortsteil Brand und dem zu Arzberg
gehorigen Ortsteil Seul3en das FlieRgewasser Roslau sowie die dazu parallel verlaufende B 303 und eine
Bahnstrecke. Nach der Geologischen Karte stehen im Bereich der Gewasserquerung fluviatile Talfullungen
in Form von Schluffen, Sanden und Kiesen an. Eine weitere Untergliederung ist im genannten Kartenwerk
nicht enthalten. Der Talgrund ist offenbar auf Stérungssystemen des Grundgebirges angelegt.

Angrenzend zum Tal der Roslau werden variszische Intrusivgesteine (hochfeste Festgesteine) in Form von
Graniten (Weil3enstadt-Marktleuthener Porphyrgranit, Redwitz-Porphyrgranit-Mischtyp) sowie in Form von
Granodiorit, Quarzdiorit, Diorit, Gabbro-Norit, lokal Titanfleckendiorit angetroffen. Die anstehenden Festge-
steine weisen z.T. eine Schieferung auf.

Angrenzend zum Tal der Kdsseine werden gemal herangezogenem Kartenwerk Basalte und dstlich des
Gewassers vor allem Flie3erden mit eingelagerten Basaltblécken erwartet.
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Abbildung 26: Ro&slau-Querung bei Seul3en; Késseine-Querung
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Bauverfahren

Aufgrund der topografischen Situation erscheint die Querung des gesamten Bereiches mittels eines Bau-
werkes die nachrangige Alternative darzustellen. Vorzuziehen ist die Querung der einzelnen Linienobjekte
mittels kurzer Bauwerke. Demzufolge waren die B 303 sowie die Bahnstrecke mittels einer verhaltnismaRig
kurzen Durchpressung, die Querung des FFH-Gebietes ist mit einem verrohrten Verfahren (Mikrotunnelbau)
herzustellen. Dabei ist im Bereich des Waldgebietes eine tiefe Baugrube zu errichten.

Bei Ausfiihrung der grabenlosen Querung der Réslau im Mikrotunnelbau-Verfahren ergibt sich eine Lange
von 170 m.

Lasst sich diese Querung mittels HDD-Verfahren herstellen (Festlegung erst nach Vorlage des Baugrund-
gutachtens maglich), ergibt sich eine Lange von 200 m. Weiterhin ist in den weiteren Planungsschritten auf
der Basis von geotechnischen Untersuchungen die Mdglichkeit zu priifen, die Rdslau zusammen mit der
BundesstralRe in einem gemeinsamen Verfahren (bevorzugt HDD, ggf. Mikrotunnelbau) zu unterqueren.

Zufahrten und Baustelleneinrichtung

Die Zufahrt nordwestlich des FFH-Gebietes und sudostlich der Bahnstrecke ist Gber bestehende Feldwege
bzw. Uber die Trasse leicht mdglich. Die Erreichbarkeit des Bereiches zwischen Bundesstra3e und Bahn-
strecke muss Uber Feldwege, Bahn- bzw. Stralenunterfihrungen westlich der Trasse erfolgen. Hierzu sind
in der Regel BaustrafRen herzurichten. Fur die Einrichtung einer Baustelle im Waldgebiet muss ein Zugang
Uber die BundesstralRe erfolgen (zumindest fur An- und Abtransport von schweren Baumaschinen), fur klei-
nere Fahrzeuge kann auch ein Wirtschaftsweg, der unter der B303-Brilicke verlauft, genutzt werden. Alterna-
tiv erfolgt die Zuwegung uber bestehende Feldwege. Diese Zufahrten kbnnen Langen von Uber 1 km errei-
chen und sind herzurichten.

Ausreichend Platz fir Baustelleneinrichtungsflachen ist vorhanden. Eingeschrankt gilt das nur fir das Wald-
gebiet nordwestlich der BundesstralRe. Hier ist das Gelande uneben, teilweise mit starker Gelandeneigung,
und die Waldflache muss dazu abgeholzt werden.

3.2.11 Roslau und Kosseine bei Marktredwitz

Ubersicht

Zwischen Marktredwitz-Lorenzreuth und Brand quert das TKS 042 zuerst den Fluss Rdéslau, dann den Fluss
Kosseine. Die Kreuzungsstellen befinden sich &stlich der BAB A93. Die Roslau liegt dabei am Ful eines
Steilhanges im Norden, wéhrend sich bei der Késseine ein Steilhangbereich im Siden anschlie3t. Das Ge-
biet zwischen den beiden Gewassern bildet eine feuchte Niederung, die von der B303 (teilweise in steiler
Dammlage) durchzogen wird und hautséchlich als Griinland, teilweise auch ackerbaulich genutzt wird.

Beide Flussquerungen befinden sich auf3erhalb von Schutzgebieten (erst ca. 600 m weiter nordéstlich sind
die beiden Gewasser mit Einzugsbereich als FFH-Gebiete ausgewiesen), weisen aber jeweils eine aus na-
turschutzfachlicher Sicht sensible Vegetation auf.
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Nordlich schlief3t sich an die Réslau Ackerland an, stidlich der Kdsseine beginnt ein gro3flichiges, teilweise
unter Schutz stehendes Waldgebiet.
& I
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Abbildung 27: Ro&slau und Kdsseine bei Marktredwitz

Geologie

GemaR digitalen Ubersichtskarten des geologischen Landesamtes ist der Querungsbereich der beiden Flis-
se gepréagt durch Gesteinsschichten des Karbon bis Perm. Diese bestehen aus Biotit-Hornblende-
Granodioriten bis Dioriten.

Grundwasserleiter liegen als geringleitende Kluftgrundwasserleiter vor.
Die Bodentypen in diesem Bereich bilden vorwiegend Auengleye und Vega-Gleye sowie Braunerden.
Bauverfahren

Beide Fliisse weisen naturschutzfachlich sensible Randbepflanzungen auf, so dass geschlossene Querun-
gen im HDD-Verfahren vorgesehen sind. Da die Gewasser relativ flach und weniger als 10 m breit sind, be-
schrénken sich die HDD-Bohrungen auf Langen um ca. 60 m mit Tiefen von ca. 4 m; Risiken sind an den
Kreuzungsstellen selbst nicht zu erwarten.

Nordlich der Réslau-Querung 6stlich der Autobahn BAB A93 verlauft die Trasse auf einer Lange von ca. 30
m in einem Steilhang mit felsigem Untergrund.

Zufahrten und Baustelleneinrichtung

Die Kreuzungsstelle der Roslau ist von Norden aus tber die Verbindungsstral3e Lorenzreuth — Kérbersdorf
zu erreichen, von der ab ein gut ausgebauter Weg entlang der Autobahn nach Siden fihrt. Von Siiden sollte
die Zufahrt Uber einen Wirtschaftsweg fuhren, der von Haag kommt und die B303 mit einer Brucke quert
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(eine direkte Abfahrt von der Bundesstral3e sollte hier aus Griinden der Verkehrssicherheit vermieden wer-
den).

Ebenfalls tGiber Wirtschaftswege kann die Baustelle an der Kdsseine angefahren werden. Auf der Siidseite
des Flusses fuhrt ein Forstweg von Brand nach Wélsauhammer direkt an der Kreuzungsstelle vorbei.

3.2.12 Teiche bei Schonhaid

Ubersicht

Am Ubergang von TKS 048 zu TKS 051 siidlich von Schénhaid verlauft der Korridor {iber eine Teichland-
schaft, die sich hier groR3flachig ausdehnt und die kleinrAumig nicht umgangen werden kann. In den beiden
TKS finden sich als grof3ere Stillgewéasser u.a. der Neuweiher, der Stockinger Weiher, der Schafloheweiher
sowie die Adamsteiche. Stdwestlich von Neuweiher bzw. Stockinger Weihe dehnt sich ein groR3flachiges
Waldgebiet aus, in dem sich weitere kleinere Teiche befinden. Nordlich des Neuweihers wird intensive
Landwirtschaft (Ackerbau) betrieben.

Weder die Teichlandschaft noch das Waldgebiet sind groR3flachig unter Schutz gestellt, doch ist mit dem
Vorkommen von §-30-Biotopen im Korridor zu rechnen.
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Abbildung 28: Teiche bei Schénhaid

Geologie

GemalR Angaben der digitalen Ubersichtskarten des geologischen Landesamtes ist der Querungsbereich
gepragt durch die Ablagerungen des Miozan. Diese werden gebildet durch Tone, Sande, Braunkohlen und
Cyprisschiefer.

Grundwasserleiter liegen als Porengrundwasserleiter vor.
Die Bodentypen in diesem Bereich bilden vorwiegend Pseudogleye und Braunerde-Pseudogleye.
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Bauverfahren

Eine kritische Stelle bildet der sumpfige Bereich zwischen Neuweiher und Stockinger Weiher; die dort vor-
handene Vegetation ist naturschutzfachlich gesehen sensibel, so dass hier eine geschlossene Querung im
HDD-Verfahren vorgesehen ist. Eine Umfahrung der Teiche ist wegen der Autobahn im Osten bzw. Waldfla-
che im Westen (hier misste eine neue Schneise errichtet werden) nicht méglich.

Die geschlossene Kreuzung weist eine Lange von knapp 200 m auf, wobei das Bohrgerat (Rig-Site) im tro-
ckeneren, leichter zuganglichen Norden eingerichtet wird. Die Bohrung kann flach (ca. 3 — 4 m Tiefe) ange-
legt werden, so dass keine bautechnischen Besonderheiten zu erwarten sind.

Nach der Passage der beiden Teiche Neuweiher und Stockinger Weiher fihrt die Trasse weiter nach Sud-
westen entlang von Waldwegen; um die Errichtung neuer Schneisen zu vermeiden und vorhandene Wege
zu nutzen, wird von der geradlinigen Trasse abgewichen. Im Wald selbst herrschen durch die geringe Bo-
denauflage zwar ungiinstige Baubedingungen, grof3e Schwierigkeiten sind jedoch nicht zu erwarten.

Zufahrten und Baustelleneinrichtung

Von Schonhaid im Norden aus fuhrt eine Ortsverbindungsstral’e nach Falkenberg, die Gber den Trassenkor-
ridor verlauft und von der aus der Bereich Uber den Arbeitsstreifen auch fir schwere Maschinen gut zu errei-
chen ist.

Von Suden her kann die Baustelle Gber Wirtschafts- und Forstwege angefahren werden. Die Trasse folgt
hier dem vorhandenen Wegenetz, so dass dieses auch von den Baumaschinen als Zuwegung genutzt wer-
den soll.

3.2.13 Steilhang bei Rotzendorf

Ubersicht

Zwischen Pichersreuth im Stiden und Rotzendorf im Nordwesten quert der Korridor einen bewaldeten Steil-
hangbereich auf Buntsandstein. Im nérdlichen Teil des TKS finden sich noch mehrere Teiche und Wasser-
haltungen; dort weist der Hang auch nur eine geringe Bodendeckung tiber dem Buntsandstein auf. Der siid-
Ostliche Teil des TKS an dieser Stelle ist flacher; hier verlaufen ein Weg und ein Graben, so dass an dieser
Stelle der Verlauf der potentiellen Trassenachse vorgesehen ist.

Die sudlich angrenzenden Wiesen sind feucht bis nass, es finden sich im TKS auch Brunnenfassungen.

Der Wald ist in diesem Abschnitt als Nutzwald (Forst) zu bewerten ohne naturschutzfachliche Besonderhei-
ten. Um die Hangquerung sind keine Schutzgebiete ausgewiesen (nachstgelegenes WSG in tber 1,5 km
Entfernung).
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Abbildung 29: Steilhang bei Rotzendorf

Geologie

Neben dem vor Ort angetroffenen Buntsandstein weisen die digitalen Ubersichtskarten des geologischen
Landesamtes im Querungsbereich Gesteinsschichten des Paldozoikums auf. Diese Schichten des Karbons
bestehen aus mittel- bis grobkdrnigen schwach porphyrischen Muscovit-Biotit-Granit.

Grundwasserleiter in den Magmatiten liegen als gering leitende Kluftgrundwasserleiter vor.

Die Bodentypen in diesem Bereich bilden vorwiegend Braunerden sowie Pseudogleye. Selten existiert auch
Niedermoor.

Bauverfahren

Die Fuhrung der potenziellen Trassenachse ist im Einschnitt siidostlich des dort verlaufenden Weges ge-
plant. Dort fuhrt bereits eine kleinere Leitung entlang, deren genauer Verlauf noch im Zuge der weiteren
Planungen identifiziert werden muss; idealerweise wirde die SOL-Trasse neben diese Bestandsleitung ge-
legt.

Da die Trasse sich auf felsigem Untergrund befindet, muss ggf. mit Spezialgeraten wie Felsmeisel gearbeitet
werden, wobei die Lange dafiir max. 200 m betragt.

Zufahrten und Baustelleneinrichtung

Die Baustelle ist von Norden her tiber die Gemeindestral3en von Wildenau sowie tber den Arbeitsstreifen zu
erreichen. Alternativ kann ein geschotterter Wirtschaftsweg genutzt werden, der ebenfalls von Wildenau
kommend weiter siidlich zum TKS bzw. zur Baustelle im Hangbereich fihrt.
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Von Suden kann die Baustelle liber die von llsenbach nach Rotzendorf fihrende Gemeindestralie sowie den
von dort abzweigenden Wirtschaftsweg erreicht werden.

3.2.14 Wald- und Steilhangquerung bei Edeldorf

Ubersicht

Zwischen Edeldorf im Westen und Theissel im Osten fiihrt das TKS durch ein Waldgebiet, das kleinraumig
nicht umgangen werden kann. Im forstwirtschaftlich genutzten Wald befinden sich mehrere Lichtungen mit
Ackerflachen. Des Weiteren liegen mehrere Teiche im Korridor. Der Wald selbst stockt teilweise auf steilen
Hangbereichen, die sich von West nach Ost durch den TKS ziehen und die von der potentiellen Trassen-
achse gequert werden mussen.

Der Wald wird forstlich genutzt und weist keine naturschutzfachlichen Besonderheiten auf. Schutzgebiete
befinden sich weder im Korridor noch im Nahbereich des TKS.

Geologie

GemaR digitaler Ubersichtskarten des geologischen Landesamtes ist der Querungsbereich gepragt durch
Gesteinsschichten des Oberproterozoikum bis Altpaldozoikum. Diese Schichten bestehen aus Biotit-
Sillimanit-Glimmerschiefer mit Anteilen von Gneis, Granat, Staurolith und Cordierit.

Grundwasserleiter in den Metamorphiten liegen als gering leitende Kluftgrundwasserleiter vor.

Die Bodentypen in diesem Bereich bilden vorwiegend Braunerden sowie gering verbreitet an steilen Talhan-
gen Gleye und andere grundwasserbeeinflusste Boden.
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Abbildung 30: Wald- und Steilhangquerung bei Edeldorf
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Bauverfahren

Die Querung des Waldstuickes 6stlich von Edeldorf wurde im offenen Bauverfahren vorgesehen. Da sich am
Hangful3 jedoch ein FlieRgewasser befindet, das eine geschlossene Querung erfordert, muss auch das sich
stdwestlich anschlieende, steilere Waldstiick geschlossen gequert werden. Vorgesehen ist eine HDD-
Bohrung, deren Machbarkeit anhand der Baugrunduntersuchungen im spéteren Planungsverfahren zu pri-
fen ist (felsiger Untergrund). Ggf. sind auch eine Pressung bzw. ein kleiner Mikrotunnel erforderlich.

Zufahrten und Baustelleneinrichtung

Die Baustelle ist von Edeldorf aus gut zu erreichen, einmal tber die Gemeindestral3e, die im Norden das
TKS quert, so dass Uber den Arbeitsstreifen gefahren werden kann; zum anderen Uber einen Forstweg, der
von Edeldorf nach Osten direkt in den von der potentiellen Trassenachse zu querenden Waldbereich fuhrt.
Der Forstweg wird auch von groReren Waldbau-Maschinen wie Harvester genutzt und sollte damit auch den
Anforderungen der SOL-Baumaschinen entsprechen.

3.2.15 Naab-Querung bei Pfreimd-Iffelsdorf

Ubersicht

Die Querungsstelle befindet sich nérdlich von Pfreimd im Anschluss an das dort gelegene Gewerbegebiet. In
diesem Bereich werden insgesamt vier Linienstrukturen gekreuzt. Von Ost nach West aufgezahlt sind das:
Bundesautobahn BAB A 93, StaatsstralBe St2657 mit einem parallel verlaufenden Graben, die Naab sowie
eine zweigleisige Bahnstrecke. Die Flussaue erstreckt sich im Kreuzungsbereich in etwa von der Staatsstra-
Be bis zur Naab. Beidseitig der Flussaue steigt das Gelande teilweise stufenartig an. Westlich der Staats-
stral3e befindet sich ein Gelandesprung, an dessen Fuf3 zudem ein Graben entlangfihrt.

Fremdleitungen wurden bei den Begehungen nicht festgestellt, doch ist zu vermuten, dass parallel der bei-
den StralRen Kabel, ggf. auch Leitungen verlaufen.

In der Naab befinden sich Staustufen. Die ndchste Staustufe flussabwarts liegt in ca. 2 km Entfernung. Die
nachste Staustufe flussaufwarts befindet sich in ca. 4 km Entfernung.

Norddstlich von Pfreimd (6stlich der Autobahn) ist ein Wasserschutzgebiet ausgewiesen, das in den TKS
hereinragt, von der Trassenachse selbst aber nicht beeintrachtigt wird.

Weitere Schutzgebiete sind nicht ausgewiesen, auch die Naab mit ihrem Gewéasserrandstreifen hat keinen
Schutzstatus. Die vorhandene Vegetation lasst aber vermuten, dass sich in der Naab-Aue geschutzte Bioto-
pe befinden. Nach Auskunft der Stadt Pfreimd wurden in den vergangenen Jahren Kompensationsmafnah-
men in der Naab-Aue durchgefiihrt, die bei der Planung zu bertcksichtigen sind; ggf. ist noch eine Erweite-
rung der MalRhahmen geplant.
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Abbildung 31: Naab-Querung bei Pfreimd-Iffelsdorf

Geologie

Nordlich der Ortschaft Pfreimd soll die Naab und die im Naabtal verlaufende BAB A93 gequert werden. Ge-
mal der Geologischen Karte stehen in direkter Umgebung zum FlieRgewasser quartare Talfullungen an. In
der Geologischen Karte ist keine weitere Differenzierung enthalten. Erfahrungsgemaf handelt es sich hier
um feinkornige Hochflutsedimente Uber rolligen Terrassensedimenten. Diese Bdden kdnnen ggf. in Wechsel-
lagerung (Verzahnung) anstehen. Lokal kénnen die feinkérnigen fluviatilen Ablagerungen einen anmoorigen
Charakter aufweisen. Angaben zur Méachtigkeit des Quartérs sind nicht vorhanden - es wird nur von geringen
Méchtigkeiten < 5 m ausgegangen.

Im Bereich der BAB stehen schiefrig bis plattige, kleinkdrnige Cordierit-, Sillimanit-, Flaser- und Zeilengneis
(Prakambrium) unter geringméachtigen Hangschuttbdéden an.

Bauverfahren

Fur die Querung der insgesamt vier Objekte sind drei Varianten denkbar. Allen drei Varianten ist gleich, dass
die BAB A93 mittels Pressbohrverfahren gequert wird. Fir die Wahl der Querung missen weitere Untersu-
chungen durchgefiihrt werden. Die Varianten stellen sich im Einzelnen wie folgt dar:

Variante 1 — Vorzugsvariante im gegenwartigen Planungsstand

Bei dieser Variante wird jede Querung mittels eigenem Verfahren, angepasst an die Situation, gequert (s.
Abbildung oben). Im Einzelnen sind dies:

e Querung der BAB A93 mittels Pressbohrverfahren; die Pressbohrung hat eine Lange von ca. 70 m.
e Querung der Staatsstral3e St2657 mittels Pressbohrverfahren; die Pressbohrung hat eine Lange von ca.
25m.
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e Querung der Naab im offenen Graben. Fur diese Variante wird vorausgesetzt, dass die Naab sowie die
Flussaue kein Naturschutzgebiet sind. Der Diker hat eine Lange von ca. 70 m.
¢ Querung der Bahn mittels Pressbohrverfahren; die Pressbohrung hat eine Lange von ca. 60 m.

Die hier gewahlten Kreuzungsverfahren sind nach derzeitigem Kenntnisstand technisch ohne nennenswerte
Risiken realisierbar.

Variante 2

Bei dieser Variante werden die Staatsstral3e, die Naab und die Bahnstrecke mit einem Bauwerk unterquert.
Im Einzelnen besteht die Querung aus den folgenden Bauwerken:

e Querung der BAB A93 mittels Presshohrverfahren; die Pressbohrung hat eine Lange von ca. 70 m.

e Querung der Staatsstral3e, der Naab und der Bahnstrecke mittels Mikrotunnelbau (MT). Die MT-Strecke
hat eine Lange von ca. 400 m. Hierzu gehort eine Baugrube mit einer Tiefe von ca. 10 m dstlich der
Staatsstral3e.

Variante 3
Bei dieser Variante werden die Stral3en einzeln, Naab und Bahn gemeinsam geschlossen gequert:

e Querung der BAB A93 mittels Pressbohrverfahren; die Pressbohrung hat eine Lange von ca. 70 m.

e Querung der Staatsstral’e St2657 mittels Pressbohrverfahren; die Pressbohrung hat eine Lange von ca.
25 m.

e Querung der Naab zusammen mit der DB-Strecke im geschlossenen Verfahren, bevorzugt als HDD.

Welche der 0.g. Varianten zum Einsatz kommt, kann erst im Rahmen der weiteren Planungen auf der Basis
von geotechnischen Untersuchungen festgelegt werden.

Zufahrten und Baustelleneinrichtung

Der Kreuzungsbereich ist beidseits der Naab gut erreichbar. Ostlich der Naab erfolgt die Zufahrt tiber die
Staatsstral3e bzw. Uber einen Feldweg, der dstlich der BAB weitgehend parallel dazu verlauft. Westlich der
Naab ist der Querungsbereich Uber ausgebaute Feldwege aus der Ortschaft Iffelsdorf kommend auch fir
Schwerlastverkehr problemlos erreichbar.

Die Platzverhaltnisse fur die Errichtung von Baustellen sind im Bereich der Staatsstrafle ausreichend, an-
sonsten ohne nennenswerte Einschrdnkungen vorhanden.

3.2.16 Bahnquerung Gewerbegebiet Brandweiher bei Weiden

Ubersicht

Von Nordwesten (Richtung Parkstein) kommend fiihrt das TKS 054 durch den Forst westlich von Weiden.
Die Trasse orientiert sich hier an vorhandenen Forstwegen, schwenkt dann nach Siden aus und folgt auf
der ndrdlichen Seite der B470, um einem geplanten Gewerbegebiet der Stadt Weiden nérdlich der Bundes-

ARGE SuedOstLink 59|64
SOL_BFP_C_Techn_VHB © ARGE SOL



Bundesfachplanung
Technische Vorhabenbeschreibung — Abschnitt C

stral3e gegenuber dem Gebiet Brandweiher auszuweichen. In der Lucke zwischen dem Westende der Ge-
werbeflachen Brandweiher und den westlichen Wohngebieten der Stadt Weiden kreuzt die Trasse die Bun-
desstraf3e B470, die Bahnlinie sowie einen Ortsverbindungsweg sudlich parallel zur Bahnstrecke.

Das Gebiet ist durch das Gewerbegebiet Brandweiher, die Wohngebiete von Weiden, die ausgedehnten
Forstflachen zwischen B470 und Schweinnaab sowie — sidlich der Querungsstelle — Teiche und Landwirt-
schaft gekennzeichnet. Westlich der Kreuzung befindet sich eine Sportgaststatte mit BogenschiefR3anlage.

Im Gebiet sind keine Schutzzonen ausgewiesen; naturschutzfachlich interessant ist ggf. die Begleitflora an
den Teichen, die jedoch ausreichend abseits der Querungsstelle liegen. GroRflachige Schutzgebiete finden
sich erst westlich des Gewerbegebietes Brandweiher im Manteler Forst (FFH-Gebiet und v.a. ein weite
Waldflachen abdeckendes VSG).
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Abbildung 32: Bahnquerung Gewerbegebiet Brandweiher bei Weiden

Geologie

Laut Angaben der digitalen Ubersichtskarten des geologischen Landesamtes ist der Querungsbereich ge-
pragt durch die Gesteinsschichten des Oberen- und Unteren-Buntsandstein. Diese werden gebildet durch
Sandsteine welche zum Teil Gerdlle und Calcedon-Krusten mit sich fuihren.

Grundwasserleiter liegen als Kluftgrundwasserleiter vor.

Die Bodentypen in diesem Bereich bilden vorwiegend Amoorgleye und Gleye sowie in geringerer Verbrei-
tung Niedermoorgleye.
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Bauverfahren

B470, Bahnstrecke und StralRe parallel zur Bahnlinie sollen geschlossen in einem gemeinsamen Verfahren
gequert werden. Auf Grund der beengten Verhaltnisse ist eine Bohrpressung mit einer Lange von ca. 100 m
vorgesehen, wobei die Pressgrube im Siden errichtet werden soll (leichter zugénglich). Auf Grund des ho-
hen Grundwasserstandes ist jedoch mit hohem Aufwand fiir Wasserhaltung zu rechnen. Sowohl im Norden
als auch im Suden befinden sich die Press- und Zielgrube im Waldgebiet, so dass Holzeinschlag erforderlich
ist; jedoch kénnen die beiden Gruben im Arbeitsstreifen so angelegt werden, dass keine zusatzlichen Baume
fur die Anlage der Grube gefallt werden missen.

Zufahrten und Baustelleneinrichtung

Im Norden geht an der Sportgaststatte eine StraRe von der B470 nach Norden ab, Uber die zum Arbeitsstrei-
fen und zur Baustelle an der Querung gefahren werden kann.

Im Siden dient die asphaltierte, aber nicht klassifizierte Stral3e parallel zur Bahnlinie als Baustellenzufahrt.

3.2.17 Waldnaab-Querung bei Luhe-Wildenau

Ubersicht

Zwischen Oberwildenau im Norden sowie Luhe-Wildenau im Siden quert das Trassenkorridorsegment die
Naab-Niederung, den Fluss sowie eine Bahnstrecke. Ostlich der Naab ist der Bereich landwirtschaftlich ge-
nutzt (Grinland) und es treten mehrere kleinere und gréf3ere Stillgewasser auf.

Westlich der Naab, am Prallhang des Flusses, befindet sich eine bewaldete Hangzone, in die von Westen
ein Golfplatz ragt.

Etwa in der Mitte des Korridors verlauft am Ostufer der Naab die BAB A93.

Im Bereich der Naab-Querung sind keine Schutzgebiete ausgewiesen; ein gréReres FFH-Gebiet befindet
sich ca. 1,5 km nordlich entlang der Haidenaab, die bei Oberwildenau in die Naab mindet.

Geologie

Laut geologischer Karte stehen zwischen dem FlieBgewéasser und der Ortschaft Luhe groR3flachig jungere,
guartdre Sedimente an. Westlich der Naab steht eine dltere Hochterrasse (Schotter und Sande) des Pleisto-
zéns an. Diese Schotter wurden unmittelbar nérdlich der geplanten Querung offenbar abgebaut. Die Aus-
kiesung wurde anschlieRend als Deponie genutzt. Ostlich sind junge holozine Sedimente (Hochflutlehm,
Niederterrasse) anzutreffen.

Im Bereich der geplanten Querungsstelle wurde lokal oberflachennah auch Festgestein in Form von feinkor-
nigen Graniten kartiert.

Grundwasserleiter liegen als Porengrundwasserleiter und gering Kluftgrundwasserleiter vor.
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Die Bodentypen in diesem Bereich bilden vorwiegend Vegen-Gleye, Braunerden sowie gering verbreitet
Podsole (Westhang).
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Abbildung 33: Waldnaab-Querung bei Luhe-Wildenau

Bauverfahren

Laut geotechnischer Betrachtung wird auf Grund der geologischen Verhaltnisse und der Mdéglichkeit, im
Bohrkanal auf Granitfindlinge zu stol3en, von HDD-Verfahren abgeraten. Stattdessen wird ein Mikrotunnel-
bau empfohlen, wobei auch hier auf Grund der Gesteinshéarte Probleme (langere Bauzeit, héherer Material-
verschleil3) nicht ausgeschlossen werden kénnen.

Der Mikrotunnelbau hat eine Lange von ca. 300 m und unterquert die Naab sowie die westlich des Flusses
verlaufende Bahnstrecke; die Bohrung wirde von Westen von einer Freiflache am Ostrand des Golfplatzes
gefiuihrt werden, wobei die Zielgrube in der Naab-Aue eingerichtet werden miisste, d.h. dass hier Vorkehrun-
gen vor Uberschwemmungen getroffen werden miissten.

Insgesamt ist die Querung — trotz Mikrotunnelbau — auf Grund der geologischen Verhéltnisse, aber auch der
erschwerten Zuwegungsbedingungen als kritisch anzusehen. Die raumlichen Verhéltnisse mit Bebauung,
Gewerbegebieten, steilen Felshangen an der Naab etc. lassen aber keine andere Kreuzungsstelle im Nah-
bereich zu.

Zufahrten und Baustelleneinrichtung

Von Osten ist die Baustelle bzw. die Naab-Aue Uber die St2657 zu erreichen, die den Trassenkorridor quert;
von dort musste Uber den Arbeitsstreifen zur Baustelle gefahren werden, wobei auf Grund der hohen
Grundwasserstande eine BaustraBe unvermeidlich ist. Bei langer andauernder feuchter Witterung kann es
evtl. schwierig werden, die Baustelle mit schwereren Baumaschinen anzufahren.
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Die Baustelle auf der Westseite der Naab bzw. der Bahnstrecke ist (iber eine befestigte Verbindungsstralle
von Oberwildenau zu erreichen, allerdings missen die letzten 200 Meter auf dem Arbeitsstreifen zuriickge-
legt werden.
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ABKURZUNGSVERZEICHNIS UND GLOSSAR

AC Alternate Current

BBPIG Bundesbedarfsplangesetz

BE Baustelleneinrichtung

BImSchV Bundesimmissionsschutzverordnung

DC Direct Current

DN Nenndurchmesser

DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches
GW Gigawatt

HDD Horizontal Directional Drilling (Verfahren zur geschlossenen Querung)
HDPE High-density Polyethylene (Hart-Polyethylen)
HGU Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung

ISE Immissionsschutzrechtliche Ersteinschatzung
KAS Kabelabschnittsstation

KKS Kathodischer Korrosionsschutz

KUS Kabellibergangsstation

kv Kilo-Volt

LWL Lichtwellenleiter

MBS Machbarkeitsstudie

NABEG Netzausbaubeschleunigungsgesetz

NVP Netzverkniipfungspunkt

potTA Potentielle Trassenachse

SOL SuedOstLink

TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
TA Luft Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft
TKS Trassenkorridorsegment

uw Umspannwerk

VHT Vorhabentrager

uT Mikrotesla
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