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Allgemeinverstandliche Zusammenfassung

ALLGEMEINVERSTANDLICHE ZUSAMMENFASSUNG

Die Allgemeinverstéandliche Zusammenfassung (AVZ) ermoglicht Einsicht nehmenden Dritten,
sich einen Gesamtuberblick Giber das Vorhaben zu verschaffen.

Auf Grund dessen orientiert sich ihre Gliederung inhaltlich an den Kapiteln des Erlauterungs-
berichts. Wesentliche Kernaussagen werden kurz und pragnant dargestellt, so dass auf
Grundlage der jeweiligen Zusammenfassungen entschieden werden kann, ob eine vertiefte
Einsicht in das jeweilige Kapitel des Erlauterungsberichts gewlinscht ist.

Nachfolgend werden die betrachteten Kapitel in einer Ubersicht zusammengestellt:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Einfihrung

Technische Projektbeschreibung

Zielsystem

Strukturierung des Untersuchungsraums
Trassenkorridorfindung

Analyse der Trassenkorridore

Vergleich der Trassenkorridore
Konverterstandortbereiche und AC-Anbindung
Vorschlage zur Festlegung des Untersuchungsrahmens

Ein Literaturverzeichnis ist in der AVZ nicht enthalten, da keine entsprechenden Zitate erfolg-
ten. Das Rechtsquellenverzeichnis ist dem Kapitel 10 zu entnehmen.

Korridor B — BBPIG Vorhaben 48 AVZ
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1 Einfihrung

1 Einfihrung

Mit dem vorliegenden Antrag gemaR § 6 des Netzausbaubeschleunigungsgesetzes Ubertra-
gungsnetz (NABEG) beantragt die Amprion GmbH als Vorhabentragerin, die Durchfihrung
der Bundesfachplanung (BFP) fir das Vorhaben Nr. 48 (V48) ,,Hochstspannungsleitung
Heide West — Posum; Gleichstrom*. Der Amprion GmbH als eine von vier deutschen Uber-
tragungsnetzbetreibern wurde mit der Novellierung des Bundesbedarfsplangesetzes (BBPIG)
von Februar 2021 der gesetzliche Auftrag zu Planung, Realisierung und Betrieb des Vorhaben
48 (Heide West — Polsum) und 49 (Wilhelmshaven/Landkreis Friesland — Lippetal/Welver/
Hamm) zusammengefasst unter dem Namen ,Korridor B* Gibertragen. Beide Vorhaben stellen
jedoch getrennt voneinander die Antrage auf die BFP. Beide Vorhaben zusammen stellen mit
einer Gesamtlange von ca. 545 km (Luftlinie) eines der gréf3ten nationalen Infrastrukturpro-
jekte und einen elementaren Baustein der Energiewende dar. Anlass zur Blndelung der bei-
den Vorhaben in einer sogenannten Stammstrecke liefert der Bundesgesetzgeber in seiner
Gesetzesbegriindung zur Anderung des BBPIG vom 2. Juni 2021. Dort wird der Auftrag for-
muliert die beiden Vorhaben (V48 und V49) ,so weit wie moglich als paralleles Erdkabel auf
einer Stammestrecke” zu realisieren.

Rund 4.000 Megawatt elektrische Leistung sollen beide Verbindungen insgesamt zukiinftig
Ubertragen. Dies entspricht dem Bedarf von etwa vier Millionen Menschen. Gemal § 2 Abs. 5
BBPIG sollen beide Vorhaben dabei vorrangig in Erdkabelbauweise errichtet werden. Der Be-
darf fiir diese Ubertragungskapazitat ergibt sich insbesondere aus der Notwendigkeit, Strom
aus erneuerbaren Energien aus Niedersachsen und Schleswig-Holstein nach Nordrhein-West-
falen zu transportieren, wo im Zuge der durch den Gesetzgeber beschlossenen Energiewende
in den nachsten Jahren erhebliche Menge an derzeit verfiigbarer Kraftwerksleistung vom Netz
gehen wird. Der Bundesbedarfsplan sieht zudem den Einsatz einer Hochstspannungs-Gleich-
stromibertragung vor, mittels derer hohe Leistungen Uber groRe Entfernungen verlustarm
Ubertragen werden kénnen. Ebenso wird mit dem Vorhaben 48 die Verlegung eines Leerrohr-
systems mit geplant und beantragt, da das Vorhaben im Bundesbedarfsplan die ,H“-Kenn-
zeichnung erhalten hat und somit die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und der vordringli-
che Bedarf der Leerrohre feststeht. Die Fertigstellung des Korridors B ist flir den Anfang der
2030er Jahre geplant.

Wahrend die im Bundesbedarfsplan vorgegebenen Netzverknipfungspunkte Heide West und
Polsum sowie Wilhelmshaven/Landkreis Friesland und Lippetal/Welver/Hamm als Anfangs-
und Endpunkte der Hochstspannungsverbindung verbindlich sind, ist der konkrete Standort
von Nebenanlagen, wie etwa Konvertern, durch die Benennung der Netzverknipfungspunkte
noch nicht vorgegeben. Konverter miissen nicht zwingend unmittelbar am Netzverknipfungs-
punkt errichtet werden, sie kénnen auch in rAumlich begrenztem Umfang lber eine Stichlei-
tung mit dem Netzverkntpfungspunkt verbunden werden.

Korridor B — BBPIG Vorhaben 48 AVZ
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1 Einfihrung

Zur Anbindung an das bestehende 380-kV-Wechselstromnetz werden am Start- und Endpunkt
der Verbindung Konverter benétigt, die Gleichstrom in Wechselstrom umwandeln und umge-
kehrt.

Die mit dem vorliegenden Antrag nach 8 6 NABEG vorgelegten Unterlagen verfolgen den
Zweck, ein Bundesfachplanungsverfahren nach den 88§ 4 ff. NABEG fir das Vorhaben Nr. 48
einzuleiten. Durch die Aufnahme des Vorhabens in das BBPIG wurde die energiewirtschaftli-
che Notwendigkeit zur Gewdhrleistung eines sicheren und zuverlassigen Netzbetriebs vom
Gesetzgeber festgestellt (§ 1 Abs. 1 BBPIG). Ebenso wurde das Vorhaben als landeribergrei-
fend gekennzeichnet und fallt daher in den Anwendungsbereich des NABEG. Das bedeutet
unter anderem das fir V48 eine Bundesfachplanung in der Zustandigkeit der Bundesnetza-
gentur (BNetzA) durchgefiihrt werden muss.

Ziel der Bundesfachplanung ist es, einen raum- und umweltvertraglichen Trassenkorridor fest-
zulegen, der zudem technisch und 6konomisch sinnvoll ist. Nach dem Positionspapier der
BNetzA soll dieser eine Breite von 500 bis 1.000 m aufweisen. Der genaue Verlauf der Trasse
selbst wird erst in dem folgenden Planfeststellungsverfahren festgelegt. Der Antrag der Vor-
habentragerin nach 8 6 NABEG leitet das Bundesfachplanungsverfahren ein und markiert die
erste Stufe des Verfahrens zur Bundesfachplanung. Dafiir muss die Vorhabentragerin einen
Vorzugskorridor und in Frage kommende Alternativen sowie Erlauterungen zu der Alterna-
tivenauswahl unter Berticksichtigung erkennbarer Umweltauswirkungen und zu bewaéltigender
raumordnerischer Konflikte der BNetzA vorlegen. Danach werden Antragskonferenz(en) (8 7
NABEG) durchgeflhrt, um wichtige Hinweise von den Tragern 6ffentlicher Belange in die Pla-
nung mit aufnehmen zu kénnen. AnschlieBend wird nach 8 7 Abs. 4 NABEG der Untersu-
chungsrahmen fur die nach 8 8 NABEG einzureichenden Unterlagen durch die BNetzA fest-
gelegt. Nach Einreichung dieser Unterlagen findet eine Offentlichkeits- und Behdrdenbeteili-
gung durch die BNetzA statt. Mit Abschluss der Bundesfachplanung nach 8 12 NABEG be-
stimmt die BNetzA den Verlauf eines verbindlichen Trassenkorridors.

Zur besseren Strukturierung und geméal 8 6 NABEG wird das Vorhaben in Abschnitte geglie-
dert, um das Verfahren und die inhaltliche Komplexitat der Bundesfachplanung handhabbar
zu machen. Diese ergeben sich in Heide West und Polsum aus Suchraumen fur die Konverter
sowie die damit zusammenhangenden Gleichstrom- und Wechselstromanbindungen. Dartber
hinaus bildet die sogenannte Stammstrecke einen Abschnitt sowie die zwei Abschnitte zwi-
schen Konverter und Stammstrecke im Norden und einem im Stiden, wodurch V48 insgesamt
Uber sechs Abschnitte verflgt.

AVZ Korridor B — BBPIG Vorhaben 48
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1 Einfihrung

\{
A\

V49 Nord 1

© Wilhelmshaven - Friesland

V48 Nord 2
’ Stade - Wesermarsch

V49 Nord 2

Friesland - Cloppenburg

”_ V48 Nord 3

Wesermarsch - Cloppenburg

Vecita

| V48 / V49 Mitte
Clopgenburg-Steinfurt

V48 Sud'1

Steinfurt- Borken

V49 Siid 1
“Steinfurt- Warendorf

V48'Siid 2 {
Borken- Gelsenkirchen” ~ §

V49 Siid 2

warendorf- Hamm

Abb. 1-1: Ubersicht iiber die Abschnittsbildung im Korridor B
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2 Technische Projektbeschreibung

2 Technische Projektbeschreibung

Gemal § 2 Abs. 5 BBPIG i. V. m. § 3 BBPIG ist das Vorhaben 48 von Heide West nach Pol-
sum vorrangig als Erdkabelverbindung zu errichten. Gleiches gilt fiir das Vorhaben 49 von
Wilhelmshaven/Landkreis Friesland nach Hamm, dass zusammen mit Vorhaben 48 den Kor-
ridor B bildet. Nur unter besonderen rechtlichen Voraussetzungen kann auch der Einsatz einer
Freileitung in Frage kommen.

Der Gesetzgeber hat in der Begrindung zum BBPIG darauf hingewiesen, dass beide Vorha-
ben des Korridor B so weit wie mdglich als paralleles Erdkabel auf einer gemeinsamen Stamm-
strecke geflhrt werden sollen.

Zuséatzlich zum aktuell analysierten Ubertragungsbedarf des Korridor B sind fiir den bereits
absehbaren weiteren Ubertragungsbedarf in Nord-Siid-Richtung bereits Leerrohre mit in die
Planung einzubeziehen.

Beide Vorhaben des Korridor B werden als Hochstspannungs-Gleichstromverbindung (HGU)
realisiert. Dabei handelt es sich um eine Technologie, die eine verlustarme Ubertragung von
elektrischer Energie Uber eine lange Entfernung ermdglicht.

An den Netzverknupfungspunkten (bzw. in raumlicher N&dhe) am Anfang und Ende der Leitung
wird je ein Konverter errichtet. Die Anbindung des Konverters an den Netzverknipfungspunkt
erfolgt Gber eine Drehstromhdchstspannungsfreileitung oder unter besonderen Voraussetzun-
gen Uber einer eine Drehstrom-Hdchstspannungserdkabelanlage.

Der Konverter wandelt den Gleichstrom in Drehstrom oder umgekehrt Drehstrom in Gleich-
strom um. Uber die Drehstromhochstspannungsleitung (sog. Stichleitung) zum Netzverkniip-
fungspunkt wird der Ubergang zum Ubertragungsnetz hergestellt.

AVZ Korridor B — BBPIG Vorhaben 48
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2 Technische Projektbeschreibung

FUNKTIONSWEISE DER HOCHSTSPANNUNGS-
GLEICHSTROMVERBINDUNG KORRIDOR B

So funktioniert die Héchstspannungs-Gleichstromverbindung in Korrider B:
Uber zwei Konverter sind die Gleichstrom-Erdkabel mit den Produktionsanlagen an der Kidste und dem Wechselstromnetz
(‘Weitertransport zum Endverbraucher) verbunden.

Kabel-

Kabellibergabestation
Metzverknipfungspunkt Hetzverknlpfungspunkt
onshore Nord Sod
offshaore - Otfshore
1 Konverter Konverter & Konverter B
m I:.... ;::5::::_.:..
Glelch= wechsel- Wechselstrom-= Glelch- Wechselstrom=- Wechselstrom-
stromkabel stromkabel Anschluss stromkabel Anschluss Anschluss
DcC aC AC Dc AC AC
Abb. 2-1: HGU-Vorhaben Korridor B im Netzverbund (Quelle: Amprion GmbH)
2.1 Technische Beschreibung der Gleichstrom-Erdkabelanlage

Die Auslegung der Erdkabelanlage erfolgt auf Grundlage der zu lbertragenden Leistung und
es ist vorgesehen fir die Gleichstromkabelanlage 525-kV-Kabel einzusetzen. Benétigt werden
zwei Kabel, je eins fiir den Plus- und Minuspol, um die erforderliche Ubertragungsleistung von
2 Gigawatt Uibertragen zu kénnen. Je nach verwendeter Topologie des HGU-Systems (Kabel-
und Konverteranlage) konnte ggf. dartber hinaus ein drittes Kabel als metallischer Ruckleiter
eingesetzt werden. Dies ist fur die Vorhaben 48 und 49 des Korridor B nicht vorgesehen, je-
doch wird diese Option bei der Leerohranlage bertcksichtigt.

Kabel

Erdkabel, die fur den Betrieb zur Ubertragung hoher Leistungen geeignet sind, bestehen im
Wesentlichen aus einem Leiter, einem Isoliersystem, einem Kabelschirm sowie einem aul3e-
ren Korrosionsschutz aus Kunststoff.

Die Kabel einer Kabelanlage kénnen grundsatzlich direkt in ein Bettungsmaterial oder in Ka-
belschutzrohre aus Kunststoff gelegt werden. Im vorliegenden Projekt ist eine Verlegung in
Kabelschutzrohren vorgesehen.

Korridor B — BBPIG Vorhaben 48 AVZ
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2 Technische Projektbeschreibung

Dies hat diverse Vorteile, u. a. wird so ein flexibler Bauablauf erméglicht, und die Rickverfil-
lung des Kabelgrabens kann bereits nach Einbringung der Kabelschutzrohre und Herstellung
der Bettungszone erfolgen. Zudem ist das Auswechseln eines Kabels im Fehlerfall einfacher
mdoglich. Oberhalb der Bettung werden zusatzliche Schutzrohre fur Leitungen der Mess-,
Steuer- und Nachrichtentechnik ins Erdreich mit eingebracht. Auf gleicher Ebene kénnen bei
Bedarf auch Kupfer-Erdseile gelegt werden. Der Einsatz spezieller Schutzrohre oder zusatzli-
cher Sicherungselemente gegen aulRere mechanische Eingriffe ist moglich.

Die Lange der einzelnen Kabelstrange, die bei der Montage vor Ort mittels Muffenverbindun-
gen zur Erdkabelverbindung zusammengesetzt werden, ist herstellerabh&ngig und kann nach
aktuellem Stand der Technik ca. 1.000 m bis 1.500 m betragen.

Kupferleiter bestehend
aus 6 Segmenten

extrudierte innere
Leitschicht

VPE-Isolierung

extrudierte auBere
Leitschicht

leitfahige Bebanderung

Kupferschirm

Quellbander

Trennschicht,
(Bebénderung)

Schichtenmantel:
1 Aluminiumband
2 Polyethylen AuBen-
mantel, schwarz
3 Optionen:
- extrudierte
flammhemmende
Quelle: nkt cables Schicht
- extrudierte
leitfahige Schicht

Abb. 2-2: Beispiel fur den Aufbau eines kunststoffisolierten Kabels (Quelle: NKT Cabels)

Kabelverbindungen (Muffen)

Die Erdkabelanlage besteht aus Einzelkabelstrangen, die auf einer Trommel in der jeweiligen
Passlange angeliefert werden. Die Einzelkabelstrdnge werden vor Ort durch vorgefertigte Muf-
fen miteinander verbunden. Im Bereich der Kabelverbindungen werden Muffengruben beim
Bau der Kabelgraben hergestellt.

AVZ Korridor B — BBPIG Vorhaben 48
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2 Technische Projektbeschreibung

Erdungsstellen

Zur Beschleunigung der Fehlersuche bzw. Durchfiihrung diverser Wartungsmessungen wer-
den in einem Abstand von ca. 5 km bis 10 km entlang der Kabeltrasse Erdungsstellen vorge-
sehen. Diese kodnnen in einen wenigen Quadratmeter groRem Oberflurschrank oder in einem
Schachtbauwerk eingerichtet werden.

Lichtwellenleiter

Lichtwellenleiter (LWL) sind fiir betriebliche Zwecke, zur Ubertragung von Steuer- und Schutz-
signalen sowie fiir Kabelliberwachung und Fehlerortung vorgesehen. Die Verlegung erfolgt in
Schutzrohren, oberhalb der Hoéchstspannungserdkabel. Die LWL fur das Kabel-Monitoring
werden direkt im Kabelschirm mitgefiihrt. Dazu werden im Kabelschirm einzelne Kupferdréhte
durch Stahlrohrchen ersetzt, in den die LWL einzogen werden kdnnen.

Endverschliisse

Der Abschluss einer Erdkabelstrecke wird durch einen Endverschluss realisiert. Dieser dient
zum Anschluss des Erdkabels an die Konverteranlagen — oder bei einer Kabellibergabeanlage
zum Ubergang auf eine Freileitung oder Erdkabelanlage.

Die Endverschliisse ermoglichen die Beherrschung der Spannung beim Ubergang vom fest-
stoffisolierten Erdkabel auf Freilufttechnik oder gekapselte Schaltanlagen.

Kabelabschnittsstationen

Eine Kabelabschnittsstation (KAS) dient als sichtbare bzw. definierte Trennstelle fir das Erd-
kabel, um Fehler im Kabel bzw. an den Kabelmuffen genau lokalisieren zu kdnnen. Bei der
Kabelabschnittsstation werden die Gleichstromerdkabel an die Oberflache gefuhrt und als
Trennstelle des Leitungskabels konzipiert. Eine Kabelabschnittsstation weist eine Flache von
rund 6.000 m2 bis 10.000 m2 auf. Die hochsten Punkte der Anlage stellen die Blitzschutzmaste
mit einer Hohe von ca. 30 m dar. Die Stationen sind in einem Maximalabstand von ca. 100 km
bis zu 200 km zu errichten und befinden sich direkt auf der Kabeltrasse.

Logistikanforderungen

Der Durchmesser eines Erdkabels wird je nach Typ und Aufbau und nach aktuellem Stand der
Technik etwa bei 150 mm liegen. Das Gewicht wird abh&ngig von der Ausfiihrung und dem
erforderlichen Querschnitt zwischen 30 und 50 kg/m betragen. Die maximale Lieferlange einer
Kabeltrommel héangt u. a. vom spezifischen Gewicht des Erdkabels sowie des Durchmessers
der Kabeltrommel ab. Aktuell kann von 1000 m bis 1500 m Lieferlange ausgegangen werden,
was ein Gewicht des Transportvehikels von ca. 100 t ergeben kann.

Korridor B — BBPIG Vorhaben 48 AVZ
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2 Technische Projektbeschreibung

Die Anlieferung der Kabeltrommeln erfolgt bis zu sogenannten Trommelplatzen. Angestrebt
wird, dass ausgehend von den Trommelpléatzen der Einzug der Kabel in die Schutzrohre erfol-
gen kann.

2.2 Verlege- und Bauverfahren

Bei der Verlegung von Erdkabelsystemen unterscheidet man im Wesentlichen zwei Bauwei-
sen, die offene Bauweise und die geschlossene Bauweise. Die offene Bauweise stellt mit der
Ausfihrungsform offener Graben mit Schutzrohr die Regelbauweise dar. Insbesondere bei
unvermeidlichen Querungen grof3erer bautechnischer Hindernisse kommen die geschlosse-
nen Bauweisen mittels der Standardbauverfahren, zum Beispiel Bohrungen oder Pressungen
zum Einsatz. Dabei hangt die Wahl der Bauweise und des Bauverfahrens vor allem von den
jeweiligen ortlichen Gegebenheiten ab. Im Folgenden wird lediglich die offene Bauweise als
Standardbauweise naher erlautert, eine Beschreibung diverser geschlossener Bauverfahren
ist in Kap. 2.2.2 des Erlauterungsberichts zu finden.

Offener Graben mit Schutzrohr

Fir die Regelprofile fir den Bau der Normalstrecke / Einzelvorhaben (1 Kabelsystem plus ein
Leerrohrsystem) sowie fur den Bau einer Stammtrecke (2 Kabelsysteme plus zwei Leerrohr-
systeme) ergeben sich maximale Arbeitstreifen von ca. 40 m (Normalstrecke, Einzelvorhaben)
bzw. 60 m (Stammstrecke). Die Schutzstreifenbreiten werden 30 m fur die Normalstrecke und
60 m fur die Stammtrecke betragen.

EINZELVORHABEN

l— System A —| }— System B —|
getrennte Lagerung der
Bodenschichten
— ,—\v Q’I_ —
y == f = — —
1 — w i -\_l 1 — L
=
II \\\ ca. 1,8m
mégliche mégliche Verlegetiefe mdagliche
Baustrafle BaustraBle  Kabelschutzrohre ca. 1,40m BaustraBe
Arbeitsstreifen ca. 40m
Schutzstreifen ca. 30m
Abb. 2-3: Schematische Darstellung des Arbeitsstreifens fiir das Einzelvorhaben (Quelle: Amprion
GmbH)
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KORRIDOR B I‘

REGELGRABENPROFIL amprion
STAMMSTRECKE
— system a —| —— systems ——] b— systemec —] |— System D —{

getrennte Lagerung der
Bodenschichten

EFQ Ll T il T D—]E
— == =
7 4 W AN
magliche mégliche
BaustraBe BaustraBe
Verlegetiefe
Kabelschutzrohre ca. 1,40m
Arbeitsstreifen ca. 60m
Schutzstreifen ca. 60m
Abb. 2-4: Schematische Darstellung des Arbeitsstreifens fur die Stammstrecke (Quelle: Amprion
GmbH)
2.3 Freileitung

Unter eng gefassten Ausnahmevoraussetzungen ist es trotz des gesetzlichen Erdkabelvor-
rangs grundsatzlich auch mdglich, Teilabschnitte des Gesamtvorhabens als Freileitung zu er-
richten. In solchen Fallen hat die Vorhabentragerin im Rahmen des weiteren Verfahrens zu
prifen, inwieweit eine solche Ausfilhrung vorzugswardig ist.

Fur den Bau und Betrieb einer Freileitung ist beiderseits der Leitungsachse ein Schutzstreifen
erforderlich, um die geforderten Mindestabstédnde zu den Leiterseilen sicher und dauerhaft
gewabhrleisten zu kdénnen. Im Bereich des Schutzstreifens bestehen Hohenbeschrankungen
hinsichtlich Gehdlzaufwuchs sowie Bebauungsbeschrankungen. Die Breite des Schutzstrei-
fens ist im Wesentlichen vom Masttyp, der aufliegenden Beseilung, den eingesetzten Isolator-
ketten und dem Mastabstand abhé&ngig.

Kabellibergabestationen bilden die Schnittstelle zwischen Erdkabeln und ggf. zu planenden
Freileitungsabschnitten. Der Platzbedarf fur eine Kabellibergabestation kann in Abhangigkeit
von der erforderlichen technischen Komplexitat bis ca. 1 ha betragen.
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2 Technische Projektbeschreibung

2.4 Konverteranlagen und -anbindung

Zur Integration der geplanten Gleichstromverbindung in das bestehende 380-kV-Héchstspan-
nungsnetz in Drehstromtechnik bendtigt man sog. Konverteranlagen am Anfang und Ende der
Verbindung, die der Umwandlung von Gleich- in Drehstrom und umgekehrt dienen.

Die Konverteranlage umfasst mindestens eine Halle, in der der Umrichtungsvorgang stattfin-
det sowie Transformatoren, Schaltfelder und weitere Hoéchstspannungskomponenten, um den
Drehstrom mit geeigneter Spannung in das vermaschte Hochstspannungsnetz zu Ubertragen.
Herstellerabhangig kénnen auch zwei Hallen erforderlich werden.

Der Drehstrom-Anschluss verbindet die Konverteranlage mit dem bestehendem 380-kV-
Hdéchstspannungsnetz und bildet damit die Anbindung zum Wechselstromnetz. Vorrangig ist
diese Verbindung als Freileitung herzustellen. In Ausnahmeféallen kann es auf Grund der 6rtli-
chen Verhaltnisse erforderlich sein, die Verbindung zwischen Konverter und Netzverknip-
fungspunkt gemaf den gesetzlichen Voraussetzungen ganzlich oder abschnittsweise als Erd-
kabelverbindung herzustellen. Fir diesen Fall werden die Kabel in eigens daftir dimensionier-
ten Graben in offener Bauweise oder in geschlossener Bauweise verlegt.

Der Flachenbedarf einer Konverteranlage unterteilt sich generell in Gebaudeflache und Frei-
bzw. AuRRenanlagenflache. Die Abmessungen und der daraus resultierende Flachenbedarf
kdnnen erst dann geplant und bestimmt werden, wenn der exakte Standort und der Hersteller
des Konverters feststehen. Aufgrund der Erfahrungen aus vergleichbaren Projekten kann von
einem Gesamtflachenbedarf von ca. 7 ha und — je nach Auslegung — bis 12 ha ausgegangen
werden. Der Flachenbedarf kann reduziert werden, wenn der Konverterstandort mit dem Um-
spannwerk des Netzverknipfungspunktes zusammengelegt werden kann.

2.5 Elbquerung

Die Elbekreuzung kann rein technisch betrachtet entweder als Freileitung oberirdisch oder als
Erdkabel bzw. Offshore-Kabel errichtet werden. Aufgrund des gesetzlichen Rahmens, der ei-
nen Erdkabelvorrang beinhaltet, wird eine unterirdische Elbquerung vorgesehen. Diese kénnte
theoretisch in offener, halbgeschlossen oder geschlossener Bauweise geplant werden, wobei
bei der offenen bzw. halbgeschlossenen Bauweise (schiirfend, baggernd oder mittels Spuil-
schwert) der Schiffsverkehr auf der BundeswasserstralRe Elbe sowie die notwendige Verlege-
tiefe zu bericksichtigen sind. In der geschlossenen Bauweise sind eine verfillte oder unver-
fullte Tunnelanlage prinzipiell moglich.

Das Bundesbedarfsplangesetz sieht in Nr. 48 der Anlage 1 zu § 1 Abs. 1 BBPIG vor, dass das
Vorhaben 48 die Elbe zwischen den verbindliche Bereiche B 431 siidlich Rol3kopp (Wewels-
fleth) und der L 111 dstlich Allworden (Freiburg (Elbe)/Wischhafen) queren soll.
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Die Verbindung der vorgenannten Bereiche und damit die Elbquerung, ist aufgrund der ent-
sprechenden Kennzeichnung im BBPIG nicht Bestandteil des Verfahrens zur Bundesfachpla-
nung.

3 Zielsystem

Das Zielsystem setzt den Rahmen, innerhalb dessen Planungsentscheidungen getroffen wer-
den. Es dient in erster Linie der Festlegung, Einordnung, Gewichtung und Anwendung von
Planungszielen und ist allen Planungsschritten zur Erstellung der Unterlagen nach 8 6 NABEG
vorangestellt. Das Zielsystem dient als tbergeordnete Grundlage fur die Strukturierung des
Untersuchungsraumes sowie fur die Findung, die Analyse und den Vergleich von Trassenkor-
ridoren. Damit wirkt es sich auf den gesamten Planungsprozess der Antragstellung nach
§ 6 NABEG und Uberdies auf die gesamte Bundesfachplanung aus.

Die Planungsziele setzen sich zusammen aus den Planungsleit- und -grundséatzen, die mali3-
geblich anhand von europa-, bundes- und landesrechtlichen Regelungen festgelegt werden.
Dabei handelt es sich um Sachverhalte, die den Planungsraum betreffen (z. B. naturschutz-
rechtliche Schutzgebiete), oder aber um Zielvorgaben, die sich unmittelbar auf das geplante
Vorhaben beziehen (z. B. der Erdkabelvorrang).

Die Planungsleitsatze leiten sich unmittelbar aus dem zwingenden Recht ab und ergeben
sich zusatzlich dazu tber weitere, nutzungsbedingt nicht fur die Erdkabelplanung zur Verfi-
gung stehenden Flachen (z. B. Siedlungsrdume, Bodenabbauflachen). Sie beziehen sich auf
Nutzungen, Werte und Funktionen im Planungsraum, mit denen ein Erdkabelvorhaben grund-
sétzlich nicht vereinbar ist und die im Zuge der Erstellung der Antrdge nach 8 6 NABEG keinen
Gestaltungsfreiraum eréffnen, da die betreffenden Regelungen grundsatzlich strikt anzuwen-
den sind.
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Tab. 3-1: Planungsleitsatze

Planungsleitsatze

Siedlung und Erholung

= Meidung der Querung von Siedlungsrdumen bzw. von sensiblen Nutzungen

Biotop- und Gebietsschutz

= Meidung der Querung von UNESCO-Weltnaturerbestatten

= Meidung erheblicher Beeintrachtigungen von Europdischen Vogelschutzgebieten (VSG) und FFH-
Gebieten, insbesondere durch Querung, soweit auf Ebene der Bundesfachplanung (BFP) erkenn-
bar

= Meidung der Querung von Naturschutzgebieten, Wildnisentwicklungsgebieten, Nationalparks, Bio-
sphéarenreservaten (Kernzone), Naturdenkmalen, Gesetzlich geschitzten Landschaftsbestandtei-
len, Gesetzlich geschutzten Biotopen

= Meidung der Querung von Waldschutzgebieten

Boden

= Meidung der Inanspruchnahme von geowissenschaftlich bedeutsamen Objekten bzw. Geotopen

Wasser

= Meidung der Querung von Wasserschutzgebieten Zone | und Zone |l
= Meidung der Querung von Stillgewéassern und FlieRgewéssern

= Meidung der Verschlechterung des Zustandes oberirdischer Gewéasser

Kulturelles Erbe

= Meidung der Querung von UNESCO-Weltkulturerbestatten

= Meidung der Querung von Bodendenkmalen und historischen Anlagen

Sonstige Nutzungen

= Meidung der Querung von Deponien und Aufschiittungen

= Meidung der Querung von Fléachen des oberflachennahen Rohstoffabbaus bzw. Abgrabungen
= Meidung der Querung von Verkehrsanlagen

= Meidung der Inanspruchnahme von Windenergieanlagen

= Meidung der Querung von militarischen Bereichen und Sicherheitsbereichen

Ziele der Raumordnung

= Meidung der Querung von Vorranggebieten, soweit das Vorhaben nicht vereinbar mit den vorran-
gigen Nutzungen ist

Bauwiderstand

= Meidung der Querung von Hangneigungen > 30° und Baugrund Fels (erschwerter Aushub)
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Planungsgrundsatze hingegen sind grundséatzlich einer Abwagung zugénglich, d. h. sie ent-
falten keine strikte Bindungswirkung und kommen nur dann zum Tragen, wenn ihnen keine
hohergewichtigen Belange (insbesondere Planungsleitsatze) entgegenstehen. Sie werden un-
terschieden in allgemeine Planungsgrundséatze, die bei jedem Vorhaben heranzuziehen sind,
und vorhabenspezifische Planungsgrundsatze, die Anforderungen an das Vorhaben selbst,
wie beispielsweise Vorgaben zum Verlauf der Trassenkorridore, umfassen.

Die unterschiedlichen Anforderungen der vorhabenspezifischen Planungsgrundsétze kénnen
teilweise auch als gegenlaufig ausgelegt werden und werden daher sorgfaltig gegeneinander
abgewogen.

Tab. 3-2: Allgemeine Planungsgrundsétze

Allgemeine Planungsgrundsétze (APG)

Siedlung und Erholung

= Minimierung der Querung von Siedlungsfreiflachen

Biotop- und Gebietsschutz

= Reduzierung der Querung von Biospharenreservaten (Pflegezone), Landschaftsschutzgebieten
und Naturparken

= Minimierung der Querung von Ramsar-Gebieten, Important Bird Areas (IBA) und avifaunistisch
wertvollen Bereichen (Brutvégel)

» Reduzierung der Querung von Avifaunistisch wertvollen Bereichen (Rastvogel) und schutzwirdi-
gen Biotopen

= Minimierung der Querung von Waldflachen und naturnahen Lebensraumen

Boden

= Minimierung der Querung von Moorbdden

» Reduzierung der Querung von empfindlichen und / oder schutzwirdigen sowie von erosionsge-
fahrdeten Boden

Wasser

* Reduzierung der Querung von Wasserschutzgebieten Zone Ill und von Uberschwemmungsgebie-
ten

Sonstige Nutzungen

= Minimierung der Querung von Solaranlagen

Bauwiderstand

= Minimierung der Querung von Hangneigungen 15°-30° und nicht oder extrem schwer grabbarem
Boden / Fels

= Minimierung der Querung von Gebieten mit hohem Georisiko und senkungsgefahrdete Gebieten

= Minimierung der Querung von Torfbdden, sulfatsauren Béden und Béden mit Grundwasserflurab-
stand<2m
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Tab. 3-3: Vorhabenspezifische Planungsgrundséatze

Vorhabenspezifische Planungsgrundsatze (VPG)

Anforderungen an die Leitungsbauvorhaben im Korridor B

= Vorrangige technische Ausfuhrung als ,Erdkabel®
= Umweltschonende, landschaftsgerechte Gestaltung der Trassenfiihrung

= Mdglichst geradlinige Verbindung zwischen den Netzverkniipfungspunkten unter Einbeziehung
des Zwangspunktes ,Elbquerung®

= Mdglichst lange gemeinsame Fihrung von V48 mit V49 im Korridor B als parallele Erdkabel auf
einer Stammstrecke

= Moglichst kurzer, gestreckter Verlauf von Trassenkorridorsegmenten

= Nutzung von Bundelungspotenzialen mit anderen linearen Infrastruktureinrichtungen

» Reduzierung der Querung von Gebieten, in denen bau- oder betriebstechnische Schwierigkeiten
zu erwarten sind und ggf. technische Sonderlésungen fiir eine Erdkabelverlegung erforderlich
werden

= Mdglichst geringe Anzahl von Kreuzungspunkten mit anderen linienhaften Infrastrukturen

Das Ubergeordnete Planungsziel umreildt alle maRgeblichen projektspezifischen Zielkompo-
nenten und steckt damit den Rahmen fiir das gesamte Zielsystem und die darauf aufbauenden
Analyse- und Planungsschritte ab:

Mit V48 werden die Errichtung und der Betrieb einer landeribergreifenden, méglichst konflikt-
armen, vorrangig erdverkabelten sowie technisch und wirtschaftlich effizienten Héchstspan-
nungs-Gleichstrom-Ubertragungs-Verbindung (HGU) mit Leerrohrmitnahme mit den Bestand-
teilen Heide West bis B 431 sidlich RofZkopp (Wewelsfleth), B 431 stidlich RoZkopp (Wewels-
fleth) bis L 111 @dstlich Allworden (Freiburg (Elbe) / Wischhafen) sowie L 111 gstlich Allworden
(Freiburg (Elbe)/Wischhafen) bis Polsum unter Anbindung der Konverterstandorte geplant.

Zur planerischen Umsetzung des Ubergeordneten Planungsziels im Zuge des Antrags nach
§ 6 NABEG werden aus den Vorgaben des Ubergeordneten Planungsziels unter Beriicksich-
tigung der weiteren raumordnerischen und rechtlichen Anforderungen die Zielkomponenten

= Konfliktarmut,

= Technische Effizienz,

= Geradlinigkeit,

= Blndelung und

= Stammstrecke

abgeleitet. Damit umfassen, erweitern und gliedern die Zielkomponenten die Vorgaben des
Ubergeordneten Planungsziels. Sie schaffen eine Zwischenebene zwischen den teils sehr weit
gefassten Vorgaben des Ubergeordneten Planungsziels und den konkreten Einzelkriterien,
anhand derer diese Vorgaben bemessen werden kénnen.
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4 Strukturierung des Untersuchungsraums

Basierend auf den Planungsleit- und -grundsatzen lassen sich Bereiche mit besonderen raum-
und umweltbezogenen Wertigkeiten sowie bautechnischen Besonderheiten Widerstandsklas-
sen zuordnen. Die Gewichtung erfolgt dabei liber eine Zuordnung der ermittelten Kriterien in
den Raumwiderstandsklassen I*, I, Il oder Ill bzw. den Bauwiderstandsklassen |, Il und 111 (vgl.
Kap. 3.4.1 & Kap. 3.4.2 im Erlauterungsbericht).

Dabei stellen Kriterien, die der Raumwiderstandsklasse I* zugeordnet sind, Raumsituationen
und Nutzungsstrukturen (z. B. Bebauungen) dar, die in offener Bauweise nicht zu Giberwinden
sind und daher zwingend umgangen werden muissen. Die Widerstandsklasse | setzt sich
mehrheitlich aus naturschutzrechtlichen und raumordnerischen Vorgaben zusammen, die nur
im Ausnahmefall iberwunden werden kdnnen. Die betreffenden Flachen stehen fiir die Pla-
nung des Erdkabelvorhabens grundsatzlich nicht zur Verfliigung.

4 Strukturierung des Untersuchungsraums

Die Strukturierung des Untersuchungsraumes kann als Vorbereitung fur die Trassenkorridor-
findung angesehen werden und dient dazu, den vorab abgegrenzten Datenvorhalteraum, in
dem das Vorhaben grundsatzlich realisiert werden soll, auf tatsachlich in Frage kommende
Bereiche einzugrenzen, ohne dabei mdgliche Alternativen fir einen kiinftigen Trassenverlauf
im Vorhinein auszuschliel3en. Ziel ist es, die Komplexitat innerhalb des Untersuchungsraums
zu verringern und so den Rahmen fir die folgende Trassenkorridorfindung abzustecken.

Der Datenvorhalteraum ergibt sich aus den Netzverknlpfungspunkten, die die Anfangs- und
Endpunkte des Vorhabens definieren, den Fixpunkten an der Elbe und der Luftlinie, die die
genannten Punkte auf der kiirzesten Strecke miteinander verbindet. Die Breite des Datenvor-
halteraums ist dabei abhangig von der Lange der Luftlinie und betragt beim Vorhaben 48 in
Schleswig-Holstein etwa 21 km sowie sudlich des Zwangspunktes Elbe etwa 115 km (vgl. Kap.
4.2.1 im Erlauterungsbericht). Um die Netzverknipfungspunkte herum wurde dariiber hinaus
je ein zusatzlicher kreisrunder Bereich mit einem Radius von 10 km mit einbezogen, innerhalb
derer potenzielle neue Konverterstandorte ermittelt werden. Mit dem gesetzlichen Zwangs-
punkt der Elbquerung ergibt sich — im Gegensatz zu V49 — fir V48 aul3erdem ein Umweg der
Luftlinie zwischen den Netzverknipfungspunkten, der sich auch auf den Datenvorhalteraum
auswirkt (s. Abb. 4-1).

Die Strukturierung des Untersuchungsraumes erfolgt durch eine computergestitzte Analyse
(GIS-Analyse) des Raums, deren Ergebnis im Anschluss fachgutachterlich tberprift und mo-
difiziert wird. Die vorgeschaltete GIS-gestitzte Analyse setzt dabei die im Datenvorhalteraum
vorhandenen Raum- und Bauwiderstande (Abb. 4-2) mit der Entfernung in Verbindung. Diese
ist fur die Verbindung der Netzverkniipfungspunkte erforderlich und soll méglichst gering ge-
halten werden (Widerstands-Distanz-Analyse).
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Datenvorhalteraum des Vorhabens 48

=

; eide-We’st‘:v'N&
s : ‘Z\;vangsv.l\:

punkt
Elbe ;

. S "T@GenBﬂslsvDE 1BKG (2021) .4

Raum- und i
(Widerstandsklassen WK)

im DVR des 48

2y

®  Netzverknipfungs-/Zwangspunkte
des Vorhabens 48
== Luftlinie des Vorhabens 48

®  Netzverknipfungspunkte des Vorhabens 49

== Luftiinie des Vorhabens 49

-~ Luftiinie des Vorhabens 48

I Vi< 1 - vorlaufige Ruckstellung
I Vi< | - sehr hoher Raumwiderstand

Netzverkniipfungspunkte des Vorhabens 48

undeslandergrenze [ WK 11 - hoher Raumwiderstand
Ede (VR des @ :_Zl o CVRIdes ® ;n:"aln:d; BRD ] WK Il - mittierer Raumwiderstand
[T Bundeslandergrenze [ ] widerstand nachrangig
Abb. 4-1: Datenvorhalteraum des Vorha- Abb. 4-2 Ubersichtsdarstellung des Wider-
bens 48 standsrasters flir das Vorhaben

48

Ausgehend von der Luftlinie, die die kiirzeste Verbindung zwischen den zu verbindenden
Punkten darstellt, werden dabei die vorhandenen Raum- und Bauwiderstande ausgewertet.
Flachen, die fir die Planung grundsatzlich nicht zur Verfiigung stehen (RWK I*) werden durch
den Algorithmus der Analyse umgangen. Flachen mit hohem und sehr hohem Widerstand
werden nach Mdglichkeit dann umgangen, wenn dies mit der Zielkomponente der Geradlinig-
keit vereinbar ist. Die Verifizierung des Ergebnisses erfolgt durch diverse Gewichtungsszena-
rien (Sensitivitatsanalysen) und eine fachgutachterliche Uberpriifung.
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Widerstands-Distandsraster des Vorhabens 48
(Basisszenario)
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Il RWK I* - vorl. Ruckstellung

Abb. 4-3: Widerstands-Distanz-Karte im Ba-  app. 4-4- Strukturierter Untersuchungs-
sisszenario flr das Vorhaben 48 raum des Vorhabens 48

Im Ergebnis ergibt sich daraus eine Darstellung des Raums, aus der sich Bereiche ableiten
lassen, in denen eine Verbindung auf moglichst kurzer Strecke in Kombination mit méglichst
geringen Konflikten mit Raum und Umwelt mdglich ist (s. Abb. 4-3, griine bis gelbe Bereiche).
Verlaufe, die sich auch bei unterschiedlicher Gewichtung der Geradlinigkeit und Konfliktarmut
herausbilden, sind besonders robust gegenuiber den Anderungen und daher voraussichtlich
besonders geeignet fir eine kinftige Trassenfuhrung.

Das Ergebnis wird abschlie3end einer fachgutachterlichen Prifung unterzogen. Dabei kann
der Untersuchungsraum falls erforderlich, anhand verschiedener Kriterien (z. B. Aufweitung
zur Aufnahme potenzieller Biundelungsoptionen oder zur Umgehung von Konfliktbandern
(z. B. Gewasserniederungen, Hohenzlge)), aufgeweitet und dann als vorlaufiger strukturierter
Untersuchungsraum abgegrenzt werden, welcher alle zielfihrenden Trassierungsbereiche
enthalt und gleichzeitig alle Bereiche ausgrenzt, die fur die Korridorfindung ungeeignet er-
scheinen (s. Abb. 4-4, vgl. auch Kap. 4.3.4 im Erlauterungsbericht).
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5 Trassenkorridorfindung

Die Trassenkorridorfindung zielt darauf ab, unter Einhaltung der Planungsleit- und -grundséatze
innerhalb des abgegrenzten strukturierten Untersuchungsraums (sUR) raumkonkrete Tras-
senkorridore zwischen den Netzverkniipfungspunkten (NVP) Heide West und Polsum mit ei-
ner Breite von 1.000 m zu ermitteln, in denen das Vorhaben realisiert werden kann (vgl. Kap.
5 im Erlauterungsbericht).

Um die Trassenkorridore nachvollziehbar herzuleiten, werden zundchst Trassenkorridorseg-
mente (TKS) entwickelt. Sie sind Teilabschnitte eines Trassenkorridors, mit denen lokale Kon-
flikte entweder umgangen oder alternative Trassenkorridorverlaufe angesteuert oder verbun-
den werden kdnnen. Diese Segmente werden dann fortlaufend zu zusammenhangenden Kor-
ridoren weiterentwickelt und ergeben in der Verknipfung untereinander das Trassenkorridor-
netz (TK-Netz) (s. Abb. 5-1).

Fur die Trassenkorridorfindung werden insbesondere die vorhandenen Raum- und Bauwider-
stande zugrunde gelegt, um Konflikte mit Umweltbelangen und den Belangen der Raumord-
nung erkennen und vermeiden oder verringern sowie bautechnische Schwierigkeiten friihzeitig
ermitteln und bertcksichtigen zu kénnen (vgl. Kap. 5.3.1 im Erlauterungsbericht). Daruber hin-
aus wird ein moglichst geradliniger Verlauf zwischen den NVP sowie ein kurzer, gestreckter
Verlauf der TKS angestrebt (vgl. Kap. 5.3.2 im Erlauterungsbericht). Auch wird das Biinde-
lungspotenzial mit linearen Infrastrukturen wie bspw. Fernstralen berlcksichtigt (vgl. Kap.
5.3.4 im Erlauterungsbericht). Im Anschluss daran wird zudem die Mdglichkeit einer gemein-
samen sogenannten Stammstrecke mit dem Vorhaben 49 in den Bereichen, in denen die Tras-
senkorridornetzte beider Vorhaben Uberlappen, geprift (vgl. Kap. 5.3.5 im Erlauterungsbe-
richt).

Fur die Findung von Trassenkorridoren wird in erster Linie die offene Bauweise als Regelbau-
weise zugrunde gelegt. Im Untersuchungsraum befindet sich jedoch eine Vielzahl von zu que-
renden bautechnischen Hindernissen und linearen Infrastrukturen mit z. T. angrenzenden, ge-
setzlich geschiitzten Bereichen, die in offener Bauweise voraussichtlich nicht gequert werden
kénnen (vgl. Kap. 5.4 im Erlauterungsbericht). In diesen Fallen erfolgt im Zuge der Trassen-
korridorfindung eine Einschatzung der Querbarkeit. Dabei werden Optionen fir technische
Vermeidungsmafnahmen bertcksichtigt und der Korridor wird so konzipiert, dass diese, von
der Regelbauweise abweichenden, technischen Malinahmen (wie z. B. geschlossene Bau-
weisen) ermdglicht werden.

Im Zuge der Ausarbeitung des sUR und der Bestandsanalyse des Datenvorhalteraumes wurde
erkannt, dass die Querungen der Gewasser Weser, Ems, Lippe und Nord-Ostsee-Kanal néher
zu untersuchen sind, um die Realisierbarkeit des geplanten Bauvorhabens auf der Ebene des
Antrages nach 8 6 NABEG abzusichern.
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5 Trassenkorridorfindung

Fir sie wurden daher die sogenannten Machbarkeitsstudien (MBKS) separat erstellt (s. Anlage
6.5a bis 6.5e; Machbarkeitsstudien), in denen mdgliche Querungsstellen ermittelt und ihre
grundsatzliche technische Machbarkeit unter Berticksichtigung umweltfachlicher Aspekte un-
tersucht wurde. Die Querung der Elbe ist dabei nicht Bestandteil der Bundesfachplanung, son-
dern wird entsprechend der gesetzlichen Vorgaben mittels eines Planfeststellungsverfahrens
geplant bzw. genehmigt und wird somit nicht weiter in diesem Antrag betrachtet.

Das Ergebnis der Trassenkorridorfindung wurde frihzeitig im Rahmen einer Behérden- und
Offentlichkeitsbeteiligung den Fachbehdérden sowie der interessierten Offentlichkeit zur Kennt-
nis gegeben. Die eingegangenen Hinweise wurden hinsichtlich ihrer Relevanz fur die Trassen-
korridorfindung gesichtet und tberprift, ob sich aus ihnen das Erfordernis einer Optimierung
und Anpassung des TK-Netzes ergibt.

Als Ergebnis der Trassenkorridorfindung liegt fiir V48 ein TK-Netz zwischen den NVP Heide-
West und Polsum mitsamt dem gesetzlich festgesetzten Querungsbereich an der Elbe mit
einer Gesamtlange von ca. 1.160 km vor, welches sich aus 87 Trassenkorridorsegmenten zu-
sammensetzt. Sie verlaufen gré3tenteils parallel in einem, in Relation zur Luftlinie, grundsatz-
lichem ostlichen und einem westlichen Trassenkorridorstrang. Diese Strange sind in ihrem
Verlauf mit Querverbindungen versehen, die einen Wechsel der Strange ermdglichen (s. Abb.
5-1Abb. 5-1). Ebenfalls konnten im Ergebnis Segmente fur das Vorhaben 48 gefunden wer-
den, welche in einem Teilabschnitt der Trassenkorridorstrange gemeinsam bzw. in identischen
Segmenten mit dem Partnervorhaben 49 verlaufen. Dies ermdglicht die Umsetzung des Pla-
nungsziels der sogenannten Stammstrecke, welches fiir beide Vorhaben gleichermalRen zu
beachten ist (s. Kap 3 bzw. Kap. 5.3.5 im Erlauterungsbericht).
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Abb. 5-1: Trassenkorridornetz und Raum- und Bauwiderstande V48
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5 Trassenkorridorfindung

Die planerischen Arbeitsschritte der Entwicklung, Analyse und des Vergleichs der Trassenkor-
ridore erfolgten grundsatzlich mit Blick auf einen zusammenhéangenden sowie moglichst kon-
fliktarmen und geradlinigen Verlauf. Sie erfolgten nicht in Abschnitten, da diese fir sich ge-
nommen nicht von fachlich-inhaltlicher Relevanz sind.

Als verfahrenstechnisches Gliederungselement wurde das Trassenkorridornetz im Nachhinein
in sechs Abschnitte eingeteilt, in denen die Antragsstellung bei der BNetzA erfolgen wird:

= V48 Nord1l Dithmarschen — Steinburg

= V48 Nord 2 Stade — Wesermarsch

= V48 Nord 3 Wesermarsch — Cloppenburg
= V48 Mitte Cloppenburg — Steinfurt

= V48Sud1l  Steinfurt — Borken

= V48 Siud 2 Borken — Gelsenkirchen

Die Abschnitte orientieren sich an markanten, planerischen Punkten im TK-Netz. Ausschlag-
gebend ist dabei die Abgrenzung des mittleren Bereichs (V48 Mitte), der die Bereiche fur einen
mdoglichen Stammstreckenverlauf mit dem Vorhaben 49 umfasst (s. Kap. 5.3.5 im Erlaute-
rungsbericht). Die daran anschlieRenden sidlichen Bereiche des TK-Netzes wurden in den
Nahbereichen der NVP und den dortigen AC-Anbindungssegmenten an mogliche Konverter-
standorte noch einmal in eigene Abschnitte (V48 Nord 1 und V48 Sid 2) gegliedert. Der nord-
lichste Abschnitt (= der Abschnitt nordlich der Elbe) wurde hingegen so gewahlt, dass er alle
in Schleswig-Holstein befindlichen TKS enthélt.

Der nérdliche Abschnitt stdlich der Elbe wurde aufgrund seiner Lange auf Hoéhe der Weser,
die aufgrund von stark ausgepragten Siedlungsbereichen und Schutzgebietsbédndern einen
besonders konfliktbehafteten Bereich im V48 darstellt, zusatzlich in die Abschnitte V48 Nord
2 und V48 Nord 3 geteilt.

Ergebnisdarstellung

Das TK-Netz orientiert sich entsprechend dem Planungsziel der Geradlinigkeit an der Luftlinie,
die in Nordost-Sudwest-Richtung zwischen dem gesetzlich festgesetzten Querungsbereich
L 111 an der Elbe und dem NVP Polsum verlauft. Das TK-Netz im Abschnitt V48 Siid 1 verlauft
von Linne bzw. Rheine bis auf die Hohe von Reken westlich der Luftlinie. Im Norden des
Abschnitts Std 1 liegen viele einzelne Flachen mit sehr hohen Widerstanden (WK I*/ 1) auf-
grund von Siedlungsbereichen, z. B. Rheine und Salzbergen, die entsprechend dem Pla-
nungsziel der Konfliktarmut vom TK-Netz bestmdéglich gemieden werden. Zudem wird im Nor-
den des Abschnitts das FlieRgewasser Ems an drei mdglichen Stellen gequert. Es befinden
sich zahlreiche Schutzgebiete im mittleren Bereich des Abschnitts Stud 1 wie zum Beispiel das
FFH-Gebiet ,Bagno mit Steinfurter Aa“ sowie das VSG ,Heubachniederung, Lavesumer Bruch
und Borkenberge®, welche den TKS-Verlauf beeinflussen.
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6 Analyse der Trassenkorridore

Die Trassenkorridoranalyse umfasst eine detaillierte Beschreibung und Bewertung jedes ein-
zelnen Trassenkorridorsegments (TKS) und bildet damit die Basis flr den anschlieRenden
Trassenkorridorvergleich sowie die sich daraus ergebende Ermittlung des Vorschlagstrassen-
korridors und der in Frage kommenden Alternativen (vgl. Kap.6 im Erlauterungsbericht). Die
Dokumentation der Trassenkorridoranalyse erfolgt Gberwiegend in Form von standardisierten
Steckbriefen, die fur jedes TKS erstellt werden (s. Anlage 6.1).

Fur die Beschreibung und Bewertung der Trassenkorridore werden dabei sowohl quantitative
als auch qualitative (verbal-argumentative) Angaben und Bewertungen herangezogen.

In der quantitativen Analyse werden numerische Informationen zur jeweiligen Segmentlange
und den betroffenen Raum- und Bauwiderstanden dargestellt (vgl. Kap. 6.7.1 im Erlauterungs-
bericht). Neben allgemeinen Informationen werden auch die Lage und Verteilung von raum-
und umweltfachlichen sowie bautechnische Restriktionen innerhalb des beschriebenen TKS
angegeben. In der qualitativen Analyse werden die Eigenschaften der jeweiligen TKS verbal-
argumentativ beschrieben und Besonderheiten (Einzelkriterien und deren Auspragung, regio-
nale Besonderheiten u. a.) textlich herausgestellt.

Die Steckbriefe enthalten neben allgemeinen Angaben zum TKS und einer Zusammenfassung
wesentlicher Merkmale auch Beschreibungen und Begriindungen fur den Verlauf des TKS und
bestehende Konfliktbereiche (Bautechnische Hindernisse, Riegel und Planerische Engstellen,
vgl. Kap. 6.5 im Erlauterungsbericht), eine Analyse der Raum- und Bauwiderstande sowie An-
gaben zum Bundelungspotenzial (vgl. Kap. 6.6 im Erlauterungsbericht).

Als Konfliktbereiche werden wie folgt beschrieben:

= Bautechnisches Hindernis: Als Bautechnische Hindernisse werden Kreuzungen von
linienhaften Infrastrukturen wie Stral3en, Bahntrassen oder Still- bzw. FlieRgewassern
definiert, in denen die technische Umsetzung der Kabelanlage nur unter speziellen
technischen Voraussetzungen mdglich ist, die von der Regelbauweise abweichen.

= Riegel: Ein Riegel stellt einen durchgdngigen Bereich mit sehr hohen Raumwiderstan-
den (RWK I* und RWK 1) dar, der quer zu méglichen Trassenverlaufen liegt und daher
nicht umgangen werden kann, sondern gequert werden muss. Ein Riegel wird auch
dann gebildet, wenn der Bereich zwischen Einzelflachen mit sehr hohen Raumwider-
standen so gering ist, dass eine Realisierung des Bauvorhabens in Regelbauweise
nicht erfolgen kann. Bemessen wird dies an der bendtigten Arbeitsstreifenbreite des
Vorhabens.
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6 Analyse der Trassenkorridore

= Planerische Engstelle: Planerische Engstellen sind dadurch gekennzeichnet, dass
eine Engpasssituation zwischen Flachen sehr hohen Raumwiderstands vorhanden ist
und dadurch der freie Passageraum innerhalb des Trassenkorridors durch das Vor-
kommen von Flachen mit sehr hohem Raumwiderstand (RWK I* / RWK 1) deutlich ein-
geengt ist.

Die identifizierten Konfliktbereiche wurden einzeln betrachtet, im Hinblick auf ihre Passierbar-
keit Uberprift und anhand eines Ampelprinzips bewertet (s. Kap. 6.5.2 im Erlauterungsbericht).

Insgesamt wurden im Rahmen der Trassenkorridoranalyse Steckbriefe fur 71 TKS erstellt, die
in der Anlage 6.1 enthalten sind. Fur das Vorhaben 48 ergeben sich aus der Trassenkorridor-
analyse Realisierungshemmnisse durch insgesamt 557 Bautechnische Hindernisse, 81 Riegel
und 26 Planerische Engstellen im gesamten TK-Netz (s. Kap. 6.7 im Erlauterungsbericht).

Besonders hohe Konfliktrisiken konnten dabei in den Bereichen um das FlieBgewasser Weser,
ostlich der Stadt Rheine sowie um die Stadte Reken, Dorsten und Marl festgestellt werden,
die meist durch eine Kombination aus ausgedehnten Siedlungsbereichen, gréReren FlieRge-
wassern und naturschutzfachlich relevanten Bereichen (z. B. EU-Vogelschutzgebiete, FFH-
Gebiete) entstehen.

Eine abschnittsbezogene Zusammenfassung der Vorkommen von Untersuchungskriterien
und Realisierungshemmnissen erfolgt in Kap. 6.8 im Erlauterungsbericht. Die Darstellung der
Analyse der Trassenkorridore erfolgt tiber Abbildungen in den Steckbriefen sowie durch Strei-
fenkarten (vgl. Anlage K6.1).

Ergebnisdarstellung

Im Abschnitt V48 Sud 1 liegen gréRere Flachen der WK I* im Bereich um Reken und Rheine-
Mesum. Kriterien der WK | treten kleinflachiger, vereinzelt und in geringeren Anteilen im Ab-
schnitt auf. Hohere Anteile an WK I-Flachen befinden sich westlich Coesfeld, bei Reken sowie
gebildet durch die Ems mit jeweiligen Schutzgebieten im Bereich Emsbiren, Salzbergen und
Rheine-Mesum. Auch Kriterien der WK |l treten im Abschnitt Stid 1 nur in wenigen Bereichen
als groRere zusammenhangende Flache auf. Zusammenhangende Flachen finden sich west-
lich des Dortmund-Ems-Kanals, zwischen Schapen bis sidlich Salzbergen, 6stliche Ahaus, im
Raum stdwestlich und stiddstlich von Coesfeld sowie westlich Reken. Die WK 11l ist sehr grof3-
flachig und fast flachendeckend im gesamten Abschnitt verbreitet. Es handelt sich dabei im
ndrdlichen Bereich des Abschnittes vielfach um feuchte, verdichtungsempfindliche Béden so-
wie grundwasserbeeinflussten Béden. Im Raum Coesfeld wird die Widerstandsklasse durch
verschiedene Kriterien, u. a. den Naturpark Hohe Mark — Westmuinsterland, gebildet.

Im Abschnitt V48 Sid 1 befinden sich 13 Bautechnische Hindernisse der Kategorie Orange
sowie 105 der Kategorie Gelb. Orange Bautechnische Hindernisse befinden sich v. a. im Raum
Rheine. Sie ergeben sich durch die Querung verschiedener Bahnstrecken.

Korridor B — BBPIG Vorhaben 48 AVZ
Abschnitt Stid 1 Steinfurt — Borken Seite 31



7 Vergleich der Trassenkorridore

Hinzu kommt die Querung des Dortmund-Ems-Kanals bei Spelle. Weitere Bahnstrecken wer-
den bei Steinfurt, Legden, Billerbeck, Coesfeld und Reken gequert.

Insgesamt liegen ein Violetter, ein Oranger sowie sechs Gelbe Riegel im Abschnitt vor. Bei
Rheine-Mesum liegt im Bereich des FFH-Gebietes ,Emsaue® ein Konfliktbereich mit sehr ho-
hem Realisierungshemmnis mit besonderer Schwere (Violette Riegel) vor. Im Bereich Emsbii-
ren stellt die Ems und das angrenzende FFH-Gebiet einen Orangen Riegel mit hoher Restrik-
tion dar. Gelbe Riegel mit mittlerem Realisierungshemmnis finden sich mehrfach verteilt im
gesamten Abschnitt. Dabei handelt es sich um Querungen des Dortmund-Ems-Kanals bei
Spelle und sudlich Linne, die Querung der Ems bei Salzbergen sowie von Natura 2000-Ge-
bieten bei Laer, westlich Coesfeld und nérdlich Grol3 Reken.

Zwei Planerische Engstellen (grun) finden sich im Bereich Reken. Gelbe Engstellen liegen
nicht vor.

7 Vergleich der Trassenkorridore

Der Vergleich der Trassenkorridore dient der Ermittlung des Vorschlagstrassenkorridors sowie
der in Frage kommenden Alternativen, die bei der Erstellung der Unterlagen nach § 8 NABEG
Berticksichtigung finden sollen. Dabei stellt der Vorschlagstrassenkorridor diejenige Variante
dar, mit der das in Kap. 3 im Erlauterungsbericht formulierte Planungsziel und dessen Ziel-
komponenten nach Ansicht der Vorhabentragerin am besten umgesetzt werden kénnen.

Der Planungsgrundsatz der sogenannten Stammstrecke stellt eine besondere Herausforde-
rung fur den Vergleich der Trassenkorridore dar. Hierflr muss der Fokus vom Einzelvorhaben
48 gelost werden, wahrend alle Gbrigen Planungsleit- und -grundsatze allein mit Bezug auf
das gegenstandliche Vorhaben 48 berlcksichtigt werden kénnen. Es ist dabei zu prifen, ob
und inwieweit eine gemeinsame Stammstrecke mit den Planungsgrundsétzen der Konfliktar-
mut und der Geradlinigkeit vereinbar ist.

Die Ableitung des Vorschlagstrassenkorridors und der in Frage kommenden Alternativen er-
folgt ausgehend vom ermittelten Trassenkorridornetz in einem ungestuften Vergleich (vgl. Kap.
7.1.2.2 im Erlauterungsbericht). Hierzu werden die ca. 10.800 potenziellen Trassenkorridor-
verlaufe als eigenstandige, durchgangige Trassenkorridore errechnet und mit Hilfe von GIS-
gestutzten Analysen in einem Zuge fur das gesamte Korridornetz miteinander verglichen.
Zentrale KenngrolR3e des Vergleichs ist das in den Trassenkorridoren vorliegende Konfliktrisiko.
Dieses wird im ersten Teil des Vergleichs der Trassenkorridore fiir alle Routen gleichermalf3en
ermittelt anhand:

= derin den jeweiligen Trassenkorridoren vorhandenen Vorkommen der Untersuchungskri-

terien sowie

= den diesen Untersuchungskriterien im Zielsystem (vgl. Kap. 3 im Erlauterungsbericht) zu-
gewiesenen Raum- bzw. Bauwiderstandklassen.
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Mit der Zuordnung zu den im Zielsystem definierten Raum- und Bauwiderstandsklassen wird
grundsatzlich eine Hierarchie unter den Kriterien festgelegt. Ein Kriterium der Widerstands-
klasse | (z. B. ein Naturschutzgebiet) geht demnach mit einem héheren Gewicht in den Ver-
gleich ein als ein Kriterium der Widerstandsklasse Il (z. B. ein Wald). Um wieviel starker die
WK | gegentuiber der WK 1l zu gewichten ist (und auch mit welchem Gewicht die Ubrigen Wi-
derstandsklassen I* und Il einflieBen), kann jedoch nicht pauschal festgelegt werden.

Stattdessen wurden Gewichtungsszenarien entwickelt, mit denen — ausgehend von den Vor-
gaben des Zielsystems — unterschiedliche Gewichtungen der einzelnen Widerstandsklassen
untereinander definiert werden. Als Ausgangspunkt wurde das sogenannte Basisszenario de-
finiert, das eine ausgewogene, fachgutachterlich etablierte Gewichtung der Widerstandsklas-
sen (WK) anstrebt und damit eine mdglichst realistische Bewertung des Konfliktrisikos ermdg-
licht. Ergdnzend dazu wurden drei Alternative Gewichtungsszenarien (AGS1-AGS3) entwi-
ckelt, mit denen jeweils eine Widerstandsklasse anteilig Ubergewichtet wird:

BS Basis-Szenario
AGS2 Ubergewichtung der WK I
AGS3 Ubergewichtung der WK I
Abb. 7-1: Ubersicht (iber die Alternativen Gewichtungsszenarien

So werden im AGS1 die zulassungskritischen Widerstandsklassen I* und | gegeniiber dem
Basisszenario anteilig bergewichtet. Fur Trassenkorridore mit einem tGberdurchschnittlich ho-
hen Aufkommen an Vorkommen dieser zulassungskritischen Widerstandsklassen wird das
Konfliktrisiko entsprechend héher bewertet, in dem die Gewichtungswerte der niedrigeren Wi-
derstandsklassen Il und Ill verringert werden. Im AGS2 wird der Gewichtungswert der WK |l
gegeniuber dem Basisszenario erhdht und der Gewichtungswert der WK Il wird verringert, so-
dass Vorkomment der WK |l starker gewichtet werden. Im AGS Il hingegen wird die WK Il
starker gewichtet, indem der betreffende Gewichtungswert gegeniiber dem Basisszenario er-
hoht wird. Bei allen Alternativen Gewichtungsszenarien werden die Vorgaben des Zielsystems
eingehalten: Die Gewichtungswerte werden nur soweit erhdht, dass immer noch ein erkenn-
barer Abstand zur héheren Widerstandsklasse gewahrt bleibt.

AnschlieRend wird gepruft, ob bzw. inwieweit sich das Konfliktrisiko reduziert, wenn erganzend
auch die in den Trassenkorridoren vorhandenen Bindelungsmoglichkeiten mit linearer Infra-
struktur (z. B. Straf3en) bericksichtigt werden. Im letzten Schritt wird schlie3lich auch die ge-
meinsame Stammstrecke mit dem Partnervorhaben 49, bericksichtigt, wodurch sich das Kon-
fliktrisiko in den gemeinsam genutzten Stammstreckensegmenten zusatzlich reduziert.
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Im zweiten Teil des Vergleichs der Trassenkorridore werden fiir alle Gewichtungsszenarien
die sog. Zielfuhrenden Routen abgeleitet. Dabei handelt es sich um diejenigen Routen, die fir
das jeweils zugrundeliegende Gewichtungsszenario am gunstigsten abschneiden, d. h. ent-
weder

1) mit dem geringsten Konfliktrisiko verbunden sind oder aber
2) den kirzesten Verlauf bei zugleich geringem Konfliktrisiko
aufweisen.

Dabei zielt die Option 1) primar auf die Zielkomponenten Konfliktarmut und Technische Effizi-
enz ab. Die Zielkomponente Geradlinigkeit flie3t dabei indirekt ein, da das Konfliktrisiko grund-
satzlich mit zunehmender Korridorlange ansteigt.

Mit der Option 2) wird die Zielkomponente Geradlinigkeit aktiv mit einbezogen, indem aus allen
insgesamt gering konflikttrachtigen Routen diejenige mit der kiirzesten Streckenlange ermittelt
wird.

Auf diese Weise wurden insgesamt 40 Zielfihrende Routen ermittelt, die in den Anlagen zum

Kap. 7, Vergleich der Trassenkorridore, beschrieben und begriindet werden. In einem mehr-

stufigen, gutachterlichen Auswertungsverfahren wurde das Spektrum der zu untersuchenden

Routen schrittweise reduziert. Im ersten Schritt wurden aus den Zielfihrenden Routen die sog.

vergleichsrelevanten Routen ermittelt. Dabei handelt es sich um diejenigen Zielfiihrenden

Routen, die das gesamte Zielsystem vollstandig abdecken, d. h.

= ein moglichst geringes Konfliktrisiko (Zielkomponenten Konfliktarmut, Technische Effizi-
enz und Geradlinigkeit) aufweisen und

= dabei nhach Mdglichkeit auch Biindelungspotenziale mit linearer Infrastruktur (z. B. ande-
ren Leitungen) nutzen sowie

= die Bindelung mit dem Partnervorhaben V49 in Form einer gemeinsamen Stammstrecke
mdglichst optimal umsetzen.

Diejenigen Zielfuhrenden Routen, die das gesamte Zielsystem abdecken, kdnnen grundsatz-
lich den Vorschlagstrassenkorridor ergeben. Im Umkehrschluss werden diejenigen Routen,
die als notwendige Zwischenschritte nur eine eingeschrankte Betrachtung vornehmen, z. B.
ausschlieBlich die Zielkomponente Technische Effizienz wiedergeben, aus der weiteren Be-
trachtung ausgeschlossen.

Aus den vergleichsrelevanten Zielfiihrenden Routen wiederum werden diejenigen Verlaufe er-
mittelt, die entweder fur das Einzelvorhaben 48 (Vorteilskorridor Einzelvorhaben) vorzugswiir-
dig sind oder mit Blick auf das Gesamtvorhaben (d. h. unter Beriicksichtigung der gemeinsa-
men Stammstrecke — Vorteilskorridor Gesamtvorhaben) am besten abschneiden.

Aus diesen beiden Vorteilskorridoren wird schlie3lich der Vorschlagstrassenkorridor fur das
Vorhaben 48 ermittelt und begrindet.
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7 Vergleich der Trassenkorridore

Im Ergebnis wurde die Route 3175 sowohl fiir das Einzelvorhaben 48 als auch mit Bezug auf
das Gesamtvorhaben Korridor B als Vorteilskorridor ermittelt. Damit stellt sie sich auch als
Vorschlagstrassenkorridor des Vorhabens 48 heraus. Die Route 3175 ist fast durchgéangig mit
den geringsten Konfliktrisiken verbunden. Lediglich im Abschnitt Nord 2 lauft sie nicht Giber den
auf Grundlage der aktuellen Bestandssituation ermittelten konfliktarmeren sitdostlichen
Strang. Dort liegen mit der im Genehmigungsverfahren befindlichen A 20 sowie einem in der
Gemeinde Oerel geplanten Solarpark Planungsrisiken vor. Um diese derzeit nicht abschlie-
Rend zu beurteilenden Planungsrisiken zu umgehen, verschwenkt der Vorschlagstrassenkor-
ridor in diesem Bereich auf der nordwestlichen Alternativroute. In allen tbrigen Abschnitten
verlauft die Route 3175 auf demjenigen Strang, auf dem die meisten vergleichsrelevanten
Zielfihrenden Routen und insbesondere die konfliktarmeren Routen verlaufen.
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Vergleich der Trassenkorridore

Route 3175

e \/orschlagstrassenkorridor des Vorhabens 48

Uberlagernde vergleichsrelevante Zielfilhrende Routen
(schematische Darstellung)

geringste Anzahl (1)

héchste Anzahl (8)
Stammstreckenverlauf

Trassenkorridornetz des Vorhabens 48

Trassenkorridornetz des Vorhabens 49 (nachrichtlich)

Abb. 7-2: Vorschlagstrassenkorridor des Vorhabens 48
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7 Vergleich der Trassenkorridore

Der Verlauf des Vorschlagstrassenkorridors ist in der Abb. 7-2 dargestellt, ebenso die tbrigen
vergleichsrelevanten Zielfihrenden Routen. Daraus wird auch ersichtlich, dass sich diese
Routen Uberlagern, d. h. Uber dasselbe Segment verlaufen kdnnen. Je mehr Routen einander
Uberlagern, desto hoher ist die Eignung des betreffenden Segments fiir das Erdkabelvorhaben
einzustufen.

Im néchsten Schritt wird geprift, welche Segmente abseits des Vorschlagstrassenkorridors in
Frage kommende Alternativen darstellen oder aber zur Abschichtung vorgeschlagen werden
kénnen. Zur Abschichtung vorgeschlagen werden Segmente, die entweder so hoch konflikt-
trachtig sind oder so ungunstig verlaufen (oder beides zusammen), dass sie von keiner Ziel-
fuhrenden Route angesteuert werden. Das Ubergeordnete Planungsziel kann mit diesen Seg-
menten nicht erreicht werden. Um zur Abschichtung vorgeschlagen werden zu kbnnen, muss
zudem fir die betreffenden Segmente jeweils mindestens ein besser geeignetes Segment vor-
liegen, das als Alternative infrage kommt. Zudem muss im Zuge einer Einzelfallpriifung aus-
geschlossen werden, dass vertiefende Prifungen auf der nachgelagerten Planungsebene ein
abweichendes Ergebnis liefern kénnen, also nachtréaglich eine Eignung fur das Erdkabelvor-
haben festgestellt werden kann. Alle Trassenkorridorsegmente, die nicht Bestandteil des Vor-
schlagstrassenkorridors sind und auch nicht zur Abschichtung vorgeschlagen werden, stellen
infrage kommende Alternativen dar (Kap. 7.2.2.4 im Erlauterungsbericht).

Ergebnisdarstellung

Im Abschnitt V48 Sid 1 liegen sehr unterschiedlich verteilte und teilweise erhéhte Konfliktrisi-
ken vor, die die Korridorverlaufe Uber den Abschnitt hinaus beeinflussen. Dies betrifft beispiels-
weise das Segment V48-59 und das alternative Korridorsegment (Segment V48-54). Die aus
dem westlichen Bereich des Abschnitts Mitte ankommenden Routen (insgesamt 14) verlaufen
daher mehrheitlich Gber das mittlere Segment V48-54 (13 Routen). Nur eine einzige Zielfih-
rende Route aus dem westlichen Bereich des Abschnitts Mitte steuert das dstliche, konflikt-
trachtige Segment V48-59 bei Rheine-Mesum an. Im weiteren Verlauf verbleiben acht der 13
auf dem mittleren Segment ankommenden Routen auf dem westlichen Strang, wahrend die
ubrigen Routen auf dem dstlichen Segment verlaufen.
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8 Konverterstandorte und AC-Anbindung

8 Konverterstandorte und AC-Anbindung

Das Bundesbedarfsplangesetz sieht den Bau einer HGU-Verbindung zwischen den beiden
NVP des Vorhabens vor. Um den Gleichstrom, welcher zwischen den beiden NVP Heide West
und Polsum durch das Vorhaben 48 transportiert wird, dem 380-kV-Wechselstrom-Hochst-
spannungsnetz zuzufiihren und somit eine sichere Energieversorgung sicherzustellen, muss
der Gleichstrom uber einen Konverter in Wechselstrom konvertiert werden (s. Kap. 2.4).

Es wird angestrebt, den Konverter moglichst nah am NVP zu errichten. Eindeutige Vorgaben
zur rdumlichen Entfernung zwischen NVP und Konverter hat der Gesetzgeber nicht gemacht.
In der Beschlussempfehlung des Deutschen Bundestages zum Entwurf eines zweiten Geset-
zes Uber Malinahmen zur Beschleunigung des Netzausbaus (Drucksache 17/13258, S. 19)
wird dargelegt, dass der Standort von Nebenanlagen auch zehn Kilometer oder mehr von dem
verbindlichen NVP entfernt gelegen sein kénne. Die Annahme eines Suchraumes von zehn
Kilometern im ersten Ansatz scheint flr den Regelfall vor diesem Hintergrund gerechtfertigt.
Dieser ist aber vor dem Hintergrund der raumlichen Gegebenheiten im Einzelfall zu verifizie-
ren. Da vorliegend bereits in einem 5-km-Radius um den NVP ausreichend Potenzialflachen
vorhanden sind, wird die Betrachtung auf diesen begrenzt.

In einer gestuften Betrachtung werden Ausschluss- und Ruckstellungskriterien definiert, die
aufgrund von Restriktionen oder entgegenstehenden Nutzungen von der Betrachtung ausge-
schlossen bzw. zunéchst zurtickgestellt werden. Aus den verbleibenden Flachen, den sog.
Potenzialflachen, werden anhand von Abwagungskriterien die vorzugswirdigen ausgewabhilt.
Nach einer vertiefenden Betrachtung unter Beriicksichtigung weiterer Prifkriterien werden
diese in die Eignungsgruppen | und Il eingestuft. Die vorzugswirdigen Potenzialflachen sind
nach Auswertung der verfugbaren Daten fur den weiteren Planungs- und Genehmigungspro-
zess vornehmlich zu verfolgen und bilden die Basis fir die Priifung der Anbindung an den
Netzverknupfungspunkt.

Untersucht wurde eine Anbindung des DC/AC-Konverters an das 380 kV-AC-Héchstspan-
nungsnetz. Die Entwicklung der AC-Anbindungskorridore erfolgte fir eine mogliche Freilei-
tungsfilhrung sowie fiir eine Erdkabelanbindung. Im Unterschied zu einer Gleichstromverbin-
dung im Kontext des Antrages gem. § 6 NABEG unterliegt die Wechselstromleitung nicht dem
Erdkabelvorrang, es gilt ein Freileitungsvorrang. Bei Vorliegen bestimmter Ausnahmevoraus-
setzungen kann aber abweichend auch ein Erdkabel errichtet werden. Fir die Bundesfachpla-
nung muss eine positive Anbindbarkeit des Vorhabens an das bestehende Stromnetz, d. h.
uber Konverter und AC-Anbindung, festgestellt werden. Die Findung und Genehmigung von
Konverterstandorten ist vorliegend jedoch nicht Bestandteil der Bundesfachplanung.

Eine ausfiihrliche Beschreibung des Untersuchungsraumes sowie eine methodische Herlei-
tung der identifizierten Standorte findet sich in den Anlagen 8.1a und 8.2a. Die untersuchten
Trassenkorridore zur Anbindung des Konverters an den NVP (AC-Anbindung) sind in den An-
lagen 8.1b und 8.2b hergeleitet, beschrieben und analysiert.
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8 Konverterstandorte und AC-Anbindung

8.1 Heide West

Insgesamt sind im 5 km-Radius um den NVP Heide West 18 potenzielle Konverterstandorte
identifiziert worden. Bei dem untersuchten Raum handelt es sich um einen recht offenen, Giber-
wiegend landwirtschaftlich genutzten Bereich mit vergleichsweise wenigen Restriktionen. Von
den Potenzialflachen werden neun als vorzugswiirdig definiert und einer vertieften Prifung
unterzogen. Nach Betrachtung detaillierterer Kriterien werden drei Standorte in die Eignungs-
gruppe | eingestuft.

Fur neun vorzugswirdige Konverterstandortbereiche wurde jeweils ein Korridor fir eine AC-
Anbindung als Freileitung entwickelt. Betroffenheiten in Bezug auf Abstande zu Wohngebau-
den im Innen- und Auf3enbereich (d. h. 400 m bzw. 200 m Abstand gem. 8 4 Abs. 2 Nr. 1-2
BBPIG und Regelungen der Landesraumordnung), welche vom Korridor ausgehen, wurden
fur alle neun Korridore festgestellt. Aufgrund von Besonderheiten einzelner Standorte, z. B.
aufgrund von Blundelungsoptionen mit bestehenden Freileitungen lasst sich fir jeden Standort
jedoch eine vorrausichtlich positive Realisierbarkeitsprognose feststellen. Eine Uberpriifung
der tatsachlichen Umsetzbarkeit einer Freileitungsanbindung muss auf spaterer Verfahrens-
ebene erfolgen, sobald die technischen Merkmale detailliert vorliegen.

Nach Vorliegen von Ausnahmevoraussetzungen und um mdoglichen Betroffenheiten in Bezug
auf sich im Korridor befindliche Abstédnde zu Wohngebauden im Innen- und Auf3enbereich
gerecht zu werden, wurden flr alle neun vorzugswirdigen Konverterstandorte zusatzlich Kor-
ridore fir eine Erdkabelanbindung entwickelt. Fir das Vorhaben 48 kann ein Konverter auf
allen neun vorzugswirdigen Konverterstandortbereichen mit einer Freileitung oder mit einem
Erdkabel Uber den NVP Heide West an das 380-kV-AC-H6chstspannungsnetz angebunden
werden.

8.2 Polsum

Insgesamt sind im 5-km-Radius um den NVP Polsum acht potenzielle Konverterstandorte
identifiziert worden. Bei dem untersuchten Raum handelt es sich um einen Bereich, der von
mehreren Siedlungsraumen umgeben ist und auch dartber hinaus mit einigen planerischen
Restriktionen belegt ist. Die Auswahl an vorhandenen und geeigneten Flachen ist dadurch
stark eingeschrankt. Von den Potenzialflachen werden sechs als vorzugswirdig definiert und
einer vertieften Prufung unterzogen.

Nach Betrachtung detaillierterer Kriterien werden vier Standorte in die Eignungsgruppe | ein-
gestuft. Einige der grundsatzlich als ungeeignet eingestuften Flachen (Gewerbegebiet) haben
sich in der Einzelfallprifung sowie aufgrund von Hinweisen von Trégern offentlicher Belange
vor Ort als mdglicherweise geeignet erwiesen, da eine Nutzungsanderung bevorsteht.
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9 Vorschlag zur Definition des Untersuchungsrahmens

Fur vier Konverterstandortbereiche der Eignungsgruppe | wurde jeweils ein Korridor fir eine
AC-Anbindung als Freileitung entwickelt. Betroffenheiten in Bezug auf Absténde (d. h. 400 m
bzw. 200 m Abstand gem. 8 4 Abs. 2 Nr. 1-2 BBPIG und Regelungen der Landesraumord-
nung), welche vom Korridor ausgehen, wurden fiir alle vier Korridore festgestellt. Aufgrund von
Besonderheiten einzelner Standorte, z. B. aufgrund von Bindelungsoptionen mit bestehenden
Freileitungen, lasst sich fur jeden Standort jedoch eine voraussichtlich positive Realisierbar-
keitsprognose feststellen. Eine Uberpriifung der tatsachlichen Umsetzbarkeit einer Freilei-
tungsanbindung muss auf spaterer Verfahrensebene erfolgen, sobald die technischen Merk-
male detailliert vorliegen.

Nach Vorliegen von Ausnahmevoraussetzungen und um mdoglichen Betroffenheiten in Bezug
auf sich im Korridor befindliche Abstdnde zu Wohngebduden im Innen- und Aul3enbereich
gerecht zu werden, wurden fur alle vier Konverterstandorte zusétzlich Korridore fir eine Erd-
kabelanbindung entwickelt. FUr das Vorhaben 48 kann ein Konverter auf allen vier Konverter-
standortbereichen der Eignungsgruppe | mit einer Freileitung oder mit einem Erdkabel Uber
den NVP Polsum an das 380 kV AC-Hdéchstspannungsnetz angebunden werden.

9 Vorschlag zur Definition des Untersuchungsrah-
mens

Die Bundesnetzagentur hat auf Grundlage des eingereichten Antrags auf Bundesfachplanung
und nach Durchfiihrung der Antragskonferenzen einen sog. Untersuchungsrahmen festzule-
gen, mit dem sie verbindlich bestimmt, welche weiteren Untersuchungen der Vorhabentrager
durchfuhren und welche Unterlagen er noch einreichen muss. Insofern bestimmt das NABEG,
dass der Antrag auf Bundesfachplanung Angaben enthalten soll, welche die Festlegung des
Untersuchungsrahmens ermdglichen. Die seitens der Antragstellerin vorgesehene Vorge-
hensweise zur Erstellung der Unterlagen, die gemalR 8 8 NABEG nach den Antragskonferen-
zen und der Festlegung des Untersuchungsrahmens vorzulegen sind, erfolgt in Kap. 9 im Er-
lauterungsbericht. Der Vorschlag zur Definition des Untersuchungsrahmens enthéalt unter an-
derem die Erstellung der folgenden Unterlagen:

= Raumvertraglichkeitsstudie (RVS) (vgl. Kap. 9.2 im Erlauterungsbericht)
= Strategische Umweltprufung (SUP) (vgl. Kap.9.3 im Erlauterungsbericht)

= Untersuchungen zur Natura 2000-Vertraglichkeit (europaischer Gebietsschutz) (vgl. Kap.
9.4 im Erlauterungsbericht)

= Artenschutzrechtliche Ersteinschéatzung (strenger Artenschutz) (vgl. Kap. 9.5 im Erlaute-
rungsbericht)

= Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie (vgl. Kap. 9.6 im Erlauterungsbericht)
= Immissionsschutzrechtliche Ersteinschatzung (vgl. Kap. 9.7 im Erlauterungsbericht)

= Unterlagen zur Prifung der sonstigen 6ffentlichen und privaten Belange (vgl. Kap. 9.8 im
Erlauterungsbericht)
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9 Vorschlag zur Definition des Untersuchungsrahmens

Die Unterlagen zur Prufung der Umweltbelange, die RVS und die Prufung sonstiger offentli-
cher und privater Belange haben jeweils die Untersuchung der Auswirkungen der Planung
zum Gegenstand. Die Prufung erfolgt dabei anhand der jeweiligen fachgesetzlichen Vorgaben
unter jeweils unterschiedlichen Gesichtspunkten und mit unterschiedlichen Schwerpunkten
(Raumordnung, Umwelt, Gebiets- und Artenschutz, sonstige Belange, s. 0.).

Als sonstige offentliche und private Belange werden solche definiert, die weder in den Unter-
lagen zur Prifung der Umweltbelange noch in der RVS behandelt werden, deren Betroffenheit
aber gleichwonhl bereits auf der Ebene der Bundesfachplanung erkennbar ist.

Die Antragsstellung bei der BNetzA erfolgt abschnittsbezogen in sechs Abschnitten (vgl. Kap.
1, Abb. 1-1). Untersuchungsgegenstand fur die Bundesfachplanung nach 8 8 NABEG sind der
Vorschlagstrassenkorridor des Vorhabens 48 sowie die ernsthaft in Betracht kommenden Al-
ternativen von Trassenkorridoren (vgl. Abb. 9-1).

Je nach Unterlage (z. B. RVS, SUP, etc.) werden Aufweitungen der Untersuchungsraume vor-
genommen, um potenzielle Konflikte durch das Vorhaben 48 und dessen raumliche Auswir-
kungen besser beurteilen zu kénnen (vgl. Kap. 9.1.2 im Erlauterungsbericht).

Im Hinblick auf die Art der Ausfiihrung wird im Regelfall von einem HGU-Erdkabel mit einer
Verlegung in offener Bauweise ausgegangen. Sofern dies aufgrund der vorhandenen Raum-
widerstande oder technischen Erfordernisse zweckmafig erscheint, kann der Bewertung der
potenziellen Auswirkungen in definierten Bereichen der Trassenkorridore auch die Verlegung
in geschlossener Bauweise zu Grunde gelegt werden. Eine Verwirklichung von Teilabschnitten
als Freileitung kommt nur in Ausnahmeféllen (Ausnahmetatbestande des § 3 Abs. 2 und 3
BBPIG) in Frage. Einen Sonderfall bilden die Anbindungsleitungen vom Konverter zum Netz-
verknipfungspunkt, welche entsprechend § 3 Abs. 6i. V. m. § 4 BBPIG grundsatzlich als Frei-
leitung zu errichten sind. Dadurch kénnen sich gegebenenfalls auch weitere abweichende Un-
tersuchungsraume ergeben (vgl. Kap. 9.1.2 im Erlauterungsbericht).

Die Findung und Realisierung Uber das entsprechende Genehmigungsverfahren von Konver-
terstandorten ist nicht Bestandteil der Bundesfachplanung. Jedoch ist es planerische Absicht
der Unterlagen nach § 8 NABEG, die Genehmigungsfahigkeit des Gesamtvorhabens so friih
wie mdglich in den Blick zu nehmen und positiv zu unterstitzen. Zur Prifung der Realisierbar-
keit von Konverterstandorten werden die im vorliegenden Antrag nach 8 6 NABEG erstellten
Realisierungsprognosen (vgl. Kap. 8 im Erlauterungsbericht) herangezogen.

Fur die Unterlagen nach 8 8 NABEG sind ein detaillierter Vergleich der Trassenkorridorvarian-
ten sowie ein darauf basierender fachgutachterlicher Gesamtalternativenvergleich (vgl. Kap.
9.10 im Erlauterungsbericht) vorgesehen. Als Ausgangspunkt fur die vergleichende Beurtei-
lung werden die zusammenfassenden Ergebnisse aus den verschiedenen zu berticksichtigen-
den Aspekten (u. a. RVS, SUP, etc.) zusammengestellt, die fir den vorgeschlagenen Tras-
senkorridor und fir alle ernsthaft in Betracht kommenden Alternativen ermittelt wurden.
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9 Vorschlag zur Definition des Untersuchungsrahmens

Die Ermittlung des Vorschlagstrassenkorridors basiert auf der Vorgehensweise der vorliegen-
den Antragsunterlagen (vgl. Kap.7.1 im Erlauterungsbericht), bei der die quantitative Kompo-
nente des Variantenvergleichs computergestitzt tber GlS-basierte Algorithmen durchgefthrt
und anschlieRend fachgutachterlich Gberprift wird.

Fur die Erstellung der Unterlagen werden vorhandene Informationen ausgewertet. Welche Da-
tengrundlagen hierbei genutzt werden, wird in den jeweiligen Vorschlagen zum Untersu-
chungsrahmen (vgl. Kap. 9 im Erlauterungsbericht) erlautert. Gegebenenfalls wird die Auswer-
tung der Umweltbelange durch Potenzialabschatzungen und Kartierungen ergénzt. Ergeb-
nisse der Habitatpotenzialanalysen und der Kartierungen dienen als unterlagenibergreifende
Grundlagen z. B. fUr die artenschutzrechtliche Ersteinschatzung, die Untersuchung der Na-
tura 2000-Vertraglichkeit und die SUP.

Zusatzlich dazu soll in ausgewahlten Bereichen, in denen Vogelschutzgebiete gequert werden,
eine Brut- und Rastvogelkartierung als fundierte Datengrundlage durchgefiihrt werden, da Vo-
gelarten im Vergleich zu anderen Tierarten besonders stérungsempfindlich sind (vgl. Kap.
9.1.3.3 im Erlauterungsbericht). Fur das Vorhaben 48 wurden dafir in Niedersachsen im Be-
reich des Vogelschutzgebietes ,Unterweser* (DE 2617-401) zwei Untersuchungsgebiete ab-
gegrenzt.
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10 Rechtsquellenverzeichnis

10 Rechtsquellenverzeichnis

BBPIG Bundesbedarfsplangesetz vom 23. Juli 2013
(BGBI. 1 S. 2543; 2014 | S. 148, 271), das zuletzt durch Artikel 3 Absatz 4 des
Gesetzes vom 2. Juni 2021 (BGBI. | S. 1295) geandert worden ist

Drucksache 17/13258 des Deutschen Bundestages, S. 19
Beschlussempfehlung und Bericht des Ausschusses fir Wirtschaft und Tech-
nologie (9. Ausschuss) zu dem Gesetzentwurf der Bundesregierung — Druck-
sache 17/12638 — Entwurf eines Zweiten Gesetzes tiber MaRnhahmen zur Be-
schleunigung des Netzausbaus Elektrizitatsnetze

NABEG Netzausbaubeschleunigungsgesetz Ubertragungsnetz vom 28. Juli 2011
(BGBI. 1 S. 1690), das zuletzt durch Artikel 4 des Gesetzes vom 25. Februar
2021 (BGBI. I S. 298) geandert worden ist
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